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�2�E�Y�R�G�R�Y�i�� �V�W�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�D�� �R�E�D�O�R�Y�p�K�R�� �S�O�i�ã�"�D�� �Q�D�M�Y�L�D�F�� �]�D�"�D�å�H�Q�i�� �K�O�X�N�R�P���� �2�E�Y�R�G�R�Y�p��
�N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H���� �N�W�R�U�p�� �V�~�� �]�O�R�å�H�Q�p�� �]�� �G�Y�R�F�K�� �D�O�H�E�R�� �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K�� �S�O�R�ã�Q�ê�F�K�� �þ�D�V�W�t�� �V�� �U�R�]�G�L�H�O�Q�R�X��
�Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�"�R�X�� �V�D�� �]�D�U�D���X�M�~�� �P�H�G�]�L�� �D�N�X�V�W�L�F�N�\�� �]�O�R�å�H�Q�p�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H���� �2�N�Q�i���� �G�Y�H�U�H�� �D�� ���D�O�ã�L�H��
otvory �P�D�M�~���R�E�\�þ�D�M�Q�H���P�H�Q�ã�L�X���Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�"���Y���S�R�U�R�Y�Q�D�Q�t���V���S�O�Q�R�X���þ�D�V�"�R�X���G�H�O�L�D�F�H�M���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H 
(�ý�8�/�Ë�., D�$�1�,�+�(�/�2�9�È, 2021). 
�2�E�Y�R�G�R�Y�ê���S�O�i�ã�"���E�X�G�R�Y���W�Y�R�U�L�D���U�{�]�Q�H���V�W�D�Y�H�E�Q�p���S�U�Y�N�\�����N�W�R�U�ê�F�K���D�N�X�V�W�L�F�N�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���S�U�L���S�U�H�Q�R�V�H��
�]�Y�X�N�X�� �Y�]�G�X�F�K�R�P�� �Y�\�M�D�G�U�X�M�H�� �Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�"�� �1�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�"�� �M�H�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�"�� �V�W�D�Y�H�E�Q�ê�F�K��
���I�D�V�i�G�Q�\�F�K�����S�U�Y�N�R�Y���D���R�E�Y�R�G�R�Y�ê�F�K���S�O�i�ã�"�R�Y���E�X�G�R�Y���S�U�H�Q�i�ã�D�"�� �]�Y�X�N���]�� �Y�R�Q�N�D�M�ã�L�H�K�R���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D���G�R����
�Y�Q�~�W�R�U�Q�ê�F�K���S�U�L�H�V�W�R�U�R�Y�����P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L���S�U�t�M�P�X�������S�U�L�D�P�\�P���S�U�H�Q�R�V�R�P���Y�]�G�X�F�K�R�P���D���E�R�þ�Q�ê�P���S�U�H�Q�R�V�R�P 
(STN EN ISO 12354-3, 2018). 
V stavebnej akustike sa na hodnotenie zvukovo-�L�]�R�O�D�þ�Q�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�t�� �Y�\�X�å�t�Y�D��
�K�O�D�Y�Q�H���I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�ê���U�R�]�V�D�K���R�G�����������+�]���G�R���������������+�]�� �6���Y�ê�Y�R�M�R�P���Q�R�Y�ê�F�K���V�W�D�Y�H�E�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y a 
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K�� �S�R�V�W�X�S�R�Y �����D�K�N�p�� �V�W�D�Y�H�E�Q�p�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H�� �Y�ã�D�N�� �Q�D�U�D�V�W�D�M�~�� �S�U�R�E�O�p�P�\�� �Y�� �R�E�O�D�V�W�L��
�Q�L�å�ã�t�F�K�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�t���� �D�� �S�U�H�W�R�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �]�D�þ�t�Q�D�M�~�� �Y�\�X�å�t�Y�D�"�� �X�å�� �U�R�]�V�D�K�� �R�G�� ������ �G�R�� ���������� �+�] 
(R�<�&�+�7�È�5�,�.�2�9�È���$ KOL., 2019). 
S �S�R�S�X�O�D�U�L�]�i�F�L�R�X��stavby budov s �Y�\�X�å�L�W�t�P���G�U�H�Y�H�Q�ê�F�K�� �V�W�D�Y�H�E�Q�ê�F�K�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�t  �S�U�L�S�D�G�i��
v �V�~�þ�D�V�Q�H�M�� �G�R�E�H�� �G�R�� �~�Y�D�K�\���D�M�� �Y�ê�Y�R�M��novo navrhova�Q�p�K�R parametra pre hodnotenie zvukovej 
�L�]�R�O�i�F�L�H Rliving (living noise from neighbour) a Rtraffic  (traffic noise) (SCHOLL A KOL., 2013) 
alebo Rmod a Rmod,2, �N�W�R�U�ê�� �M�H �P�H�W�R�G�L�F�N�ê�P��pokusom �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D�� �]�Y�X�N�R�Y�H�M�� �L�]�R�O�i�F�L�H�� �E�X�G�R�Y��s 
�S�R�V�W�X�S�Q�ê�P���P�H�Q�H�Q�t�P���V�N�O�R�Q�X���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�H�M���N�U�L�Y�N�\���Y���R�E�O�D�V�W�L���S�R�G�����������+�]��(C�+�0�(�/�Ë�.���$ KOL., 2020). 
�.�D�W�H�G�U�D�� �G�U�H�Y�H�Q�ê�F�K�� �V�W�D�Y�L�H�E�� �'�)�� �7�8�� �Y�R�� �=�Y�R�O�H�Q�H�� �P�i�� �Q�D���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H�� �~�þ�H�O�\�� �S�R�V�W�D�Y�H�Q�ê��
�S�U�R�W�R�W�\�S�R�Y�ê�� �Y�ê�V�N�X�P�Q�ê�� �R�E�M�H�N�W�� �G�U�H�Y�H�Q�H�M�� �V�W�D�Y�E�\ (P�5�2�7�2�7�<�3�2�9�é�� �9�é�6�.�8�0�1�é�� �2�%�-�(�.�7, 2023). 
�3�U�R�W�R�W�\�S�R�Y�ê���Y�ê�V�N�X�P�Q�ê���R�E�M�H�N�W���.�D�W�H�G�U�\���G�U�H�Y�H�Q�ê�F�K���V�W�D�Y�L�H�E���V�O�~�å�L���Q�D���S�U�H�G�Y�H�G�H�Q�L�H���S�U�R�W�R�W�\�S�R�Y�ê�F�K��
�V�N�O�D�G�L�H�E���� �P�H�U�D�Q�L�H�� �D�� �X�N�i�å�N�\�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �P�H�U�D�Q�t�� �W�H�S�H�O�Q�R�W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K�� �D�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�ê�F�K���� �D�N�R�� �D�M��
�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���R�E�D�O�R�Y�p�K�R���S�O�i�ã�"�D���S�U�H���Q�t�]�N�R�H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p���]�H�O�H�Q�p���E�X�G�R�Y�\���Q�D���E�i�]�H���G�U�H�Y�D�� 

2 �0�H�W�y�G�D���P�H�U�D�Q�L�D, �D�S�D�U�D�W�~�U�D a �V�N�~�P�D�Q�ê���R�E�M�H�N�W 
�0�H�U�D�Q�L�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�R�Y�� �Y�]�G�X�F�K�R�Y�H�M�� �Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�W�L���R�E�Y�R�G�R�Y�p�K�R�� �S�O�i�ã�"�D��priamo na stavbe �± 
�S�U�R�W�R�W�\�S�R�Y�ê�� �Y�ê�V�N�X�P�Q�ê �R�E�M�H�N�W�� �.�D�W�H�G�U�\�� �G�U�H�Y�H�Q�ê�F�K�� �V�W�D�Y�L�H�E���� �'�)���� �7�8�=�9�2�� �S�U�H�E�L�H�K�D�O�R�� �S�R�G���D��
�D�N�W�X�i�O�Q�H���S�O�D�W�Qej normy STN EN ISO 16283-3 (ISO 16283-3: 2016). 
Norma STN EN ISO 717-���� �S�R�Q�~�N�D�� �P�H�W�y�G�X�� �S�U�H�� �X�U�þ�H�Q�L�H�� �M�H�G�Q�R�þ�t�V�H�O�Q�H�M�� �K�R�G�Q�R�W�\���� �W�]�Y���� �Y�i�å�H�Q�H�M��
�K�R�G�Q�R�W�\�� �G�D�Q�p�K�R�� �X�U�þ�X�M�~�F�H�K�R�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �V�W�D�Y�H�E�Q�H�M�� �D�N�X�V�W�L�N�\�� �V�R�� �]�D�S�R�þ�t�W�D�Q�t�P�� �D�M���G�{�O�H�å�L�W�ê�F�K��
�D�G�D�S�W�D�þ�Q�ê�F�K���þ�L�Q�L�W�H���R�Y (ISO 717-1: 2020). 
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�0�H�U�D�F�L�D�� �D�S�D�U�D�W�~�U�D����schematicky �]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�i�� �Q�D�� �2�E�U�i�]�N�X�� ���� �S�R�]�R�V�W�i�Y�D�� �] �F�H�U�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�ê�F�K 
�S�U�t�V�W�U�R�M�R�Y�� �V�R�I�W�Y�p�U�R�Y�� �Q�D�� �P�H�U�D�Q�L�H�� �D�� �V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�H�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �R�G�� �I�L�U�P�\�� �%�U�•�H�O�� �	�� �.�M� �U���� �6�~�þ�D�V�"�R�X��
�N�R�P�S�O�H�W�Q�p�K�R�� �P�H�U�D�F�L�H�K�R�� �V�\�V�W�p�P�X�� �V�~���� �Y�ã�H�V�P�H�U�R�Y�ê�� �]�G�U�R�M�� �]�Y�X�N�X�� �7�\�S�H�� ���������æL so stojanom; 
�P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V�� �Q�D�� �V�L�P�X�O�i�F�L�X�� �N�U�R�N�R�Y�� �7�\�S�H�� �������� ���Q�R�U�P�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê���]�G�U�R�M�� �N�U�R�N�R�Y�p�K�R�� �]�Y�X�N�X���� �W�]�Y����
klopadlo)�����]�R�V�L�O���R�Y�D�þ���7�\�S�H�����������æ�$���V���N�D�E�H�O�i�å�R�X�����U�X�þ�Q�ê���D�Q�D�O�\�]�i�W�R�U���]�Y�X�N�X���7�\�S�H�������������V licenciou 
�Q�D�� �P�H�U�D�Q�L�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�R�Y�� �6�W�D�Y�H�E�Q�H�M�� �D�N�X�V�W�L�N�\���� �V�R�I�W�Y�p�U��na �D�U�F�K�L�Y�i�F�L�X�� �Q�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K�� �G�i�W�� �D��
�Y�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y parametrov stavebnej akustiky Measurement Partner Suite BZ5503 a 
Building Acoustics Partner; �Y�ê�V�O�H�G�N�\��merania �V�S�U�D�F�X�M�~�F�L��notebook. 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �6�F�K�H�P�D�W�L�F�N�p���S�U�H�S�R�M�H�Q�L�H���D�S�D�U�D�W�~�U�\���Q�D���P�H�U�D�Q�L�H���S�D�U�D�P�H�W�U�R�Y���V�W�D�Y�H�E�Q�H�M���D�N�X�V�W�L�N�\���R�G���I�L�U�P�\���%�U�•�H�O���	��

�.�M� �U���>HOTTINGER B�5�h�(�/��&  K�-�•�5, 2023]. 

2.1 �8�U�þ�X�M�~�F�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D �Y�\�M�D�G�U�X�M�~�Fa �D�N�X�V�W�L�F�N�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���E�X�G�R�Y�� 
�=�Y�X�N�R�Y�~���L�]�R�O�i�F�L�X���R�E�Y�R�G�R�Y�ê�F�K���S�O�i�ã�"�R�Y���E�X�G�R�Y���S�R�G���D���6�7�1���(�1���,�6�2��������������-�����Y�\�M�D�G�U�X�M�H���Q�L�H�N�R���N�R��
�Y�H�O�L�þ�t�Q���� �N�W�R�U�ê�F�K�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �V�D�� �V�W�D�Q�R�Y�X�M�~�� �Y �W�U�H�W�L�Q�R�R�N�W�i�Y�R�Y�ê�F�K�� �D�O�H�E�R�� �Y�� �R�N�W�i�Y�R�Y�ê�F�K�� �� �S�i�V�P�D�F�K�� �Y�R��
zvukovo-�L�]�R�O�D�þ�Q�H�M���R�E�O�D�V�W�L�������������+�]���D�å���� 150 Hz). �-�H�G�Q�R�þ�t�V�H�O�Q�p���Y�\�M�D�G�U�H�Qie �D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t��
�R�E�Y�R�G�R�Y�ê�F�K���S�O�i�ã�"�R�Y���M�H���X�U�þ�H�Q�p���S�R�G���D���S�R�V�W�X�S�X���X�Y�H�G�H�Q�p�K�R v STN EN ISO 717-1 �D�M���V���D�G�D�S�W�D�þ�Q�ê�P�L��
�þ�L�Q�L�W�H���P�L���V�S�H�N�W�U�D����C; Ctr). �$�N�X�V�W�L�F�N�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���R�E�Y�R�G�R�Y�ê�F�K���S�O�i�ã�"�R�Y��v �W�R�P�W�R���S�U�t�S�D�G�H���P�H�U�D�Q�L�D��
�V�W�D�Y�H�E�Q�p�K�R���S�U�Y�N�X��charakterizuje �Y�H�O�L�þ�L�Qa (D�5�$�+�2�â, D�5�$�+�2�â, 2021):  

�x �6�W�X�S�H����stavebnej vzduchovej �Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�Vti  R�•�����ƒ ���N���U�H�S�U�R�G�X�N�W�R�U�R�Y�H�M���V�~�V�W�D�Y�H�� v dB je 
�Y�]�G�X�F�K�R�Y�i���Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�" �V�W�D�Y�H�E�Q�p�K�R���S�U�Y�N�X�����D�N���]�G�U�R�M�R�P���]�Y�X�N�X���M�H���U�H�S�U�R�G�X�N�W�R�U�R�Y�i���V�~�V�W�D�Y�D, 
�X�K�R�O���G�R�S�D�G�X���]�Y�X�N�R�Y�ê�F�K���Y���Q���M�H������o a �]�Y�X�N�R�Y�p���S�R�O�H���Y���S�U�L�M�t�P�D�F�H�M���P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L���V�D���S�U�L�E�O�L�å�X�M�H���N��
�G�L�I�~�]�Q�H�P�X���S�R���X�����G�D�Q�i���Y�]�"�D�K�R�P (1): 

�4�²�8�9�¹ 
L �.�5�á�æ��
F �.�6���s�r�Ž�‘�‰
�Ì

�º

F �s�á�w   (1) 

kde L1,s �M�H�� �S�U�L�H�P�H�U�Q�i�� �K�O�D�G�L�Q�D�� �D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R�� �W�O�D�N�X�� �Q�D�� �Y�R�Q�N�D�M�ã�R�P�� �S�R�Y�U�F�K�X�� �V�W�D�Y�H�E�Q�p�K�R�� �S�U�Y�N�X��
�]�D�K�U���X�M�~�F�D���R�G�U�D�]���]�Y�X�N�X���R�G���R�E�Y�R�G�R�Y�p�K�R���S�O�i�ã�"�D, v dB; L2 �M�H���S�U�L�H�P�H�U�Q�i���K�O�D�G�L�Q�D���D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R���W�O�D�N�X��
v �S�U�L�M�t�P�D�M�~�F�H�M���P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L, v dB; A  �M�H���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�i���S�R�K�O�W�L�Y�i���S�O�R�F�K�D���Y �P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L���S�U�t�M�P�X, v m2;  
S  je plocha �W�H�V�W�R�Y�D�Q�p�K�R���V�W�D�Y�H�E�Q�p�K�R���S�U�Y�N�X, v m2. �8�K�R�O���G�R�S�D�G�X���]�Y�X�N�R�Y�ê�F�K �Y���Q������o �M�H���X�K�R�O�����N�W�R�U�ê��
�]�Y�L�H�U�D�� �R�V�� �U�H�S�U�R�G�X�N�W�R�U�D�� �V�P�H�U�X�M�~�F�D�� �Q�D�� �V�W�U�H�G�� �V�W�D�Y�H�E�Q�p�K�R�� �S�U�Y�N�X�� �D �Q�R�U�P�i�O�R�X�� �Q�D�� �S�R�Y�U�F�K�X��
�R�E�Y�R�G�R�Y�p�K�R���S�O�i�ã�"�D�����I�D�V�i�G�\����  
�0�H�U�D�þ�L�� �P�{�å�X�� �P�H�U�D�"�� �]�Y�X�N�R�Y�p�� �S�R�O�H�� �S�R�P�R�F�R�X�� �U�X�þ�Q�p�K�R�� �P�L�N�U�R�I�y�Q�X�� �D�O�H�E�R�� �]�Y�X�N�R�P�H�Ua���� �3�U�L�� �U�X�þ�Q�H��
�G�U�å�D�Q�R�P�� �P�L�N�U�R�I�y�Q�H�� �M�H�� �P�L�N�U�R�I�y�Q�� �S�U�L�S�H�Y�Q�H�Q�ê�� �N���S�U�H�Q�R�V�Q�p�P�X zvukomeru ���U�X�þ�Q�ê�� �D�Q�D�O�\�]�i�W�R�U��
zvuku) �D�O�H�E�R���W�\�þ�L�����N�W�R�U�~���P�H�U�D�þ���G�U�å�t���Y���S�H�Y�Q�H�M���S�R�O�R�K�H���Y���U�X�N�H���Y�R���Y�]�G�L�D�O�H�Q�R�V�W�L���D�V�S�R�����Q�D���G���å�N�X���S�D�å�H��
od svojho trupu (ISO 16283-3: 2016).  
V �S�U�L�M�t�P�D�F�H�M�� �P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L je, �R�N�U�H�P�� �D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R�� �Y�ê�N�R�Q�X�� �Y�\�å�D�U�R�Y�D�Q�p�K�R���V�N�~�P�D�Q�ê�P prvkom, 
�Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê���D�M���D�N�X�V�W�L�F�N�ê���Y�ê�N�R�Q���Y�\�å�D�U�R�Y�D�Q�ê���R�K�U�D�Q�L�þ�X�M�~�F�L�P�L���S�U�Y�N�D�P�L���D�O�H�E�R���L�Q�ê�P�L���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�P�L. 
�9�R�� �Y�ã�H�R�E�H�F�Q�R�V�W�L�� �V�D�� �D�N�X�V�W�L�F�N�ê�� �Y�ê�N�R�Q�� �S�U�H�Q�i�ã�D�Q�ê�� �G�R�� �S�U�L�M�t�P�D�F�H�M�� �P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L�� �V�N�O�D�G�i�� �]�R�� �V�~�þ�W�X��
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�Q�L�H�N�R���N�ê�F�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�R�Y���]���U�{�]�Q�\�F�K���S�U�Y�N�R�Y�����R�N�Q�R�����Y�H�Q�W�L�O�i�W�R�U�����G�Y�H�U�H�����V�W�H�Q�D���D�W������ (ISO 16283-3: 
2016). 
�1�D���S�R�V�~�G�H�Q�L�H �]�Y�X�N�R�Y�R�L�]�R�O�D�þ�Q�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t �R�E�Y�R�G�R�Y�p�K�R���S�O�i�ã�"�D, resp. jeho prvkov, sa v tomto 
�S�U�t�S�D�G�H���S�R�X�å�t�Y�D���M�H�G�Q�R�þ�t�V�H�O�Q�ê parameter: �9�i�å�H�Q�i�� �V�W�D�Y�H�E�Q�i�� �Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�"���± R�•�����ƒ, w, aj so 
�]�D�S�R�þ�t�W�D�Q�t�P���Y�L�D�F�H�U�ê�F�K���D�G�D�S�W�D�þ�Q�ê�F�K�� �þ�L�Q�L�W�H���R�Y. �3�R�å�L�D�G�D�Y�N�\�� �Q�D�� �]�Y�X�N�R�Y�~�� �L�]�R�O�i�F�L�X�� �R�E�Y�R�G�R�Y�ê�F�K��
�S�O�i�ã�"�R�Y �X�U�þ�X�M�H���V�O�R�Y�H�Q�V�N�i�� �Q�R�U�P�D�����3�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �M�H�G�Q�R�þ�t�V�H�O�Q�ê�F�K�� �Y�H�O�L�þ�t�Q�� �Y�\�M�D�G�U�X�M�~�F�L�F�K��
�D�N�X�V�W�L�F�N�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���R�E�Y�R�G�R�Y�ê�F�K���S�O�i�ã�"�R�Y���E�X�G�R�Y���Q�D���E�ê�Y�D�Q�L�H���V�~���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�p���Y�����6�7�1�������������������S�U�H��
�G�H��, �Y�H�þ�H�U a noc (STN 73 0532, 2013). Splnenie normy (R�•w,n) �]�Q�D�P�H�Q�i�����å�H��je �S�R�W�U�H�E�Q�p �X�S�O�D�W�Q�L�"��
�Q�L�å�ã�L�H�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �N�U�L�W�p�U�L�X�P porovnania �M�H�G�Q�R�þ�t�V�H�O�Q�ê�F�K�� �K�R�G�Q�{�W�� �V�N�~�P�D�Q�ê�F�K�� �D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K��
parametrov (R�•w , resp. R�•�����ƒ�����Z) �Y�R���Y�ê�V�O�H�G�Q�R�P���K�R�G�Q�R�W�H�Q�t���D�M���Vo �]�R�K���D�G�Q�H�Q�t�P���Y�ã�H�W�N�ê�F�K���D�N�W�X�i�O�Q�H��
�S�O�D�W�Q�R�X���Q�R�U�P�R�X���X�G�i�Y�D�Q�ê�F�K���D�G�D�S�W�D�þ�Q�ê�F�K���þ�L�Q�L�W�H���R�Y (2): 

(R�•w + C, Ctr�����•��R�•w,n     (2) 

2.2 �3�U�R�W�R�W�\�S�R�Y�ê���Y�ê�V�N�X�P�Q�ê���R�E�M�H�N�W 
Pri meran�t vzduchovej �Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�W�L��priamo na stavbe �V�D�� �Y�\�X�å�L�O�D���S�O�Q�i���þ�D�V�"��obvodov�p�K�R��
�S�O�i�ã�"�D �S�U�R�W�R�W�\�S�R�Y�p�K�R�� �R�E�M�H�N�W�X�� �.�'�6, �Y�U�i�W�D�Q�H �]�D�G�H�E�Q�H�Q�p�K�R�� �V�W�D�Y�H�E�Q�p�K�R�� �R�W�Y�R�U�X�� �S�U�H�� �E�X�G�~�F�H��
osadenie okna. P�R�K���D�G���Q�D���V�N�~�P�D�Q�~���þ�D�V�" drevenej stavby  s �X�P�L�H�V�W�Q�H�Q�t�P���Y�ã�H�V�P�H�U�R�Y�p�K�R��zdroja 
zvuku �S�U�H�G���Y�R�Q�N�D�M�ã�R�X���V�W�H�Q�R�X�� j�H���Q�D���2�E�U�i�]�N�X����. 
�=�G�U�R�M���]�Y�X�N�X���V�D���R�G�S�R�U�~�þ�D�����S�U�L���P�H�U�D�Q�t���Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�W�L���I�D�V�i�G���D �I�D�V�i�G�Q�\�F�K���S�U�Y�N�R�Y�����X�P�L�H�V�W�Q�L�"���G�R��
�M�H�G�Q�H�M���þ�L���Y�L�D�F���S�R�O�{�K���]�G�U�R�M�D���]�Y�X�N�X���Y�R���Y�]�G�L�D�O�H�Q�R�V�W�L���P�L�Q�������������D�å�������P���R�G���I�D�V�i�G�\�����N�Y�{�O�L���X�K�O�X���G�R�S�D�G�X��
�]�Y�X�N�X���S�U�L�E�O�L�å�Q�H�������ƒ (R�<�&�+�7�È�5�,�.�2�9�È���$ KOL., 2019). 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �3�R�K���D�G���Q�D���P�H�U�D�Q�L�H���Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�Vti �Y�R�Q�N�D�M�ã�H�M��steny, �þ�D�Vti obv�R�G�R�Y�p�K�R���S�O�i�ã�"�D���V�N�~�P�D�Q�p�K�R���R�E�M�H�N�W�X 

KDS. 
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�1�D���2�E�U�i�]�N�X���������M�H��na�N�U�H�V�O�H�Q�ê���S�{�G�R�U�\�V �V�N�~�P�D�Q�p�K�R���S�U�R�W�R�W�\�S�R�Y�p�K�R objektu drevenej stavby KDS. 
�9�ê�K�R�G�R�X�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�H�M�� �G�U�H�Y�H�Q�H�M�� �V�W�D�Y�E�\�� �M�H�� �P�R�å�Q�R�V�"�� �P�H�Q�L�"�� �V�N�O�D�G�E�X�� �V�W�L�Hn �± skladby drevenej 
�V�W�D�Y�H�E�Q�H�M�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H�����Q�D�M�P�l�� �W�H�S�H�O�Q�H�M�� �þ�L�� �]�Y�X�N�R�Y�H�M�� �L�]�R�O�i�F�L�H���� �D �W�D�N�� �]�D�E�H�]�S�H�þ�L�"�� �Y�ê�V�N�X�P��
�S�R�U�R�Y�Q�D�Q�t�P���Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���X�U�þ�X�M�~�F�L�F�K���Y�H�O�L�þ�t�Q���V�N�~�P�D�Q�H�M���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���V�W�D�Y�H�E�Q�H�M���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H��priamo na 
stavbe. 
�2�E�U�i�]�R�N������ �]�Q�i�]�R�U���X�M�H���V�N�O�D�G�E�X���P�H�U�D�Q�H�M���R�E�Y�R�G�R�Y�H�M���V�W�H�Q�\���V �Q�R�V�Q�R�X���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�R�X���W�]�Y�������D�K�N�ê�F�K��
�Q�R�V�Q�t�N�R�Y�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ P�{�G�R�U�\�V���Y�ê�V�N�X�P�Q�p�K�R objektu drevenej stavby KDS. 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �5�H�]���R�E�Y�R�G�R�Y�p�K�R���S�D�Q�H�O�X���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�p�K�R���R�E�M�H�N�W�X���G�U�H�Y�H�Q�H�M���V�W�D�Y�E�\ s �Q�R�V�Q�R�X���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�R�X���Y�\���D�K�þ�H�Q�ê�F�K 

�Q�R�V�Q�t�N�R�Y:  
1. �V�L�O�L�N�y�Q�R�Y�i omietka + lepidlo -15 mm 2 . STEICO Protect-60mm, 3.I �± �Q�R�V�Q�t�N�� a �U�{�]�Q�D��tep�H�O�Q�i izol�i�F�L�D 

v �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���E�O�R�N�R�F�K: korok �± �N�R�Q�R�S�Q�p���S�D�]�G�H�U�L�H���± slama �± Steico Zell ���I�~�N�D�Q�p���G�U�H�Y�R�Y�O�i�N�Q�R��-400 mm  3. OSB 
3 �± 15 mm 4. �6�'�.���S�R�G�N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�D���&�'���S�U�R�I�L�O���± 30 mm 5. SDK GKF �± 15 mm ����� ����20 mm. 
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�2�E�U�i�]�R�N������ �3�U�R�W�R�N�R�O���]���P�H�U�D�Q�L�D�����9�ê�V�O�H�G�R�N���P�H�U�D�Q�L�D���Y�i�å�H�Q�H�M���V�W�D�Y�H�E�Q�H�M���Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�Vti R�•�����ƒ�����Z obvodovej steny 

�S�U�R�W�R�W�\�S�R�Y�p�K�R��objektu KDS. 
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�3�U�L�� �P�H�U�D�Q�t�� �Y�]�G�X�F�K�R�Y�H�M�� �Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�W�L�� �þ�D�V�W�L�� �R�E�Y�R�G�R�Y�p�K�R�� �S�O�i�ã�"�D�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�p�K�R�� �R�E�M�H�N�W�X�� �E�R�O��
�Y�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�ê�� �M�H�G�Q�R�þ�t�V�H�O�Q�ê�� �S�D�U�D�P�H�W�H�U���9�i�å�H�Q�i�� �V�W�D�Y�H�E�Q�i�� �Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�" �± R�•�����ƒ���� �Z (aj so 
�]�R�K���D�G�Q�H�Q�t�P �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K���D�G�D�S�W�D�þ�Q�ê�F�K���þ�L�Q�L�W�H���R�Y), �N�W�R�U�p�K�R���K�R�G�Q�R�W�D���V�D���R�G�þ�t�W�D�O�D���S�R�G���D���Q�R�U�P�\���S�U�L��
frekvencii 500 Hz z posunutej smernej krivky. �1�D�� �V�N�~�P�D�Q�L�H�� �Y�]�G�X�F�K�R�Y�H�M�� �Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�W�L�� �V�D��
�S�R�X�å�L�O���U�X�þ�Q�ê�� �D�Q�D�O�\�]�i�W�R�U�� �]�Y�X�N�X�� �7�\�S�H�� ���������� �V licenciou na meranie parametrov Stavebnej 
akustiky a na vyhodnotenie protokolu z �P�H�U�D�Q�L�D�� �V�D�� �S�R�X�å�L�O�D�� �D�S�O�L�N�i�F�L�D��Building Acoustics 
Partner od firmy �+�R�W�W�L�Q�J�H�U���%�U�•�H�O���	���.�M� �U. 
�2�E�U�i�]�R�N�� ���� �X�N�D�]�X�M�H�� �S�R�G�V�W�D�W�Q�~�� �þ�D�V�"�� �G�R�V�L�D�K�Q�X�W�p�K�R�� �Y�ê�V�O�H�G�N�X�� �] protokolu merania stavebnej 
�Y�]�G�X�F�K�R�Y�H�M���Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�W�L���Y�\�E�U�D�Q�H�M���þ�D�V�W�L���R�E�Y�R�G�R�Y�p�K�R���S�O�i�ã�"�D���V�N�~�P�D�Q�p�K�R���R�E�M�H�N�W�X�� 
�7�D�E�X���N�D��1  �S�U�H�]�H�Q�W�X�M�H�� �� �Y�ê�V�O�H�G�R�N�� �D�� �]�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �S�U�L�D�P�R�� �Q�D�� �V�W�D�Y�E�H���� �S�R�G���D�� �D�N�W�X�i�O�Q�H 
normou STN 73 0532 �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�ê�F�K���S�R�å�L�D�G�D�Y�L�H�N���P�L�Q�L�P�i�O�Q�\�F�K���K�R�G�Q�{�W�����2�E�\�W�Q�p���P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L���E�\�W�R�Y����
izby v ubytovniach, hoteloch a �S�H�Q�]�L�y�Q�R�F�K�����L�Q�W�H�U�Q�i�W�\���D���S�R�G������ 

�7�D�E�X���N�D������ �3�R�å�L�D�G�D�Y�N�\���Q�D���]�Y�X�N�R�Y�~���L�]�R�O�i�F�L�X���R�E�Y�R�G�R�Y�ê�F�K���S�O�i�ã�"�R�Y���S�U�H���G�H�����Y�H�þ�H�U���S�R�G���D��STN 73 0532 
a �G�R�V�L�D�K�Q�X�W�ê���Y�ê�V�O�H�G�R�N���P�H�U�D�Q�L�D �V�R���]�R�K���D�G�Q�H�Q�t�P���D�G�D�S�W�D�þ�Q�ê�F�K���þ�L�Q�L�W�H���R�Y. 

�3�U�R�W�R�W�\�S�R�Y�ê���Y�ê�V�N�X�P�Q�ê���R�E�M�H�N�W���.�D�W�H�G�U�\��
�G�U�H�Y�H�Q�ê�F�K���V�W�D�Y�L�H�E��TU vo Zvolene 

�3�R�å�D�G�R�Y�D�Q�i���K�R�G�Q�R�W�D��R�•w v dB 
LAeq,2m v �G�H�Q�Q�R�P���Y�H�þ�H�U�Q�R�P���þ�D�V�H 

< 50 
> 50 > 55 > 60 > 65 > 70 > 75 

�”������ �”������ �”������ �”������ �”������ �”������ 

�0�L�Q�L�P�i�O�Q�D���K�R�G�Q�R�W�D���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�i���Q�R�U�P�R�X 30 30 30 33 38 43 46 

�1�D�P�H�U�D�Q�i���K�R�G�Q�R�W�D�� R�•�����ƒ�����Z R'�����ƒ, w (C; Ctr) = 38 (-2; -4) dB 

A�G�D�S�W�D�þ�Q�ê���þ�L�Q�L�W�H�� pre hluk z dopravy /Rtraffic/ Ctr50-5000 = -5 dB /33 dB/ 

�9�ê�V�O�H�G�R�N���S�R�U�R�Y�Q�D�Q�L�D���S�R�G���D���Q�R�U�P�\ Vyhovuje pri ekvivalentnej hladine A zvuku �Y�R�Q�N�D�M�ã�L�H�K�R��
prostredia do 65 dB 

 

�7�D�E�X���N�D������ �3�R�å�L�D�G�D�Y�N�\���Q�D���]�Y�X�N�R�Y�~���L�]�R�O�i�F�L�X���R�E�Y�R�G�R�Y�ê�F�K���S�O�i�ã�"�R�Y���S�U�H���Q�R�F a �G�R�V�L�D�K�Q�X�W�ê���Y�ê�V�O�H�G�R�N���P�H�U�D�Q�L�D���V�R��
�]�R�K���D�G�Q�H�Q�t�P���D�G�D�S�W�D�þ�Q�ê�F�K���þ�L�Q�L�W�H���R�Y. 

�3�U�R�W�R�W�\�S�R�Y�ê���Y�ê�V�N�X�P�Q�ê���R�E�M�H�N�W���.�D�W�H�G�U�\��
�G�U�H�Y�H�Q�ê�F�K���V�W�D�Y�L�H�E��TU vo Zvolene 

�3�R�å�D�G�R�Y�D�Q�i���K�R�G�Q�R�W�D��R�•w v dB 
LAeq,2m v �Q�R�þ�Q�R�P���þ�D�V�H 

< 40 
> 40 > 45 > 50 > 55 > 60 > 60 

�”������ �”������ �”������ �”������ �”������ �”��70 

�0�L�Q�L�P�i�O�Q�D���K�R�G�Q�R�W�D���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�i���Q�R�U�P�R�X 30 30 30 33 38 43 46 

�1�D�P�H�U�D�Q�i hodnota R�•�����ƒ�����Z R'�����ƒ, w (C; Ctr) = 38 (-2; -4) dB 

A�G�D�S�W�D�þ�Q�ê���þ�L�Q�L�W�H����pre hluk z dopravy /Rtraffic/ Ctr50-5000 = -5 dB /33 dB/ 

�9�ê�V�O�H�G�R�N���S�R�U�R�Y�Q�D�Q�L�D���S�R�G���D���Q�R�U�P�\ Vyhovuje pri �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H�M���K�O�D�G�L�Q�H���$���]�Y�X�N�X���Y�R�Q�N�D�M�ã�L�H�K�R��
prostredia do 55 dB 

3 �=�i�Y�H�U 
�&�L�H���R�P���S�U�i�F�H���E�R�O�R���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H���P�H�U�D�Q�L�H���Y�]�G�X�F�K�R�Y�H�M���Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�W�L���Y�\�E�U�D�Q�H�M���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�H�M��
steny obvodov�p�K�R�� �S�O�i�ã�"�D �S�U�R�W�R�W�\�S�R�Y�p�K�R�� �R�E�M�H�N�W�X�� �.�'�6��priamo na stavbe���� �9�ê�V�O�H�G�N�\�� �P�H�U�D�Q�L�D��
�Y�]�G�X�F�K�R�Y�H�M�� �Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�W�L�� �X�N�i�]�D�O�L���� �å�H�� �D�M�� �S�R�� �]�D�S�R�þ�t�W�D�Q�t�� �S�R�W�U�H�E�Q�ê�F�K�� �D�G�D�S�W�D�þ�Q�ê�F�K�� �þ�L�Q�L�W�H���R�Y, 
najm�l��R�•w + Ctr50-5000  (Rtraffic �± novo navrhovan�ê a �R�G�S�R�U�~�þ�D�Q�ê���M�H�G�Q�R�þ�t�V�H�O�Q�ê parameter pre 
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���D�K�N�p���V�W�D�Y�H�E�Q�p���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H���N�Y�{�O�L �Q�t�]�N�\m �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�im) a �S�R�U�R�Y�Q�D�Q�t�P�� �V �P�L�Q�L�P�i�O�Q�\�P�L 
hodnotami R�•w, n �S�R�G���D���Q�R�U�P�\��STN 73 0532: 
a) bola �V�S�O�Q�H�Q�i�� �Q�R�U�P�R�Y�D�Q�i�� �S�R�å�L�D�G�D�Y�N�D �S�R�G���D�� �7�D�E�X���N�\�� ����v �G�H�Q�Q�R�P���Y�H�þ�H�U�Q�R�P�� �þ�D�V�H, ak 

�H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�i hladina A �]�Y�X�N�X�� �Q�H�S�U�H�N�U�D�þ�X�M�H��65 dB z �Y�R�Q�N�D�M�ã�L�H�K�R�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�D 2 m pred 
�I�D�V�i�G�R�X stavby, 

b) bola �V�S�O�Q�H�Q�i���Q�R�U�P�R�Y�D�Q�i�� �S�R�å�L�D�G�D�Y�N�D �S�R�G���D�� �7�D�E�X���N�\��2 v �Q�R�þ�Q�R�P�� �þ�D�V�H���� �D�N�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�i��
hladina A �]�Y�X�N�X���Q�H�S�U�H�N�U�D�þ�X�M�H���������G�%���] �Y�R�Q�N�D�M�ã�L�H�K�R���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�������P���S�U�H�G���I�D�V�i�G�R�X���V�W�D�Y�E�\�� 

�1�D�M�V�O�D�E�ã�t�P�� �P�L�H�V�W�R�P���S�U�H�� �Y�]�Q�L�N�� �]�Y�X�N�R�Y�ê�F�K�� �P�R�V�W�R�Y�� �E�R�O v �þ�D�V�H�� �P�H�U�D�Q�L�D���S�U�R�Y�L�]�y�U�Q�H���]�D�G�H�E�Q�H�Q�ê��
otvor pre osadenie okna. �6�W�D�Y�E�D���Q�H�E�R�O�D���H�ã�W�H���Y �V�W�D�Y�H���~�S�O�Q�H���I�L�Q�i�O�Q�H�K�R���G�R�N�R�Q�þ�H�Q�L�D���D �Y�\�W�Y�i�U�D���V�D��
tak �S�U�L�H�V�W�R�U���Q�D�����D�O�ã�L�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H���P�H�U�D�Q�L�D a �S�R�U�R�Y�Q�D�Q�L�D���Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�����D�N�R���D�M���S�R�V�W�X�S�Q�i���W�Y�R�U�E�D��
ucelenej  metodiky merania �D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t��budov v oblasti �ÄAkustika �G�U�H�Y�H�Q�ê�F�K��
stavieb�³, �S�U�L�����D�O�ã�H�M���]�P�H�Q�H���X�V�N�X�W�R�þ�Q�H�Q�H�M���G�R���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H���D�M���V�D�P�R�W�Q�H�M���R�E�Y�R�G�R�Y�H�M���V�W�H�Q�\�� 

�3�R���D�N�R�Y�D�Q�L�H 
�3�U�t�V�S�H�Y�R�N���Y�]�Q�L�N�R�O���Y���U�i�P�F�L���U�L�H�ã�H�Q�L�D���S�U�R�M�H�N�W�X���9�(�*�$�������������������������9�ê�V�N�X�P���Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t��
�W�U�Y�D�O�R���X�G�U�å�D�W�H���Q�ê�F�K���L�]�R�O�D�þ�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y���V���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�R�P���Y�\�X�å�L�W�L�D���Y���G�U�H�Y�R�V�W�D�Y�E�i�F�K�³���U�L�H�ã�H�Q�p�K�R��
�Q�D���'�)���7�8���Y�R���=�Y�R�O�H�Q�H�����7�i�W�R���S�X�E�O�L�N�i�F�L�D���Y�]�Q�L�N�O�D���Y���D�N�D���S�R�G�S�R�U�H���Y���U�i�P�F�L���2�S�H�U�D�þ�Q�p�K�R���S�U�R�J�U�D�P�X��
�,�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�i���L�Q�I�U�D�ã�W�U�X�N�W�~�U�D���S�U�H���S�U�R�M�H�N�W�������3�U�R�J�U�H�V�t�Y�Q�\���Y�ê�V�N�X�P���~�å�L�W�N�R�Y�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y��
�D���Y�ê�U�R�E�N�R�Y���Q�D���E�i�]�H���G�U�H�Y�D�����/�L�J�Q�R�3�U�R�������N�y�G���,�7�0�6�����������������7�����������V�S�R�O�X�I�L�Q�D�Q�F�R�Y�D�Q�ê��zo zdrojov 
�(�X�U�y�S�V�N�H�K�R���I�R�Q�G�X���U�H�J�L�R�Q�i�O�Q�H�K�R���U�R�]�Y�R�M�D�� 

�/�L�W�H�U�D�W�~�U�D 
�ý�8�/�Ë�.���� �0�D�U�W�L�Q�� �D�� �$�Q�Q�D�� �'�$�1�,�+�(�/�2�9�È�� �)�\�]�L�N�i�O�Q�D�� �D�Q�D�O�ê�]�D�� �E�X�G�R�Y���� �=�Y�R�O�H�Q���� �7�H�F�K�Q�L�F�N�i��
univerzita vo Zvolene, 2019. ISBN 978-80-228-3170-3. 
�'�5�$�+�2�â�� �5�L�F�K�D�U�G���� �0�L�O�D�Q�� �'�5�$�+�2�â. �3�U�H�G�L�N�F�L�D�� �Y�]�G�X�F�K�R�Y�H�M�� �Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�W�L�� �R�E�Y�R�G�R�Y�ê�F�K��
�S�O�i�ã�"�R�Y�� �Y�� �ã�W�i�G�L�X�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�H�M�� �S�U�t�S�U�D�Y�\�� �E�X�G�R�Y�� �Q�D�� �E�ê�Y�D�Q�L�H. �1�R�Y�p�� �W�U�H�Q�G�\�� �D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R�� �V�S�H�N�W�U�D����
�Y�H�G�H�F�N�ê�� �U�H�F�H�Q�]�R�Y�D�Q�ê�� �]�E�R�U�Q�t�N���� �=�Y�R�O�H�Q���� �7�H�F�K�Q�L�F�N�i�� �X�Q�L�Y�H�U�]�L�W�D�� �Y�R�� �=�Y�R�O�H�Q�H���� ������������67-81. ISBN 
978-80-228-3267-0. 
�&�+�0�(�/�Ë�.���� �9�R�M�W�H�F�K���� �0�R�Q�L�N�D�� �5�<�&�+�7�È�5�,�.�2�9�È���� �+�H�U�E�H�U�W�� �0�h�/�/�1�(�5���� �.�U�L�V�W�L�D�Q��
�-�$�0�%�5�2�â�,�û�����/�X�N�i�ã���=�(�/�(�0�����-�D�N�X�E���%�(�1�.�/�(�:�6�.�,���D���&�K�U�L�V�W���*�/�2�5�,�(�8�;����Methodology for 
development of airborne sound insulation descriptor valid for light-weight and masonry 
walls. Applied Acoustics. 2020, (160). ISSN 0003-682X. 
�3�U�R�W�R�W�\�S�R�Y�ê�� �Y�ê�V�N�X�P�Q�ê�� �R�E�M�H�N�W �>�2�Q�O�L�Q�H�@���� ������������ �.�D�W�H�G�U�D�� �G�U�H�Y�H�Q�ê�F�K�� �V�W�D�Y�L�H�E���� �'�U�H�Y�i�U�V�N�D�� �I�D�N�X�O�W�D����
�7�H�F�K�Q�L�F�N�i�� �X�Q�L�Y�H�U�]�L�W�D�� �Y�R�� �=�Y�R�O�H�Q�H���� �6�O�R�Y�H�Q�V�N�R���� �>�F�L�W���� ��������-10-�����@���� �'�R�V�W�X�S�Q�p�� �Q�D�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�H����
https://kds.tuzvo.sk/sk/prototypovy-vyskumny-objekt 
Product Data: Sound Source and Impact Sound Source for Building Acoustics: Omnipower 
Sound Source Type 4292- L, Tapping Machine Type 3207 and Power Amplifiers Type 2734�æA 
and 2734�æB �>�2�Q�O�L�Q�H�@�����������������+�2�7�7�,�1�*�(�5���%�5�h�(�/���	���.�-�•�5���$���6�����9�L�U�X�P�����'�H�Q�P�D�U�N�� [cit. 2023-
03-�����@�����'�R�V�W�X�S�Q�p���Q�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W�H�����K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���E�N�V�Y���F�R�P���P�H�G�L�D���G�R�F���E�S�����������S�G�I 
�5�<�&�+�7�È�5�,�.�2�9�È���� �0�R�Q�L�N�D, Vojtech �&�+�0�(�/�Ë�.��a Daniel �8�5�%�È�1�����$�N�X�V�W�L�N�D�� ���� �V�W�D�Y�H�E�Q�i�� �D��
�S�U�L�H�V�W�R�U�R�Y�i�����������Y�\�G�����%�U�D�W�L�V�O�D�Y�D�������9�\�G�D�Y�D�W�H���V�W�Y�R���(�X�U�R�V�W�D�Y�������������������������V�����,�6�%�1��������-80-89228-62-
1. 
STN EN ISO 12354-3: 2018 �6�W�D�Y�H�E�Q�i�� �D�N�X�V�W�L�N�D���� �9�ê�S�R�þ�H�W�� �D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �E�X�G�R�Y�� �]��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���V�W�D�Y�H�E�Q�ê�F�K���S�U�Y�N�R�Y�����ý�D�V�"���������9�]�G�X�F�K�R�Y�i���Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�"���Y�R�þ�L���Y�R�Q�N�D�M�ã�L�H�P�X���]�Y�X�N�X (ISO 
12354-3: 2017) 
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STN EN ISO 16283-3: 2016. �$�N�X�V�W�L�N�D���� �0�H�U�D�Q�L�H�� �]�Y�X�N�R�Y�R�L�]�R�O�D�þ�Q�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �E�X�G�R�Y�� �D��
�V�W�D�Y�H�E�Q�ê�F�K�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�t�� �Y�� �E�X�G�R�Y�i�F�K���� �ý�D�V�"�� ������ �=�Y�X�N�R�Y�R�L�]�R�O�D�þ�Q�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �R�E�Y�R�G�R�Y�ê�F�K�� �S�O�i�ã�"�R�Y��
(ISO 16283-3: 2016) 
STN EN ISO 717-1. �$�N�X�V�W�L�N�D���� �+�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���]�Y�X�N�R�Y�R�L�]�R�O�D�þ�Q�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �E�X�G�R�Y���D���V�W�D�Y�H�E�Q�ê�F�K��
�N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�t�����ý�D�V�"���������9�]�G�X�F�K�R�Y�i���Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�" (ISO 717-1: 2020) 
STN 73 0532: 2013. �$�N�X�V�W�L�N�D���� �+�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���]�Y�X�N�R�Y�R�L�]�R�O�D�þ�Q�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �E�X�G�R�Y���D���V�W�D�Y�H�E�Q�ê�F�K��
�N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�t�����3�R�å�L�D�G�D�Y�N�\ 
SCHOLL Werner, Judith LANG, Volker WITTSTOCK. Revision of ISO 717: Future single-
number quantities for sound insulation in buildings. In International Conference on Acoustics 
AIA-DAGA 2013. Merano/Meran. pp. 1805-1808. ISBN 978-3-939296-05-8. 
�â�7�(�)�.�2���� �-�R�]�H�I���� �$�O�H�Q�D�� �5�2�+�$�1�2�9�È���� �'�R�P�L�Q�L�N�D�� �%�Ò�5�<�2�9�È���� �5�R�P�D�Q�� �6�2�<�.�$���� �6�W�D�Q�L�V�O�D�Y��
�-�2�&�+�,�0���� �3�D�Y�R�O�� �6�(�'�/�È�.���� �0�D�U�W�L�Q�� �ý�8�/�Ë�.�� �D�� �5�R�]�i�O�L�D�� �9�$���2�9�È�����'�U�H�Y�H�Q�p�� �V�W�D�Y�H�E�Q�p��
�N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H���� �Y�\�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�i�� �X�þ�H�E�Q�L�F�D���� �=�Y�R�O�H�Q���� �7�H�F�K�Q�L�F�N�i�� �X�Q�L�Y�H�U�]�L�W�D���Y�R���=�Y�R�O�H�Q�H���� ������������ �,�6�%�1��
978-80-228-3205-2. 
�â�7�2�0�3�)�����3�D�W�U�L�N�����6�W�D�Q�L�V�O�D�Y���-�2�&�+�,�0���D���5�y�E�H�U�W���8�+�5�Ë�1�����3�U�R�W�R�W�\�S�R�Y�ê���Y�ê�V�N�X�P�Q�ê���R�E�M�H�N�W���.�D�W�H�G�U�\��
�G�U�H�Y�H�Q�ê�F�K���V�W�D�Y�L�H�E���7�H�F�K�Q�L�F�N�H�M���X�Q�L�Y�H�U�]�L�W�\���Y�R���=�Y�R�O�H�Q�H�� �1�R�Y�p���W�U�H�Q�G�\���D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R���V�S�H�N�W�U�D�����Y�H�G�H�F�N�ê��
�U�H�F�H�Q�]�R�Y�D�Q�ê���]�E�R�U�Q�t�N�����=�Y�R�O�H�Q�����7�H�F�K�Q�L�F�N�i���X�Q�L�Y�H�U�]�L�W�D���Y�R���=�Y�R�O�H�Q�H����������������������-123. ISBN 978-80-
228-3325-7. 

Summary 
�)�D�o�D�G�H��Sound Insulation of the Wooden Constructions Prototype Research Object. 
Department of Wooden Constructions (TU in Zvolen, Slovakia) has a prototype wooden 
constructions for experimental purposes. The prototype research object serves for the 
demonstration of prototype compositions, measurement, and demonstration of the results of 
measurements of thermal and energy, as well as sound insulation in buildings for low-energy 
green buildings based on wood. The field �P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V�� �R�I�� �W�K�H�� �)�D�o�D�G�H�� �V�R�X�Q�G�� �L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q��
parameters in buildings and of building elements are carried out according to the currently valid 
standard ISO 16283-3: 2016. 
The results of the f�D�o�D�G�H��sound insulation measurement in prototype wooden constructions 
showed that even after considering the required spectrum adaptation terms (Rtraffic = 33 dB) and 
comparing with the minimum values of R�•w, n (Weighted apparent sound reduction index 
according to the standard): 
a) the standardized requirement has been met during the day/evening time, if the equivalent 
sound level A does not exceed 65 dB from the external environment 2 m in front of the facade 
of the building, 
b) the standardized requirement has been met at night if the equivalent sound level A does not 
exceed 55 dB from the external environment 2 m in front of the facade of the building. 
The building was not yet in a state of complete final completion, and time is being created for 
further experimental measurements and comparisons of results in the case of further changes 
made to the construction of the exterior wall. 

Keywords 
Wooden constructions; Acoustics; Airborne sound insulation; Apparent sound reduction index. 
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POROVNANIE D�(�.�/�$�5�2�9�$�1�é�&�+���$ N�$�0�(�5�$�1�é�&�+��H�2�'�1�Ð�7��HLUKU PRI 
B�5�Ò�6�(�1�Ë��DREVA E�/�(�.�7�5�,�&�.�é�0��R�8�ý�1�é�0��N�È�5�$�'�Ë�0 

�0�L�U�R�V�O�D�Y���'�D�G�R�����0�D�U�L�i�Q���6�F�K�Z�D�U�]�����5�L�F�K�D�U�G���-�D�Q�N�R�Y�L�þ 

1 �Ò�Y�R�G 
�5�X�þ�Q�i�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�i�� �E�U�~�V�N�D�� �M�H�� �þ�D�V�W�R�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�P�� �Q�i�V�W�U�R�M�R�P�� �S�U�L�� �R�E�U�i�E�D�Q�t�� �G�U�H�Y�D�� �D predstavuje 
�Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê�� �]�G�U�R�M�� �U�L�]�L�N�D�� �] �S�R�K���D�G�X�� �S�U�D�ã�Q�R�V�W�L���� �Y�L�E�U�i�F�L�t�� �D v neposlednom rade aj hluku. 
�=�D�P�H�V�W�Q�i�Y�D�W�H�������N�W�R�U�ê���S�R�X�å�t�Y�D���D�O�H�E�R���S�U�H�Y�i�G�]�N�X�M�H���]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D�����N�W�R�U�p���V�~���]�G�U�R�M�R�P���K�O�X�N�X�����M�H���S�R�Y�L�Q�Q�ê��
�]�D�E�H�]�S�H�þ�L�"�� �Y�� �V�~�O�D�G�H�� �V �S�D�U�D�J�U�D�I�R�P�� ������ �]�i�N�R�Q�D�� �þ���� ������������������ �=���� �]����o ochrane, podpore a rozvoji 
�Y�H�U�H�M�Q�p�K�R�� �]�G�U�D�Y�L�D�� �D�� �R�� �]�P�H�Q�H�� �D�� �G�R�S�O�Q�H�Q�t�� �Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K�� �]�i�N�R�Q�R�Y v �]�Q�H�Q�t�� �Q�H�V�N�R�U�ã�t�F�K��
predpisov  �W�H�F�K�Q�L�F�N�p���� �R�U�J�D�Q�L�]�D�þ�Q�p�� �D�� �L�Q�p�� �R�S�D�W�U�H�Q�L�D���� �N�W�R�U�p�� �Y�\�O�~�þ�L�D�� �D�O�H�E�R�� �]�Q�t�å�L�D�� �Q�D���Q�D�M�Q�L�å�ã�L�X��
�P�R�å�Q�~���D���G�R�V�L�D�K�Q�X�W�H���Q�~���P�L�H�U�X���H�[�S�R�]�t�F�L�X���]�D�P�H�V�W�Q�D�Q�F�R�Y���K�O�X�N�X���D���]�D�E�H�]�S�H�þ�L�D���R�F�K�U�D�Q�X���]�G�U�D�Y�L�D���D��
�E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L�� �]�D�P�H�V�W�Q�D�Q�F�R�Y�� �3�U�L�� �S�O�Q�H�Q�t�� �S�R�Y�L�Q�Q�R�V�W�t�� �X�V�W�D�Q�R�Y�H�Q�ê�F�K�� �Y�R�� �Y�\�ã�ã�L�H�� �X�Y�H�G�H�Q�R�P��
prepise �]�D�P�H�V�W�Q�i�Y�D�W�H���� �S�R�V�~�G�L�� �~�U�R�Y�H���� �K�O�X�N�X���� �N�W�R�U�p�P�X�� �V�~�� �]�D�P�H�V�W�Q�D�Q�F�L�� �H�[�S�R�Q�R�Y�D�Q�t���� �D�� �D�N�� �M�H�� �W�R��
�S�R�W�U�H�E�Q�p���� �]�D�E�H�]�S�H�þ�t�� �P�H�U�D�Q�L�H�� �K�O�D�G�L�Q�\�� �K�O�X�N�X���� �,�Q�I�R�U�P�i�F�L�H�� �R�� �H�P�L�V�L�i�F�K�� �K�O�X�N�X���± �G�H�N�O�D�U�R�Y�D�Q�p��
�K�R�G�Q�R�W�\���H�P�L�V�L�H���K�O�X�N�X�����N�W�R�U�p �X�Y�i�G�]�D�M�~���Y�ê�U�R�E�F�R�Y�L�D���V�W�U�R�M�R�Y�p�K�R���]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D���V�~���M�H�G�Q�ê�P���] aspektov, 
�Q�D���N�W�R�U�p���]�D�P�H�V�W�Q�i�Y�D�W�H�����S�U�L�K�O�L�D�G�D���S�U�L���S�R�V�X�G�]�R�Y�D�Q�t���U�L�]�t�N���] �H�[�S�R�]�t�F�L�H���Kluku. �9���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���R�G���M�H�K�R��
�S�R�W�U�L�H�E���D���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�L���R���K�O�D�G�L�Q�i�F�K���H�P�L�V�L�H���K�O�X�N�X���]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D���P�X�V�t���]�D�P�H�V�W�Q�i�Y�D�W�H�����S�R�X�å�t�Y�D�W�H�����]�Y�R�O�L�"��
�D�� �Y�\�E�U�D�"�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�L�H�� �V�� �Q�D�M�Q�L�å�ã�R�X�� �H�P�L�V�L�R�X�� �K�O�X�N�X�� �V�R�� �]�U�H�W�H���R�P�� �Q�D�� �O�L�P�L�W�Q�p�� �D �D�N�þ�Q�p�� �K�R�G�Q�R�W�\��
�V�W�D�Q�R�Y�H�Q�p���Y���Q�D�U�L�D�G�H�Q�t���Y�O�i�G�\���6�O�R�Y�H�Q�V�N�H�M���U�H�S�X�E�O�L�N�\���þ�����������������������=�����]�����R���P�L�Q�L�P�i�O�Q�\�F�K���]�G�U�D�Y�R�W�Q�ê�F�K��
�D�� �E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�Q�ê�F�K�� �S�R�å�L�D�G�D�Y�N�i�F�K�� �Q�D�� �R�F�K�U�D�Q�X�� �]�D�P�H�V�W�Q�D�Q�F�R�Y�� �S�U�H�G�� �U�L�]�L�N�D�P�L�� �V�~�Y�L�V�L�D�F�L�P�L�� �V��
�H�[�S�R�]�t�F�L�R�X���K�O�X�N�X���Y �]�Q�H�Q�t���Q�H�V�N�R�U�ã�t�F�K���S�U�H�G�S�L�V�R�Y�� 
�6�N�~�ã�R�E�Q�ê���S�U�H�G�S�L�V���D���S�R�å�L�D�G�D�Y�N�\���Q�D���P�H�U�D�Q�L�H���H�P�L�V�L�t���K�O�X�N�X���U�X�þ�Q�ê�F�K���H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�F�K���E�U�~�V�R�N�����L�Q�ê�F�K��
�D�N�R���N�R�W�~�þ�R�Y�ê�F�K�����M�H���X�Y�H�G�H�Q�ê���Y �Q�R�U�P�i�F�K�� 
�x STN EN 62841-1 �(�O�H�N�W�U�L�F�N�p�� �U�X�þ�Q�p�� �Q�i�U�D�G�L�H���� �S�U�H�Q�R�V�Q�p�� �Q�i�U�D�G�L�H�� �D�� �V�W�U�R�M�R�Y�p�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D�� �S�U�H��

�W�U�i�Y�Q�L�N���D���]�i�K�U�D�G�X�����%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�"�����ý�D�V�"���������9�ã�H�R�E�H�F�Q�p���S�R�å�L�D�G�D�Y�N�\�� 
�x STN EN 62841-2-4 �(�O�H�N�W�U�L�F�N�p�� �U�X�þ�Q�p�� �Q�i�U�D�G�L�H���� �S�U�H�Q�R�V�Q�p�� �Q�i�U�D�G�L�H�� �D���V�W�U�R�M�R�Y�p�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D�� �S�U�H��

�W�U�i�Y�Q�L�N���D���]�i�K�U�D�G�X�����%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�"�����ý�D�V�"����-�������2�V�R�E�L�W�Q�p���S�R�å�L�D�G�D�Y�N�\���Q�D���U�X�þ�Q�p���E�U�~�V�N�\���D �O�H�ã�W�L�þ�N�\��
�L�Q�p���D�N�R���N�R�W�~�þ�R�Y�p�� 

�Ò�þ�H�O�R�P���Y�\�K�O�i�V�H�Q�L�D���Y�ê�U�R�E�F�X���V�W�U�R�M�R�Y�p�K�R���]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D���R �H�P�L�V�L�i�F�K���K�O�X�N�X���M�H���S�R�V�N�\�W�Q�~�"�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H��
�X�å�L�W�R�þ�Q�p�� �S�U�H�� �S�R�V�X�G�]�R�Y�D�Q�L�H�� �U�L�]�t�N�� �V�~�Y�L�V�L�D�F�L�F�K�� �V �H�[�S�R�]�t�F�L�R�X�� �K�O�X�N�X�� �D �S�R�P�i�K�D�"�� �S�R�X�å�t�Y�D�W�H���R�P�� �S�U�L��
�Y�ê�E�H�U�H�� �V�W�U�R�M�R�Y�p�K�R�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D�� �V �U�H�G�X�N�R�Y�D�Q�ê�P�L�� �H�P�L�V�L�D�P�L�� �K�O�X�N�X���� �9 �W�H�M�W�R�� �V�~�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �M�H�� �Y�ã�D�N��
�S�R�W�U�H�E�Q�p�� �V�L�� �X�Y�H�G�R�P�L�"���� �å�H�� �~�U�R�Y�H���� �H�[�S�R�]�t�F�L�H�� �K�O�X�N�X�� �V�D�� �Q�H�G�i�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�R�� �R�G�Y�R�G�L�"�� �] �Y�\�K�O�i�V�H�Q�L�D��
o �H�P�L�V�L�i�F�K�� �K�O�X�N�X���� �S�U�H�W�R�å�H�� �Q�D�� �H�[�S�R�]�t�F�L�X�� �K�O�X�N�X�� �R�E�V�O�X�K�\�� �V�W�U�R�M�R�Y�p�K�R�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D�� �Y�S�O�ê�Y�D�M�~�� �D�M�� �L�Q�p��
�I�D�N�W�R�U�\�����9�\�V�W�D�Y�H�Q�L�H���R�V�{�E���S�{�V�R�E�H�Q�L�X���K�O�X�N�X���]�R���V�W�U�R�M�R�Y�ê�F�K���]�D�U�L�D�G�H�Q�t���]�i�Y�L�V�t���R�G���W�D�N�ê�F�K���I�D�N�W�R�U�R�Y����
�D�N�R���M�H���Q�D�S�U�t�N�O�D�G���L�Q�ã�W�D�O�i�F�L�D���V�W�U�R�M�R�Y�p�K�R���]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D�����S�R�G�P�L�H�Q�N�\���S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�D���V�W�U�R�M�R�Y�p�K�R���]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D����
�F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\�� �S�U�D�F�R�Y�L�V�N�D�����Q�D�S�U�t�N�O�D�G���S�R�K�O�F�R�Y�D�Q�L�H���K�O�X�N�X���� �U�R�]�S�W�\�O���K�O�X�N�X���� �R�G�U�D�]�� �K�O�X�N�X������ �H�P�L�V�L�H��
�K�O�X�N�X�� �]�� �L�Q�ê�F�K�� �]�G�U�R�M�R�Y�� ���Q�D�S�U�t�N�O�D�G�� �]�� �L�Q�ê�F�K�� �V�W�U�R�M�R�Y�ê�F�K�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�t������ �S�R�O�R�K�D�� �R�V�{�E�� �Y�]�K���D�G�R�P�� �Q�D��
�]�G�U�R�M�H�� �K�O�X�N�X���� �G�R�E�D�� �W�U�Y�D�Q�L�D�� �Y�\�V�W�D�Y�H�Q�L�D�� �S�{�V�R�E�H�Q�L�X�� �K�O�X�N�X�� �D�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H���F�K�U�i�Q�L�þ�R�Y�� �V�O�X�F�K�X (EK, 
2009). Brereton a Patel (2016) �G�i�Y�D�M�~���G�R���S�R�]�R�U�Q�R�V�W�L���V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�"�����å�H���G�H�N�O�D�U�R�Y�D�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\���H�P�L�V�L�H��
�K�O�X�N�X���]�t�V�N�D�Q�p���Y �V�~�O�D�G�H���V har�P�R�Q�L�]�R�Y�D�Q�ê�P���V�N�~�ã�R�E�Q�ê�P���S�R�V�W�X�S�R�P���Q�H�P�X�V�L�D���]�D���N�D�å�G�ê�F�K���R�N�R�O�Q�R�V�W�t��
�S�R�V�N�\�W�R�Y�D�"���G�{�Y�H�U�\�K�R�G�Q�~���L�Q�G�L�N�i�F�L�X���V�N�X�W�R�þ�Q�p�K�R���U�L�]�L�N�D���H�[�S�R�]�t�F�L�H���K�O�X�N�X���S�U�L���W�\�S�L�F�N�R�P���S�R�X�å�t�Y�D�Q�t��
�V�W�U�R�M�R�Y�p�K�R���]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D�����$�N�R���S�U�t�N�O�D�G���X�Y�i�G�]�D�M�~���K�R�G�Q�R�W�\���H�P�L�V�L�H���K�O�X�N�X���S�U�H���U�X�þ�Q�p���H�O�H�N�W�U�L�F�N�p���E�U�~�V�N�\��
na drevo, kto�U�p���E�R�O�L���R�P�Q�R�K�R���Q�L�å�ã�L�H���D�N�R���K�R�G�Q�R�W�\���Q�D�P�H�U�D�Q�p���Q�D���P�L�H�V�W�H���R�E�V�O�X�K�\���S�R�þ�D�V���U�H�i�O�Q�H�K�R��
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�S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�D����K �S�R�G�R�E�Q�ê�P�� �]�L�V�W�H�Q�L�D�P�� �G�R�V�S�H�O�D�� �D�M�� �6�K�D�Q�N�V�� ���������������� �N�W�R�U�i�� �S�R�U�R�Y�Q�D�Q�t�P�� �P�H�G�]�L��
�G�H�N�O�D�U�R�Y�D�Q�ê�P�L�� �K�R�G�Q�R�W�D�P�L�� �D �Q�D�P�H�U�D�Q�ê�P�L�� �K�R�G�Q�R�W�D�P�L�� �Y �U�H�i�O�Q�H�M�� �S�U�H�Y�i�G�]�N�H�� �]�L�V�W�L�O�D�� �S�U�L�H�P�H�U�Q�ê��
rozdiel takmer 9 dB. 
�&�L�H���R�P�� �S�U�t�V�S�H�Y�N�X�� �M�H�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�\�F�K�� �P�H�U�D�Q�t�� �]�L�V�W�L�"�� �U�R�]�G�L�H�O�� �P�H�G�]�L��
�K�R�G�Q�R�W�D�P�L�����N�W�R�U�p���G�H�N�O�D�U�X�M�~���Y�ê�U�R�E�F�R�Y�L�D���U�X�þ�Q�ê�F�K���H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�F�K���E�U�~�V�R�N���D �Q�D�P�H�U�D�Q�ê�P�L���K�R�G�Q�R�W�D�P�L��
�K�O�X�N�X���S�U�L���L�F�K���U�H�i�O�Q�R�P���S�R�X�å�t�Y�D�Q�t�� 

2 �0�D�W�H�U�L�i�O���D���P�H�W�y�G�\ 

2.1 �3�R�X�å�L�W�p���U�X�þ�Q�p���H�O�H�N�W�U�L�F�N�p���Q�i�U�D�G�L�H 
�3�U�L���P�H�U�D�Q�t���K�O�X�N�X���E�R�O�L���S�R�X�å�L�W�p���U�{�]�Q�H���W�\�S�\���U�X�þ�Q�ê�F�K���H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�F�K���E�U�~�V�R�N�����R�G���I�L�U�P�\���5�R�E�H�Ut Bosch 
�3�R�Z�H�U�� �7�R�R�O�V�� �*�P�E�+���� �N�W�R�U�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�p�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �V�~�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �Y �7�D�E�X���N�H�� ������ �'�H�N�O�D�U�R�Y�D�Q�p��
�K�R�G�Q�R�W�\���H�P�L�V�L�H���K�O�X�N�X���V�~���X�Y�H�G�H�Q�p���Y �7�D�E�X���N�H������ 

�7�D�E�X���N�D������ �7�H�F�K�Q�L�F�N�p���S�D�U�D�P�H�W�U�H���U�X�þ�Q�ê�F�K���H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�F�K���E�U�~�V�R�N. 

�%�U�~�V�N�D �2�]�Q�D�þ�H�Q�L�H���E�U�~�V�N�\ Typ 
�E�U�~�V�N�\ 

�0�H�Q�R�Y�L�W�ê��
�S�U�t�N�R�Q�����:�� 

�9�ê�V�W�X�S�Q�ê��
�Y�ê�N�R�Q�����:�� 

�+�P�R�W�Q�R�V�" 
(kg) 

A GBS 75 AE �S�i�V�R�Y�i 750 410 3,4 
B PBS 75 A �S�i�V�R�Y�i 710 350 3,2 
C GEX 125-1 AE �H�[�F�H�Q�W�U�L�F�N�i 250 - 1,3 
D PEX 300 AE �H�[�F�H�Q�W�U�L�F�N�i 270 - 1,5 
E GSS 23A �Y�L�E�U�D�þ�Q�i 190 - 1,7 

�7�D�E�X���N�D������ �7�H�F�K�Q�L�F�N�p���S�D�U�D�P�H�W�U�H���U�X�þ�Q�ê�F�K���H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�F�K���E�U�~�V�R�N. 

�%�U�~�V�N�D �+�O�D�G�L�Q�D���D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R���Y�ê�N�R�Q�X��
LWA (dB) 

Neistota 
KWA (-) 

�+�O�D�G�L�Q�D���D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R��
tlaku LpA (dB) 

Neistota 
K pA (-) 

A 96 3 85 3 
B 104 3 93 3 
C 88 3 77 3 
D 96 3 85 3 
E 91 3 80 3 

 

2.2 �3�R�X�å�L�W�ê���P�H�U�D�F�t���S�U�t�V�W�U�R�M 
�0�H�U�D�Q�L�H���K�O�X�N�X���E�R�O�R���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p���L�Q�W�H�J�U�X�M�~�F�L�P���S�U�L�H�P�H�U�X�M�~�F�L�P���]�Y�X�N�R�P�H�U�R�P�����%�	�.�����P�R�G�H�O����������������
�N�W�R�U�ê�� �Y�U�i�W�D�Q�H�� �S�U�H�S�R�O�D�U�L�]�R�Y�D�Q�p�K�R�� �N�R�Q�G�H�Q�]�i�W�R�U�R�Y�p�K�R�� �P�L�N�U�R�I�y�Q�X�� ���%�	�.���� �W�\�S�� ������������ �V�S�����D��
�S�R�å�L�D�G�D�Y�N�\���Q�R�U�P�\���,�(�&������������-���������������S�U�H���S�U�H�V�Q�R�V�"���W�U�L�H�G�\���������.�D�O�L�E�U�i�F�L�D���P�H�U�D�F�L�H�K�R���S�U�t�V�W�U�R�M�D bola 
�Y�H�U�L�I�L�N�R�Y�D�Q�i�� �S�U�H�G�� �N�D�å�G�R�X�� �V�p�U�L�R�X�� �D �S�R�� �N�D�å�G�H�M�� �V�p�U�L�L�� �P�H�U�D�Q�t�� �S�R�P�R�F�R�X�� �D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R�� �N�D�O�L�E�U�i�W�R�U�D��
���%�	�.���� �P�R�G�H�O�� �������������� �6�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�H�� �Q�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K�� �~�G�D�M�R�Y�� �E�R�O�R�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p�� �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P��
�V�R�I�W�Y�p�U�R�Y�H�M���D�S�O�L�N�i�F�L�H�����%�	�.�����1�R�L�V�H���:�R�U�N���3�D�U�W�Q�H�U�����Y�H�U�]�L�D���������������������� 

2.3 �3�R�V�W�X�S���S�U�L���P�H�U�D�Q�t 
�0�H�U�D�Q�L�H�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H�M�� �K�O�D�G�L�Q�\�� �D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R�� �W�O�D�N�X�� �E�R�O�R�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p�� �S�U�L�� �E�U�~�V�H�Q�t�� �V�N�~�ã�R�E�Q�ê�F�K��
�Y�]�R�U�L�H�N���E�X�N�R�Y�p�K�R���D �V�P�U�H�N�R�Y�p�K�R���G�U�H�Y�D���V �U�R�]�P�H�U�P�L�����������P�P�����G���å�N�D�����[�����������P�P�����ã�t�U�N�D�����[���������P�P��
���K�U�~�E�N�D���� �D�� �Y�O�K�N�R�V�"�R�X�� ���������� �N�W�R�U�i�� �E�R�O�D�� �]�L�V�"�R�Y�D�Q�i�� �K�U�R�W�R�Y�ê�P�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�\�P�� �Y�O�K�N�R�P�H�U�R�P�� ���7�Hsto, 
model 606-�������� �6�N�~�ã�R�E�Q�p�� �Y�]�R�U�N�\�� �E�R�O�L�� �S�U�L�� �E�U�~�V�H�Q�t�� �X�S�Q�X�W�p�� �S�R�P�R�F�R�X�� �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�ê�F�K�� �þ�H���X�V�W�t�� �Q�D��
�S�U�D�F�R�Y�Q�R�P���V�W�R�O�H�����%�R�V�F�K�����P�R�G�H�O���3�:�%���������������3�U�L���E�U�~�V�H�Q�t���E�R�O�L���S�R�X�å�L�W�p���E�U�~�V�Q�H���S�U�R�V�W�U�L�H�G�N�\���V hrubou 
(P60), strednou (P120) a �M�H�P�Q�R�X�����3�����������]�U�Q�L�W�R�V�"�R�X�� 
�0�L�N�U�R�I�y�Q���]�Y�X�N�R�P�H�U�X���E�R�O���X�P�L�H�V�W�Q�H�Q�ê���Q�D���V�W�D�W�t�Y�H���Y�R���Y�]�G�L�D�O�H�Q�R�V�W�L�����������P���R�G���Y�\�~�V�W�H�Q�L�D���]�Y�X�N�R�Y�R�G�X��
�Y�R�Q�N�D�M�ã�L�H�K�R�� �X�F�K�D�� �R�E�V�O�X�K�\�� �E�U�~�V�N�\���� �%�R�O�� �R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�Q�ê�� �Y �O�t�Q�L�t�� �R�þ�t�� �U�R�Y�Q�R�E�H�å�Q�H�M�� �V�R�� �]�R�U�Q�R�X�� �R�V�R�X��
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obsluhy a na strane s �Y�l�þ�ã�R�X���H�[�S�R�]�t�F�L�R�X���K�O�X�N�X�����0�L�N�U�R�I�y�Q���]�Y�X�N�R�P�H�U�X���E�R�O���R�S�D�W�U�H�Q�ê���N�U�\�W�R�P���S�U�R�W�L��
vetru �± �D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�i���N�R�U�H�N�F�L�D���Q�D���N�U�\�W���Y�R���]�Y�X�N�R�P�H�U�H���E�R�O�D���]�D�S�Q�X�W�i�� 
�0�H�U�D�F�t���þ�D�V�R�Y�ê���L�Q�W�H�U�Y�D�O�������P�L�Q�~�W�\���E�R�O���R�G�Y�R�G�H�Q�ê���R�G���þ�D�V�X���S�R�W�U�H�E�Q�p�K�R���Q�D���S�U�H�E�U�~�V�H�Q�L�H���V�N�~�ã�R�E�Q�H�M��
�Y�]�R�U�N�\�� �]�D�� �Q�D�V�O�H�G�R�Y�Q�ê�F�K�� �S�U�H�Y�i�G�]�N�R�Y�ê�F�K�� �S�R�G�P�L�H�Q�R�N���� �F�K�R�G�� �E�U�~�V�N�\�� �Q�D�S�U�i�]�G�Q�R�� �������� �V�H�N�~�Q�G������
�E�U�~�V�N�D���S�U�L���S�O�Q�R�P���]�D�"�D�å�H�Q�t�������������V�H�N�~�Q�G�������3�U�H���N�D�å�G�~���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�X���I�D�N�W�R�U�R�Y���E�R�O�R���]�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K��
���� �P�H�U�D�Q�t���� �&�H�O�N�R�Y�ê���S�R�þ�H�W���P�H�U�D�Q�t�� �E�R�O�������������5�R�]�G�L�H�O���P�H�G�]�L���Q�D�P�H�U�D�Q�ê�P�L���K�O�D�G�L�Q�D�P�L���D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R��
tlaku v �P�L�N�U�R�I�y�Q�Q�H�M���S�R�]�t�F�L�L���S�U�L���S�U�H�Y�i�G�]�N�H���D �P�L�P�R���S�U�H�Y�i�G�]�N�\���E�U�~�V�N�\�����K�O�X�N���S�R�]�D�G�L�D�����E�R�O���Y�\�ã�ã�t��
ako 15 dB.  
�6�~�þ�D�V�"�R�X�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �E�R�O�R�� �D�M�� �P�R�Q�L�W�R�U�R�Y�D�Q�L�H�� �P�L�N�U�R�N�O�L�P�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �S�R�G�P�L�H�Q�R�N�� ���W�H�S�O�R�W�D�� �D�� �Y�O�K�N�R�V�"��
�Y�]�G�X�F�K�X���� �S�R�P�R�F�R�X�� �P�X�O�W�L�I�X�Q�N�þ�Q�p�K�R�� �P�H�U�D�F�L�H�K�R�� �S�U�t�V�W�U�R�M�D�� ���7�H�V�W�R���� �P�R�G�H�O�� ������������ �7�H�S�O�R�W�D��
v �V�N�~�ã�R�E�Q�H�M�� �P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L�� �S�R�þ�D�V�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X�� �G�R�V�D�K�R�Y�D�O�D�� �U�H�O�D�W�t�Y�Q�H�� �N�R�Q�ã�W�D�Q�W�Q�~�� �~�U�R�Y�H���� �K�R�G�Q�{�W�� �Y��
r�R�]�V�D�K�X���������D�å���������ƒ�&���S�U�L���Y�O�K�N�R�V�W�L���������D�å�������������� 
 

 

�2�E�U�i�]�R�N������ �8�V�S�R�U�L�D�G�D�Q�L�H���S�U�L���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�R�P���P�H�U�D�Q�t. 

3 �9�ê�V�O�H�G�N�\�� 
�1�D�P�H�U�D�Q�p�� �S�U�L�H�P�H�U�Q�p�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H�M�� �K�O�D�G�L�Q�\�� �D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R�� �W�O�D�N�X�� �S�U�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �W�\�S�\��
�U�X�þ�Q�ê�F�K���H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�F�K���E�U�~�V�R�N���V�~���X�Y�H�G�H�Q�p���Q�D���2�E�U�i�]�N�X������ 
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�2�E�U�i�]�R�N������ �+�R�G�Q�R�W�\���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H�M���K�O�D�G�L�Q�\���D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R���W�O�D�N�X�����D�U�L�W�P�H�W�L�F�N�ê���S�U�L�H�P�H�U���F���V�P�H�U�R�G�D�M�Q�i���R�G�F�K�ê�O�N�D�����S�U�L��

�E�U�~�V�H�Q�t���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�L���E�U�~�V�N�D�P�L. 

�1�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �G�R�V�L�D�K�Q�X�W�ê�F�K�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �G�{�Y�R�G�Q�H�� �S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�D�"���� �å�H�� �Y�R��
�Y�ã�H�R�E�H�F�Q�R�V�W�L���G�U�X�K���G�U�H�Y�L�Q�\���D�Q�L���]�U�Q�L�W�R�V�"���E�U�~�V�Q�H�K�R���S�U�R�V�W�U�L�H�G�N�X���Q�H�P�D�M�~���Y�S�O�\�Y���Q�D���Y�H���N�R�V�"���H�P�L�V�Q�H�M��
�K�O�D�G�L�Q�\���D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R���W�O�D�N�X���Y���P�L�H�V�W�H���R�E�V�O�X�K�\���E�U�~�V�N�\���� 

�$�Q�D�O�ê�]�R�X�� �þ�D�V�R�Y�ê�F�K�� �S�U�L�H�E�H�K�R�Y�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H�M�� �K�O�D�G�L�Q�\�� �D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R�� �W�O�D�N�X�� �E�R�O�R�� �]�L�V�W�H�Q�p���� �å�H�� �Y�R��
�Y�L�D�F�H�U�ê�F�K���S�U�t�S�D�G�R�F�K���E�R�O�L���Q�D�P�H�U�D�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\���K�O�X�N�X���Y�\�ã�ã�L�H���S�U�L���F�K�R�G�H���E�U�~�V�N�\���Q�D�S�U�i�]�G�Q�R���D�N�R���S�U�L��
�V�D�P�R�W�Q�R�P���E�U�~�V�H�Q�t�����Y�L�����2�E�U�i�]�R�N�������� 
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�2�E�U�i�]�R�N������ �ý�D�V�R�Y�ê���S�U�L�H�E�H�K���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H�M���K�O�D�G�L�Q�\���D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R���W�O�D�N�X���S�U�L���E�U�~�V�H�Q�t���E�U�~�V�N�R�X���*�(�;��������-1 AE. 

�1�D�� �2�E�U�i�]�N�X�� ���� �M�H�� �]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�ê�� �U�R�]�G�L�H�O�� �P�H�G�]�L�� �Q�D�P�H�U�D�Q�ê�P�L�� �K�R�G�Q�R�W�D�P�L�� �K�O�X�N�X�� �D�� �Y�ê�U�R�E�F�R�P��
�G�H�N�O�D�U�R�Y�D�Q�ê�P�L���K�R�G�Q�R�W�D�P�L���K�O�X�N�X���V�R���]�R�K���D�G�Q�H�Q�t�P���Q�H�L�V�W�R�W�\�� �P�H�U�D�Q�L�D�����+�R�G�Q�R�W�D���Y�l�þ�ã�L�D�� �D�N�R���Q�X�O�D��
�]�Q�D�P�H�Q�i�����å�H���G�H�N�O�D�U�R�Y�D�Q�i���K�R�G�Q�R�W�D���P�{�å�H���Y�L�H�V�"���N���Q�H�G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�H�M���R�F�K�U�D�Q�H���Y���S�R�U�R�Y�Q�D�Q�t���V���K�R�G�Q�R�W�D�P�L 
�K�O�X�N�X���Q�D�P�H�U�D�Q�ê�P�L���S�U�L���U�H�i�O�Q�R�P���S�R�X�å�t�Y�D�Q�t���E�U�~�V�N�\�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �5�R�]�G�L�H�O�\���P�H�G�]�L���Q�D�P�H�U�D�Q�ê�P�L���K�R�G�Q�R�W�D�P�L���K�O�X�N�X���D �Y�ê�U�R�E�F�R�P���G�H�N�O�D�U�R�Y�D�Q�ê�P�L���K�R�G�Q�R�W�D�P�L���K�O�X�N�X���S�U�H��

�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���E�U�~�V�N�\�� 

4 �'�L�V�N�X�V�L�D���D���]�i�Y�H�U 
�,�P�L�V�Q�p���K�O�D�G�L�Q�\���D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R���W�O�D�N�X���Q�D���S�U�D�F�R�Y�Q�R�P���P�L�H�V�W�H���V�~���Y�ã�H�R�E�H�F�Q�H���Y�\�ã�ã�L�H���Q�H�å���H�P�L�V�Q�p���K�O�D�G�L�Q�\��
�D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R�� �W�O�D�N�X�� �Y�� �W�R�P�� �L�V�W�R�P�� �S�U�D�F�R�Y�Q�R�P�� �P�L�H�V�W�H�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �Y�� �G�H�N�O�D�U�i�F�L�t�� �H�P�L�V�L�H�� �K�O�X�N�X, a to v 
�G�{�V�O�H�G�N�X�� �R�G�Uazov od sti�H�Q���� �S�U�t�V�S�H�Y�N�R�Y���R�G�� �L�Q�ê�F�K�� �]�G�U�R�M�R�Y�� �]�Y�X�N�X�� �D �S�U�H�Y�i�G�]�N�R�Y�ê�F�K�� �S�R�G�P�L�H�Q�R�N��
�R�G�O�L�ã�Q�ê�F�K���R�G���W�ê�F�K�����N�W�R�U�p���V�D���X�Y�i�G�]�D�M�~���Y �G�H�N�O�D�U�i�F�L�t���R hluku (ISO 11690-1, 2020). 
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�3�R�U�R�Y�Q�D�Q�t�P�� �Q�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K�� �D �G�H�N�O�D�U�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �K�R�G�Q�{�W�� �K�O�X�N�X�� �E�R�O�L�� �S�U�L�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �W�\�S�R�F�K�� �E�U�~�V�R�N��
�]�L�V�W�H�Q�p���U�R�]�G�L�H�O�\���Y rozsahu od -3,3 dB do 4,9 dB. Z �G�R�V�L�D�K�Q�X�W�ê�F�K���Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���Y�\�S�O�ê�Y�D�����å�H���Y 60-
�W�L�F�K�� �S�H�U�F�H�Q�W�i�F�K�� �S�U�t�S�D�G�R�Y�� �S�R�X�å�L�W�L�H�� �G�H�N�O�D�U�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �K�R�G�Q�{�W�� �H�P�L�V�L�t�� �K�O�X�N�X�� �S�U�L�� �S�R�V�X�G�]�R�Y�D�Q�t�� �U�L�]�t�N��
�S�R�G�K�R�G�Q�R�F�X�M�H�� �Y�H���N�R�V�"�� �H�[�S�R�]�t�F�L�H�� �K�O�X�N�X�� �R�E�V�O�X�K�\�� �U�X�þ�Q�H�M�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�H�M�� �E�U�~�V�N�\���� �8�Y�H�G�H�Q�p�� �]�L�V�W�H�Q�L�H��
�N�R�U�H�ã�S�R�Q�G�X�M�H�� �D�M�� �V �Y�ê�V�O�H�G�N�D�P�L�� �L�Q�ê�F�K�� �D�X�W�R�U�R�Y�� �6�K�D�Q�N�V�� �������������� �S�R�U�R�Y�Q�i�Y�D�O�D�� �Y�ê�U�R�E�F�D�P�L��
�G�H�N�O�D�U�R�Y�D�Q�p�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �H�P�L�V�L�t�� �K�O�X�N�X�� ����-�W�L�F�K�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�F�K�� �D �S�Q�H�X�P�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �E�U�~�V�Rk s hodnotami 
�K�O�X�N�X�� �Q�D�P�H�U�D�Q�ê�P�L�� �S�U�L�� �L�F�K�� �U�H�i�O�Q�R�P�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�t���� �=�L�V�W�L�O�D���� �å�H�� �Q�D�P�H�U�D�Q�p�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �K�O�X�N�X�� �E�R�O�L��
v priemere o 8,7 dB �Y�\�ã�ã�L�H���D�N�R���G�H�N�O�D�U�R�Y�D�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\���K�O�X�N�X���Y rozsahu od -0,6 dB do 23,7 dB. 
Patel a Brereton (2017) na vzorke 14-�W�L�F�K�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �D �H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�F�K�� �E�U�~�V�R�N�� �]�L�V�W�L�O�L���� �å�H��
�Q�D�P�H�U�D�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\���K�O�X�N�X���E�R�O�L��v �S�R�U�R�Y�Q�D�Q�t���V �G�H�N�O�D�U�R�Y�D�Q�ê�P�L���K�R�G�Q�R�W�D�P�L���Y��priemere o 9 dB �Y�\�ã�ã�L�H��
a to v rozsahu od 3 dB do 17 dB. 
�$�M�� �Q�D�S�U�L�H�N�� �X�U�þ�L�W�ê�P�� �R�E�P�H�G�]�H�Q�L�D�P�� ���Q�D�S�U���� �S�R�þ�H�W�� �E�U�~�V�R�N���� �S�R�þ�H�W�� �Y�ê�U�R�E�F�R�Y������ �N�W�R�U�p�� �O�L�P�L�W�X�M�~��
�J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�F�L�X�� �G�R�V�L�D�K�Q�X�W�ê�F�K�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�\�F�K�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�i�� �ã�W�~�G�L�D�� �S�R�W�Y�U�G�]�X�M�H��
�V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�"���� �å�H���G�H�N�O�D�U�R�Y�D�Q�p�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �H�P�L�V�L�H�� �K�O�X�N�X�� �]�t�V�N�D�Q�p�� �Y �V�~�O�D�G�H�� �V �K�D�U�P�R�Q�L�]�R�Y�D�Q�ê�P��
�V�N�~�ã�R�E�Q�ê�P�� �S�R�V�W�X�S�R�P�� �Q�H�P�X�V�L�D�� �]�D�� �N�D�å�G�ê�F�K�� �R�N�R�O�Q�R�V�W�t�� �S�R�V�N�\�W�R�Y�D�"�� �G�{�Y�H�U�\�K�R�G�Q�~�� �L�Q�G�L�N�i�F�L�X��
�V�N�X�W�R�þ�Q�p�K�R���U�L�]�L�N�D���H�[�S�R�]�t�F�L�H���K�O�X�N�X���S�U�L���W�\�S�L�F�N�R�P���S�R�X�å�t�Y�D�Q�t���V�W�U�R�M�R�Y�p�K�R���]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D. 

�3�R���D�N�R�Y�D�Q�L�H 
�7�H�Q�W�R���S�U�t�V�S�H�Y�R�N���Y�]�Q�L�N�R�O���Y���U�i�P�F�L���U�L�H�ã�H�Q�L�D���S�U�R�M�H�N�W�X���.�(�*�$���������7�8���=-4/2022. 
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Summary 
Comparison of Declared and Measured Noise Values when Sanding Wood with Power 
Hand Tools. The hand-held power sander is a frequently used tool in woodworking and it is a 
significant source of risk in terms of dust, vibration and, not least, noise. The purpose of the 
hand-held power sander manufacturer's noise emission statement is to provide information 
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useful for assessing the risks associated with noise exposure and to assist users in selecting a 
hand-held power sander with reduced noise emissions. Declared noise emission values obtained 
in accordance with a harmonised test procedure may not in all circumstances give a reliable 
indication of the actual risk of noise exposure in typical use of a hand-held power sander. The 
aim of this work was to investigate the difference between the values declared by manufacturers 
of hand-held power sanders and the measured noise values in actual use. The measurement of 
the equivalent sound pressure level was carried out by integrating-averaging sound level meter 
(B&K, model 2245) during the sanding of beech and spruce wood with different types of hand-
held electric sanders (belt, random orbital, orbital) with abrasives of coarse, medium and fine 
grit. By comparing the measured and declared noise values, differences ranging from -3,3  dB 
to 4,9  dB were found for the different types of sanders. The results of the study show that the 
use of declared noise emission values in risk assessment underestimates the magnitude of 
operator noise exposure. 

Keywords 
Noise; sanding; wood. 
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NEISTOTA MERANIA STAVEBNEJ VZDUCHOVEJ N�(�3�5�,�(�=�9�8�ý�1�2�6�7�, 
MEDZI M �,�(�6�7�1�2�6�!�$�0�, 

�0�L�O�D�Q���'�U�D�K�R�ã�����5�L�F�K�D�U�G���'�U�D�K�R�ã 

1  �Ò�Y�R�G 
�3�R�M�H�P���Q�H�L�V�W�R�W�\���E�R�O���G�R���P�H�W�U�R�O�R�J�L�F�N�H�M���S�U�D�[�H���]�D�Y�H�G�H�Q�ê���D�N�R���Y�ê�V�O�H�G�R�N���P�H�G�]�L�Q�i�U�R�G�Q�H�M���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�H��
[1] �]�D�� �~�þ�H�O�R�P�� �M�H�G�Q�R�W�Q�p�K�R���Y�\�M�D�G�U�R�Y�D�Q�L�D�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �D�N�ê�F�K�N�R���Y�H�N�� �P�H�U�D�Q�t�� �]�� ���X�E�R�Y�R���Q�p�K�R��
�O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�D�����,�Q�I�R�U�P�i�F�L�D���R���Q�H�L�V�W�R�W�H���Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���P�H�U�D�Q�L�D���V�D���Y�\�å�D�G�X�M�H�����D�N���M�H���G�{�O�H�å�L�W�i���S�U�H���S�O�D�W�Q�R�V�"��
�D�O�H�E�R�� �D�N�� �Q�H�L�V�W�R�W�D�� �R�Y�S�O�\�Y���X�M�H�� �S�R�V�X�G�]�R�Y�D�Q�L�H�� �]�K�R�G�\�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �V�R�� �ã�S�H�F�L�I�L�N�R�Y�D�Q�R�X�� �P�H�G�]�R�X�� �>���@ 
ustanovenou v �S�U�i�Y�Q�\�F�K���S�U�H�G�S�L�V�R�F�K���D�O�H�E�R���Y �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���Q�R�U�P�i�F�K�����3�U�L���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���Q�H�L�V�W�{�W���P�H�U�D�Q�t��
�V�D�� �Y�\�F�K�i�G�]�D�� �]�� �W�H�y�U�L�H�� �S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L���� �]�� �P�D�W�H�P�D�W�L�F�N�H�M�� �ã�W�D�W�L�V�W�L�N�\�� �D�� �]�R�� �]�i�N�R�Q�D�� �ã�t�U�H�Q�L�D�� �Q�H�L�V�W�{�W��
[3]. 
�1�H�L�V�W�R�W�X���G�D�Q�p�K�R���P�R�G�H�O�X���P�H�U�D�Q�L�D���V�S�{�V�R�E�X�M�~���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�W�H���Q�p���D���N�Y�D�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�W�H���Q�p���]�G�U�R�M�H���F�K�ê�E��
���V�\�V�W�p�P�R�Y�p���F�K�\�E�\�������D�N�R���D�M���Q�i�K�R�G�Q�p���F�K�\�E�\�����N�W�R�U�p���R�Y�S�O�\�Y���X�M�~���Y�ê�V�O�H�G�R�N���P�H�U�D�Q�L�D�����S�U�H�W�R���Y�ê�V�O�H�G�R�N��
�P�H�U�D�Q�L�D�� �M�H�� �O�H�Q�� �R�G�K�D�G�R�P�� ���S�U�D�Y�H�M���� �V�N�X�W�R�þ�Q�H�M���� �K�R�G�Q�R�W�\�� �P�H�U�D�Q�H�M�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�\���� �=�i�N�O�Ddnou 
���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�t�Y�Q�R�X���� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�R�X�� �Q�H�L�V�W�R�W�\�� �M�H�� �ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�i�� �Q�H�L�V�W�R�W�D��u���� �N�W�R�U�i�� �Y�\�P�H�G�]�X�M�H�� �U�R�]�V�D�K��
�K�R�G�Q�{�W�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�R�P���æ
F�Q�á
E�Q�ç �R�N�R�O�R�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �X�G�i�Y�D�Q�H�M�� �S�U�L�D�P�\�P�� �P�H�U�D�Q�t�P�� �D�O�H�E�R�� �Q�H�S�U�L�D�P�\�P��
�P�H�U�D�Q�t�P�����Y�ê�S�R�þ�W�R�P���� 
�3�R�G�� �P�R�G�H�O�R�P�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �V�D�� �U�R�]�X�P�L�H�� �V�~�K�U�Q�� �Y�]�"�D�K�R�Y�� ���U�R�Y�Q�t�F���� �P�H�G�]�L�� �Y�V�W�X�S�Q�ê�P�L�� �D�� �Y�ê�V�W�X�S�Q�ê�P�L��
�Y�H�O�L�þ�L�Q�D�P�L���G�D�Q�p�K�R���P�H�U�D�Q�L�D���>���@�����'�R���Y�ê�V�W�X�S�Q�ê�F�K���Y�H�O�L�þ�t�Q���V�D���]�D�K�U���X�M�~���Y�H�O�L�þ�L�Q�\�����N�W�R�U�ê�F�K���K�R�G�Q�R�W�\��
�W�Y�R�U�L�D�� �Y�ê�V�O�H�G�R�N�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �D�� �G�R�� �Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K�� �Y�H�O�L�þ�t�Q�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �S�D�W�U�L�D���� �S�U�L�D�P�R�� �P�H�U�D�Q�p�� �Y�H�O�L�þiny, 
�Y�ê�]�Q�D�P�Q�H�� �R�Y�S�O�\�Y���X�M�~�F�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�\���� �Y�ã�H�W�N�\�� �R�V�W�D�W�Q�p�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�\�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �Q�D�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�L�H�� �Y�ê�V�O�H�G�N�X����
�S�U�H�Y�]�D�W�p���]���U�{�]�Q�\�F�K���S�R�G�N�O�D�G�R�Y�����D�N�R���Q�D�S�U�����I�\�]�L�N�i�O�Q�H���N�R�Q�ã�W�D�Q�W�\���D���S�R�G�R�E�Q�H���� 
�$�N�X�V�W�L�F�N�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �V�W�D�Y�H�E�Q�ê�F�K�� �S�U�Y�N�R�Y�� �D �V�W�D�Y�H�E�Q�ê�F�K�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�L���� �S�U�H�Q�i�ã�D�"�� �]�Y�X�N�� �P�H�G�]�L��
�P�L�H�V�W�Q�R�V�"�D�P�L�� �Y�� �E�X�G�R�Y�i�F�K���� �Y�\�M�D�G�U�X�M�H�� �Y�]�G�X�F�K�R�Y�i�� �Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�"���� �6�D�P�R�W�Q�ê�� �S�U�H�Q�R�V�� �]�Y�X�N�X��
�V�W�D�Y�H�E�Q�ê�P�L�� �S�U�Y�N�D�P�L�� �P�H�G�]�L�� �V�X�V�H�G�L�D�F�L�P�L�� �P�L�H�V�W�Q�R�V�"�D�P�L���� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�X�M�H���� �S�U�L�D�P�\�� �S�U�H�Q�R�V��
vzduchom ���L�E�D�� �]�Y�X�N�R�P�� �G�R�S�D�G�D�M�~�F�L�P�� �Q�D�� �V�W�D�Y�H�E�Q�ê�� �S�U�Y�R�N������ �Q�H�S�U�L�D�P�\�� �S�U�H�Q�R�V�� �Y�]�G�X�F�K�R�P�� ���F�H�]��
�Y�]�G�X�F�K�R�Y�p�� �S�U�H�Q�R�V�R�Y�p�� �F�H�V�W�\�� �D�N�R�� �F�K�R�G�E�\�� �D pod.) a �E�R�þ�Q�ê�� �S�U�H�Q�R�V�� ���F�H�]�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�þ�Q�p�� �D �Y�L�E�U�D�þ�Q�p��
cesty) [4]. 
�3�U�L�� �P�H�U�D�Q�t�� �Y�]�G�X�F�K�R�Y�H�M�� �Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�W�L�� �V�W�D�Y�H�E�Q�ê�F�K�� �S�U�Y�N�R�Y�� �P�H�G�]�L�� �V�X�V�H�G�L�D�F�L�P�L�� �P�L�H�V�W�Q�R�V�"�D�P�L��
(stien, stropov a �G�Y�H�U�t�����Y���E�X�G�R�Y�i�F�K���V�D���S�R�V�W�X�S�X�M�H���S�R�G���D���Q�R�U�P�\���6�7�1���(�1���,�6�2������������-1 [5]. Pri 
�P�H�U�D�Q�t�� �Ä�L�Q�� �V�L�W�X�³���� �D�N�X�V�W�L�F�N�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �V�W�D�Y�H�E�Q�ê�F�K�� �S�U�Y�N�R�Y���� �Y�\�M�D�G�U�X�M�H�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �V�W�D�Yebnej 
�Y�]�G�X�F�K�R�Y�H�M�� �Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�W�L���5�•��v tretinovo-�R�N�W�i�Y�R�Y�ê�F�K�� �S�i�V�P�D�F�K���� �V�S�U�D�Y�L�G�O�D�� �Y�R�� �I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�R�P��
�U�R�]�V�D�K�X���R�G�����������+�]���G�R���������������+�]�����]�Y�X�N�R�Y�R�L�]�R�O�D�þ�Q�H�M���R�E�O�D�V�W�L���� 

2 �=�i�N�R�Q���ã�t�U�H�Q�L�D���Q�H�L�V�W�{�W 
�3�R�G�� �]�i�N�R�Q�R�P�� �ã�t�U�H�Q�L�D�� �Q�H�L�V�W�{�W�� �>���@�� �V�D�� �U�R�]�X�P�L�H�� �Y�]�"�D�K���� �S�R�G���D�� �N�W�R�U�p�K�R�� �V�D�� �S�U�H�Q�i�ã�D�M�~�� �ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�p��
�Q�H�L�V�W�R�W�\���Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K���Y�H�O�L�þ�t�Q���P�R�G�H�O�X���P�H�U�D�Q�L�D���Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�\���Y�ê�V�W�X�S�Q�p�����9���S�U�t�S�D�G�H���M�H�G�Q�H�M���Y�ê�V�W�X�S�Q�H�M��
�Y�H�O�L�þ�L�Q�\��Y �D���P�R�G�H�O�X���P�H�U�D�Q�L�D�����N�W�R�U�ê���M�H���G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�ê���Y�]�"�D�K�R�P 
 

�; 
L �B
k�: �5�á�: �6�á�ä�ä�ä�ä�á�:�Ý�á�ä�ä�ä�á�: �Þ�á�ä�ä�ä�ä�á�: �à ��
o
L �B�:�: �;    (1) 
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�V�D���S�U�H�Q�i�ã�D�M�~���ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�p�� �Q�H�L�V�W�R�W�\�� �Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K���Y�H�O�L�þ�t�Q��u(xj), u(xk���� �Q�D���Q�H�L�V�W�R�W�X���Y�ê�V�W�X�S�Q�H�M���Y�H�O�L�þ�L�Q�\��
u(y�����S�R�G���D���Y�]�"�D�K�X�� 
 

�Q�6�:�U�; 
L �Ã �?�Ý
�6�ä�Q�:�T�Ý�;�6 
E�t �Ã �?�Ý�ä�?�Þ�ä�Q
k�T�Ý
o�ä�Q�:�T�Þ�;�ä�N�M���N

�à
�Ý�@�����N���Ý

�à
�Ý�@�5    (2) 

    
kde cj, ck �V�~���F�L�W�O�L�Y�R�V�W�Q�p ���S�U�H�Y�R�G�R�Y�p�����N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�\, �S�U�H���N�W�R�U�p���S�O�D�W�t 
 

�?�Ý
L
�!�Ù�:�Ñ�;

�! �Ñ�Õ
�������������������������?�Þ 
L

�!�Ù�:�Ñ�;

�! �Ñ�Ö
      (3) 

 
r j,k �± �N�R�U�H�O�D�þ�Q�ê���N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�����N�W�R�U�ê���R�K�R�G�Q�R�F�X�M�H���V�W�R�F�K�D�V�W�L�F�N�~���]�i�Y�L�V�O�R�V�"�����N�R�U�H�O�i�F�L�X�����Y�H�O�L�þ�t�Q��Xj a Xk 
�S�R�Y�D�å�R�Y�D�Q�ê�F�K���]�D���Q�i�K�R�G�Q�p���Y�H�O�L�þ�L�Q�\���� 
�7�H�Q�W�R���Y�]�"�D�K���V�D���R�]�Q�D�þ�X�M�H���D�N�R���Y�ã�H�R�E�H�F�Q�ê���D�O�H�E�R���N�R�Y�D�U�L�D�Q�þ�Q�ê���]�i�N�R�Q���ã�t�U�H�Q�L�D���Q�H�L�V�W�{�W�����$�N���Y�V�W�X�S�Q�p��
�Y�H�O�L�þ�L�Q�\�� �Q�L�H�� �V�~�� �N�R�U�H�O�R�Y�D�Q�p���� �D�O�H�E�R�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �N�R�U�H�O�D�þ�Q�ê�F�K�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�R�Y�� �V�~�� �E�O�t�]�N�H�� �Q�X�O�H���� �]�t�V�N�D�� �V�D��
�N�O�D�V�L�F�N�ê�����W�]�Y�����*�D�X�V�V�R�Y���]�i�N�R�Q���ã�t�U�H�Q�L�D���Q�H�L�V�W�{�W�� 
 

�Q�6�:�U�; 
L �Ã �?�Ý
�6�ä�Q
k�T�Ý
o

�6�à
�Ý�@�5       (4) 

3 �â�W�D�Q�G�D�U�G�Q�i���D���N�R�P�E�L�Q�R�Y�D�Q�i���ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�i���Q�H�L�V�W�R�W�D 
�â�W�D�Q�G�D�U�G�Q�p���Q�H�L�V�W�R�W�\���G�D�Q�p�K�R���P�R�G�H�O�X���P�H�U�D�Q�L�D���V�D���S�R�G���D���V�S�{�V�R�E�X���L�F�K���Y�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D���þ�O�H�Q�L�D���Q�D�� 

�x �ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�p���Q�H�L�V�W�R�W�\�� �W�\�S�X���$����uA���� �]�t�V�N�D�Q�p���]�� �R�S�D�N�R�Y�D�Q�ê�F�K���P�H�U�D�Q�t�� �K�R�G�Q�R�W�\���W�H�M���L�V�W�H�M���Y�H�O�L�þ�L�Q�\��
�D�O�H�E�R���]�R���ã�W�D�W�L�V�W�L�F�N�H�M���D�Q�D�O�ê�]�\���V�p�U�L�H���Q�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K���K�R�G�Q�{�W�����Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���P�H�U�D�Q�L�D�������Q�H�L�V�W�R�W�\���W�\�S�X��
�$���V�~���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�R�Y�D�Q�p���Y�ê�E�H�U�R�Y�ê�P���U�R�]�S�W�\�O�R�P��si

2 �D�O�H�E�R���Y�ê�E�H�U�R�Y�R�X���V�P�H�U�R�G�D�M�Q�R�X���R�G�F�K�ê�O�N�R�X��
si �D���S�R�þ�W�R�P���V�W�X�S���R�Y���Y�R���Q�R�V�W�L��ni, 

�x �ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�p�� �Q�H�L�V�W�R�W�\�� �W�\�S�X�� �%�� ��uB���� �S�R�F�K�i�G�]�D�M�~�� �]�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �]�G�U�R�M�R�Y�� �D�� �]�O�X�þ�X�M�~�� �V�D�� �G�R�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�H�M��
�ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�M���Q�H�L�V�W�R�W�\���W�\�S�X���%�����Q�H�L�V�W�R�W�\���W�\�S�X���%���V�~���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�R�Y�D�Q�p���S�U�t�V�O�X�ã�Q�ê�P���U�R�]�S�W�\�O�R�P��uj

2 
�D�O�H�E�R���V�P�H�U�R�G�D�M�Q�R�X���R�G�F�K�ê�O�N�R�X��uj�����D�N���M�H���P�H�G�]�L���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�P�L���Y�]�i�M�R�P�Q�i���N�R�U�H�O�i�F�L�D�����]�D�K�U�Q�L�H���V�D��
�G�R���Y�ê�S�R�þ�W�X���N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D�� 

�(�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�F�L�D�� �R�K�R�G�Q�R�F�R�Y�D�Q�L�D�� �Q�H�L�V�W�{�W�� �W�\�S�X�� �$�� �D�� �W�\�S�X�� �%�� �X�P�R�å���X�M�H�� �]�O�~�þ�L�"�� �Y�ã�H�W�N�\�� �ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�p��
neistoty (typu A a typu B) do jednej hodnoty - �N�R�P�E�L�Q�R�Y�D�Q�H�M���ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�M���Q�H�L�V�W�R�W�\ 

�Q�G
�6 
L �Q�E

�6 
E�Q�F��
�6      (5) 

�$�E�\�� �V�D�� �]�Y�ê�ã�L�O�D�� �S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�R�V�"���� �V �D�N�R�X�� �V�D�� �Q�D�F�K�i�G�]�D�� �V�N�X�W�R�þ�Q�i�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �Y �X�U�þ�L�W�R�P�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�H����
�]�D�Y�L�H�G�R�O�� �V�D�� �S�R�M�H�P�� �U�R�]�ã�t�U�H�Q�i�� �Q�H�L�V�W�R�W�D��U���� �+�R�G�Q�R�W�D�� �U�R�]�ã�t�U�H�Q�H�M�� �Q�H�L�V�W�R�W�\��U �V�D�� �V�W�D�Q�R�Y�t��
z �N�R�P�E�L�Q�R�Y�D�Q�H�M�� �ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�M�� �Q�H�L�V�W�R�W�\�� �P�R�G�H�O�X�� �P�H�U�D�Q�L�D��uC �M�H�M�� �Y�\�Q�i�V�R�E�H�Q�t�P�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�R�P��
�S�R�N�U�\�W�L�D�����U�R�]�ã�t�U�H�Q�L�D����k�����$�N���V�D���S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�i���Q�R�U�P�i�O�Q�H���U�R�]�O�R�å�H�Q�L�H���Y�ê�V�O�H�G�N�X���P�H�U�D�Q�L�D�����Y�R�O�t���V�D��k ako 
�N�Y�D�Q�W�L�O���Q�R�U�P�R�Y�D�Q�p�K�R���Q�R�U�P�i�O�Q�H�K�R���U�R�]�G�H�O�H�Q�L�D��k � ���������S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�R�V�"���S�R�N�U�\�W�L�D���F�F�D���������������� 
�3�U�L�U�D�G�H�Q�L�H�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �U�R�]�ã�t�U�H�Q�H�M�� �Q�H�L�V�W�R�W�\��U  k �Y�ê�V�O�H�G�N�X�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �X�P�R�å���X�M�H�� �S�R�U�R�Y�Q�D�"�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\��
�P�H�U�D�Q�t���P�H�G�]�L���U�{�]�Q�\�P�L���O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�D�P�L���D�O�H�E�R���N�R�Q�ã�W�D�W�R�Y�D�"���S�U�t�S�X�V�W�Q�ê���V�W�D�Y ���V�~�O�D�G�����Q�H�S�U�H�N�U�R�þ�H�Q�L�H����
alebo �Q�H�S�U�t�S�X�V�W�Q�ê�� �V�W�D�Y ���Q�H�V�~�O�D�G���� �S�U�H�N�U�R�þ�H�Q�L�H���� �ã�S�H�F�L�I�L�N�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �S�R�å�L�D�G�D�Y�L�H�N�� �Y �S�U�i�Y�Q�\�F�K��
�S�U�H�G�S�L�V�R�F�K���D�O�H�E�R���Y���W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���Q�R�U�P�i�F�K�� 

4 �0�R�G�H�O���P�H�U�D�Q�L�D���V�W�D�Y�H�E�Q�H�M���Y�]�G�X�F�K�R�Y�H�M���Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�W�L���� 
�0�R�G�H�O���P�H�U�D�Q�L�D���V�W�D�Y�H�E�Q�H�M���Y�]�G�X�F�K�R�Y�H�M���Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�W�L��R�• �M�H���G�D�Q�ê���Y�]�"�D�K�R�P 



N O V É  T R E N D Y  A K U S T I C K É H O  S P E K T R A  2 0 2 3  
�9�H�G�H�F�N�ê���U�H�F�H�Q�]�R�Y�D�Q�ê���]�E�R�U�Q�t�N | Peer-reviewed Proceedings 

 

 

27  
 

�4�ñ
L �:�.�5 
F �.�6�; 
E�s�r�Ž�‘�‰�@
�Ì�ä�Í�.

�4�á�5�:�ä�Ï�.
�A     (6) 

kde: 
L1  �M�H���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�\���S�U�L�H�P�H�U�Q�i���K�O�D�G�L�Q�D���D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R���W�O�D�N�X���Y�R���Y�\�V�L�H�O�D�F�H�M���P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L�� 
L2  �M�H���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�\���S�U�L�H�P�H�U�Q�i�����K�O�D�G�L�Q�D���D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R���W�O�D�N�X���Y���S�U�L�M�t�P�D�F�H�M���P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L�� 
S   je  plocha deliaceho prvku v m2, 
V2  �M�H���R�E�M�H�P���S�U�L�M�t�P�D�F�H�M���P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L���Y���P3, 
T2   �M�H���S�U�L�H�P�H�U�Q�ê���þ�D�V���G�R�]�Y�X�N�X���Y���S�U�L�M�t�P�D�F�H�M���P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L���Y �V�H�N�X�Q�G�i�F�K�� 
�1�D���P�H�U�D�Q�L�H���V�W�D�Y�H�E�Q�H�M���Y�]�G�X�F�K�R�Y�H�M���Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�W�L���V�W�D�Y�H�E�Q�ê�F�K���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�t���P�H�G�]�L���V�X�V�H�G�L�D�F�L�P�L��
�P�L�H�V�W�Q�R�V�"�D�P�L�� �Y �E�X�G�R�Y�i�F�K���� �M�H�� �Y �Q�R�U�P�H�� �>���@�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�ê�� �U�D�G�� �S�R�G�P�L�H�Q�R�N���� �2�N�U�H�P�� �S�R�å�L�D�G�D�Y�N�\�� �Q�D��
�]�G�U�R�M�H���X�V�W�i�O�H�Q�p�K�R���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p�K�R���]�Y�X�N�X�����E�L�H�O�H�K�R���ã�X�P�X�����Y�R���Y�\�V�L�H�O�D�F�H�M���P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L���D���Q�D���S�R�þ�H�W��
�S�R�O�{�K�� �P�L�N�U�R�I�y�Q�R�Y�� �Y�R�� �Y�\�V�L�H�O�D�F�H�M�� �D�� �Y�� �S�U�L�M�t�P�D�F�H�M�� �P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L���� �U�R�]�K�R�G�X�M�~�F�R�X�� �S�R�G�P�L�H�Q�N�R�X�� �M�H��
�Y�\�W�Y�R�U�H�Q�L�H���G�L�I�~�]�Q�H�K�R���]�Y�X�N�R�Y�p�K�R���S�R���D���Y���R�E�L�G�Y�R�F�K���P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L�D�F�K�� 

5 Neistota merania 
�=�R���Y�]�"�D�K�X�����������Y�\�S�O�ê�Y�D�����å�H���P�R�G�H�O���P�H�U�D�Q�L�D���V�W�D�Y�H�E�Q�H�M���Y�]�G�X�F�K�R�Y�H�M���Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�W�L���5�• predstavuje 
�Q�H�S�U�L�D�P�H�� �P�H�U�D�Q�L�H�� �Y�ê�V�W�X�S�Q�H�M�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�\�� �] �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K�� �Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K�� �Y�H�O�L�þ�t�Q�����N�G�H�� �ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�p�� �Q�H�L�V�W�R�W�\��
�Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K���Y�H�O�L�þ�t�Q��u(L1), u(L2), u(S), u(V2) a u(�62�����V�D���S�U�H�Q�i�ã�D�M�~���Q�D���Q�H�L�V�W�R�W�X���Y�ê�V�W�X�S�Q�H�M���Y�H�O�L�þ�L�Q�\��
u(�5�•).  
�=�D�� �S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�X���� �å�H�� �P�H�G�]�L�� �Y�V�W�X�S�Q�ê�P�L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�P�L�� �Q�L�H�� �M�H�� �N�R�U�H�O�i�F�L�D���� �S�R�W�R�P�� �S�U�H�� �N�R�P�E�L�Q�R�Y�D�Q�~��
�ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�~���Q�H�L�V�W�R�W�X��u(�5�•�����S�O�D�W�t���Y�]�"�D�K 
 

�Q�:�4�•�; 
L 
¥�Q�6�:�.�5�; 
E�Q�6�:�.�6�; 
E�Q�F
�6�:�5�; 
E�Q�F

�6�:�8�6�; 
E�Q�E
�6�:�6�6�;    (7) 

    
kde  

�Q�:�.�5�; 
L 
¥�Q�E
�6�:�.�5�; 
E�Q�F

�6�:�V�5�;     (8) 

 
�Q�:�.�6�; 
L 
¥�Q�E

�6�:�.�6�; 
E�Q�F
�6�:�V�6�;     (9) 

 
uA(L1���� �M�H�� �ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�i�� �Q�H�L�V�W�R�W�D�� �R�G�K�D�G�X�� �K�O�D�G�t�Q�� �D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R�� �W�O�D�N�X�� �Y�R�� �Y�\�V�L�H�O�D�F�H�M�� �P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L����
�Y�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�i���P�H�W�y�G�R�X���$�� 
uB(z1���� �M�H�� �]�O�~�þ�H�Q�i�� �ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�i�� �Q�H�L�V�W�R�W�D�� �R�Y�S�O�\�Y�Q�H�Q�i�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�"�D�P�L�� �]�Y�X�N�R�P�H�U�D�� �Y�R�� �Y�\�V�L�H�O�D�F�H�M��
�P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L�����Y�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�i���P�H�W�y�G�R�X���%�� 
uA(L2���� �M�H�� �ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�i�� �Q�H�L�V�W�R�W�D�� �R�G�K�D�G�X�� �K�O�D�G�t�Q�� �D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R�� �� �W�O�D�N�X�� �Y �S�U�L�M�t�P�D�F�H�M�� �P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L����
�Y�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�i���P�H�W�y�G�R�X���$�� 
uB(z2���� �M�H�� �]�O�~�þ�H�Q�i�� �ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�i�� �Q�H�L�V�W�R�W�D�� �R�Y�S�O�\�Y�Q�H�Q�i�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�"�D�P�L�� �]�Y�X�N�R�P�H�U�D�� �Y �S�U�L�M�t�P�D�F�H�M��
�P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L�����Y�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�i���P�H�W�y�G�R�X���%�� 
uB(S������ �� �M�H���ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�i�� �Q�H�L�V�W�R�W�D���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�L�D���S�O�R�F�K�\���G�H�O�L�D�F�H�K�R���S�U�Y�N�X�����N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H������ �Y�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�i��
�P�H�W�y�G�R�X���%�� 
uB(V2�����M�H���ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�i���Q�H�L�V�W�R�W�D���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�L�D���R�E�M�H�P�X���S�U�L�M�t�P�D�F�H�M���P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L�����Y�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�i���P�H�W�y�G�R�X��
B, 
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uA(T2���� �� �M�H�� �ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�i�� �Q�H�L�V�W�R�W�D�� �R�G�K�D�G�X�� �þ�D�V�X�� �G�R�]�Y�X�N�X�� �Y �S�U�L�M�t�P�D�F�H�M�� �P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L�����Y�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�i��
�P�H�W�y�G�R�X���$�� 

5.1  �1�H�L�V�W�R�W�\���Y�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�p���P�H�W�y�G�R�X���$ 
�2�G�K�D�G���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�\���S�U�L�H�P�H�U�Q�H�M���K�R�G�Q�R�W�\���K�O�D�G�L�Q�\���D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R���W�O�D�N�X���Y�R���Y�\�V�L�H�O�D�F�H�M���D �Y���S�U�L�M�t�P�D�F�H�M��
�P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L���S�U�H���N�D�å�G�p���W�U�H�W�L�Q�R�Y�R�R�N�W�i�Y�R�Y�p���S�i�V�P�R���S�U�L�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�R�P���S�R�þ�W�H���S�R�O�{�K���P�L�N�U�R�I�y�Q�X����n �•��
���������M�H���G�D�Q�ê���Y�]�"�D�K�R�P 

�. 
L �s�r�Ž�‘�‰�@
�5

�á
�Ã �s�r�4�á�5�Å�Õ�á

�Ý�@�5 �A     (10) 

 
a �ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�i���Q�H�L�V�W�R�W�D���W�R�K�W�R���R�G�K�D�G�X 

�Q�E�:�.�; 
L
�æ�:�Å�Õ�;

�¾�á
      (11) 

     
kde s(Lj�����M�H���V�P�H�U�R�G�D�M�Q�i���R�G�F�K�ê�O�N�D���] n-�Q�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K���K�R�G�Q�{�W���K�O�D�G�t�Q���D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R���W�O�D�N�X�� 
n   �M�H���F�H�O�N�R�Y�ê���S�R�þ�H�W���Q�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K���K�R�G�Q�{�W���K�O�D�G�t�Q���D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R��tlaku. 
 
�2�G�K�D�G���S�U�L�H�P�H�U�Q�p�K�R���þ�D�V�X���G�R�]�Y�X�N�X���Y �S�U�L�M�t�P�D�F�H�M���P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L���S�U�H���N�D�å�G�p���W�U�H�W�L�Q�R�Y�R�R�N�W�i�Y�R�Y�p���S�i�V�P�R��
�S�U�L���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�R�P���S�R�þ�W�H���S�R�O�{�K���P�L�N�U�R�I�y�Q�X����m �•���������M�H���G�D�Q�ê���Y�]�"�D�K�R�P�� 
 

�6
L
�5

�à
�Ã �6�Ü

�à
�Ü�@�5       (12) 

         
�D���ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�i���Q�H�L�V�W�R�W�D���W�R�K�W�R���R�G�K�D�G�X 

�Q�E�:�6�; 
L
�æ�:�Í �Ô�;

�¾�à
      (13) 

         
kde s(Ti�����M�H���V�P�H�U�R�G�D�M�Q�i���R�G�F�K�ê�O�N�D���] m-�Q�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K���K�R�G�Q�{�W���þ�D�V�X���G�R�]�Y�X�N�X�� 
m  �M�H���F�H�O�N�R�Y�ê���S�R�þ�H�W���Q�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K���K�R�G�Q�{�W���þ�D�V�X���G�R�]�Y�X�N�X���Y���S�U�L�M�t�P�D�F�H�M���P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L�� 

5.2 �1�H�L�V�W�R�W�\���Y�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�p���P�H�W�y�G�R�X���% 
�=�G�U�R�M�H���F�K�ê�E�� �]�Y�X�N�R�P�H�U�R�Y�� �Y�S�O�\�Y�R�P�� �S�U�H�Y�i�G�]�N�R�Y�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �V�D�� �� �G�H�O�L�D�� �Q�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�H�� �]�i�Y�L�V�O�p��
a �I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�H���Q�H�]�i�Y�L�V�O�p���� �$�N���V�~���Y���F�H�U�W�L�I�L�N�i�W�R�F�K���R �R�Y�H�U�H�Q�t�����Y���W�H�F�K�Q�L�F�N�H�M���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�L���Y�ê�U�R�E�F�R�Y��
a �S�R�G������ �X�Y�i�G�]�D�Q�p�� �R�G�F�K�ê�O�N�\�� �¨i �G�D�Q�p�K�R�� �]�G�U�R�M�D��Zi���� �K�R�G�Q�R�W�\�� �U�R�]�ã�t�U�H�Q�H�M�� �Q�H�L�V�W�R�W�\��U a koeficient 
�U�R�]�ã�t�U�H�Q�L�D��k�����S�R�W�R�P���ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�i���Q�H�L�V�W�R�W�D��uB(zi) 

�Q�F�:�V�Ü�; 
L �û�Ü
E
�Î

�Þ
     (14) 

V �S�U�t�S�D�G�H���� �å�H�� �V�~�� �X�G�D�Q�p�� �O�H�Q�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�H�� �G�R�Y�R�O�H�Q�ê�F�K�� �R�G�F�K�ê�O�R�N�� �“��zi,max �R�G�� �Q�R�P�L�Q�i�O�Q�H�M�� �K�R�G�Q�R�W�\��
�G�D�Q�p�K�R���]�G�U�R�M�D��Zi�����S�R�W�R�P���ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�i���Q�H�L�V�W�R�W�D��uB(zi) 

�Q�F�:�V�Ü�; 
L
�+�í�‹�á�•�ƒ�š�+

��
     (15) 

kde �ï �M�H�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �]�Y�R�O�H�Q�H�M�� �D�S�U�R�[�L�P�i�F�L�H�� �U�R�]�G�H�O�H�Q�L�D�� �S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L�� �R�G�F�K�ê�O�N�\�� �Y�� �W�R�P�W�R��
intervale. 
�=�G�U�R�M�H�� �F�K�ê�E�� �I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�H�� �]�i�Y�L�V�O�ê�F�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�R�Y�� �D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�H�� �Q�H�]�i�Y�L�V�O�ê�F�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�R�Y��
�]�Y�X�N�R�P�H�U�D���D���V�S�{�V�R�E���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�L�D���S�U�t�V�S�H�Y�N�R�Y���ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�ê�F�K���Q�H�L�V�W�{�W���W�\�S�X���%���V�~���]�K�U�Q�X�W�p���Y�� �W�D�E�X���N�H��
1 [6]. 
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�7�D�E�X���N�D������ �=�G�U�R�M�H���F�K�ê�E���D �V�S�{�V�R�E���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�L�D���S�U�t�V�S�H�Y�N�R�Y���ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�ê�F�K���Q�H�L�V�W�{�W���W�\�S�X���%. 

Zdroj chyby (parameter) �2�]�Q�D�þ�H�Q�L�H �3�U�t�V�S�H�Y�R�N���ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�M���Q�H�L�V�W�R�W�\ 

�)�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�i���Y�i�K�R�Y�i���I�X�Q�N�F�L�D��
Z zvukomera  

 
�/PFE 

�Q�:�Ü���	�� �;�Ù 
L 
l�:�û���	�� �;�Ù
E
�7�¾

�G

p 

�:�û���	�� �;�Ù �R�G�F�K�ê�O�N�D���R�G���I�X�Q�N�F�L�H���=���Q�D���G�D�Q�H�M���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�L 
UE �M�H���Q�H�L�V�W�R�W�D���H�O�H�N�W�U�L�F�N�H�M���N�D�O�L�E�U�i�F�L�H����k = 3 

�)�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�i���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D��
�P�L�N�U�R�I�y�Q�X�� 

 
�/PFA 

�Q�:�Ü���	�� �;�Ù
L 
l�:�û���	�� �;�Ù
E
�7�º
�G


p 

�:�û���	�� �;�Ù �R�G�F�K�ê�O�N�D���R�G���Q�R�U�P�R�Y�D�Q�H�M���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\���Q�D��
danej frekvencii 
UA �M�H���Q�H�L�V�W�R�W�D���]�Y�X�N�R�Y�H�M���N�D�O�L�E�U�i�F�L�H����k =3 

�6�P�H�U�R�Y�i���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D��
�P�L�N�U�R�I�y�Q�X���“������o od 
�U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�p�K�R���V�P�H�U�X���� 

�/PMS 

�Q�:�Ü������ �;�Ù
L
�:�û���� �;�Ù

�¾�u
 

�ûSM �M�H���P�D�[�L�P�i�O�Q�D���R�G�F�K�ê�O�N�D���R�G���Q�R�U�P�R�Y�D�Q�H�M��
charakteristiky na danej frekvencii, �ï 
L �¾�u 

�/�L�Q�H�D�U�L�W�D���D�P�S�O�L�W�~�G�R�Y�H�M��
charakteristiky zvukomera �/LS 

�Q�:�Ü���� �; 
L �O�Å 
sL  �M�H���V�P�H�U�R�G�D�M�Q�i���R�G�F�K�ê�O�N�D���O�L�Q�H�D�U�L�W�\�� 
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Z �D�Q�D�O�ê�]�\�� �]�G�U�R�M�R�Y�� �Q�H�L�V�W�{�W�� �V�~�Y�L�V�L�D�F�L�F�K�� �V procesom merania stavebnej vzduchovej 
�Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�W�L���5�•���Y�\�S�O�ê�Y�D���� �å�H�� �U�R�]�K�R�G�X�M�~�F�H�� �þ�L�D�V�W�N�R�Y�p�� �ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�p�� �Q�H�L�V�W�R�W�\�� �V�~���� �ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�p��
�Q�H�L�V�W�R�W�\�� �R�G�K�D�G�X�� �K�O�D�G�t�Q�� �D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R�� �W�O�D�N�X��uA(L1), uA(L2������ �ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�i�� �Q�H�L�V�W�R�W�D�� �R�G�K�D�G�X�� �þ�D�V�X��
dozvuku uA(T2), a �]�O�~�þ�H�Q�i���ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�i���Q�H�L�V�W�R�W�D���]�Y�X�N�R�P�H�U�D���R�Y����uB(z1) a uB(z2). 

�3�U�t�N�O�D�G�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�L�D�� �N�R�P�E�L�Q�R�Y�D�Q�H�M�� �ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�M�� �Q�H�L�V�W�R�W�\��uC(R�•�� a �U�R�]�ã�t�U�H�Q�H�M�� �Q�H�L�V�W�R�W�\��U(R�•����
�P�H�U�D�Q�L�D���Y�]�G�X�F�K�R�Y�H�M���Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�W�L��R�• �P�H�G�]�L���P�L�H�V�W�Q�R�V�"�D�P�L v �W�U�H�W�L�Q�R�Y�R�R�N�W�i�Y�R�Y�ê�F�K���S�i�V�P�D�F�K��
���������+�]���D�å���������������+�]���M�H���X�Y�H�G�H�Q�ê���Y �W�D�E�X���N�H�������>���@�� 
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�7�D�E�X���N�D������ �â�W�D�Q�G�D�U�G�Q�i���D �U�R�]�ã�t�U�H�Q�i���Q�H�L�V�W�R�W�D���Q�H�U�D�Q�L�D���V�W�D�Y�H�E�Q�H�M���Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�W�L �5�•. 

fs 

Hz 
uC(R�•�� 

dB 
U(R�•�� 

dB 
fs 

Hz 
uC(R�•�� 

dB 
U(R�•�� 

dB 
100 1,052 2,1 630 0,596 1,2 
125 0,849 1,7 800 0,689 1,4 
160 0,746 1,5 1 000 0,791 1,6 
200 1,448 2,9 1 250 0,846 1,7 
250 1,149 2,3 1 600 0,789 1,6 
315 0,798 1,6 2 000 0,796 1,6 
400 0,696 1,4 2 500 0,646 1,3 
500 0,845 1,7 3 150 0,648 1,3 

6 �=�i�Y�H�U 
�3�U�L�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �N�R�P�E�L�Q�R�Y�D�Q�H�M�� �ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�M�� �Q�H�L�V�W�R�W�\��uC(R�•�� merania stavebnej vzduchovej 
�Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�W�L���5�•���P�H�G�]�L���V�X�V�H�G�L�D�F�L�P�L���P�L�H�V�W�Q�R�V�"�D�P�L���Y �E�X�G�R�Y�i�F�K�����G�R���E�L�O�D�Q�F�L�H���]�G�U�R�M�R�Y���Q�H�L�V�W�{�W����
�R�N�U�H�P���ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�ê�F�K���Q�H�L�V�W�{�W���W�\�S�X���%�����Y�V�W�X�S�X�M�~���D�M���ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�p���Q�H�L�V�W�R�W�\���W�\�S�X���$�����â�W�D�Q�G�D�U�G�Q�p���Q�H�L�V�W�R�W�\��
typu A �V�~���R�G�Y�R�G�H�Q�p�� �]�R�����Y�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L�D���� �K�O�D�G�t�Q�� �D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R���W�O�D�N�X���Y �S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�D�Q�R�P���G�L�I�~�]�Q�R�P��
po�O�L�� �Y�R�� �Y�\�V�L�H�O�D�F�H�M�� �D�� �S�U�L�M�t�P�D�F�H�M�� �P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L�� �D �]�R�� �Ä�Y�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L�D�³�� �þ�D�V�X�� �G�R�]�Y�X�N�X�� �Y �S�U�L�M�t�P�D�F�H�M��
miestnosti.  
�3�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p�����Q�R�U�P�R�Y�D�Q�p�����K�R�G�Q�R�W�\���Y�H�O�L�þ�t�Q���]�Y�X�N�R�Y�H�M���L�]�R�O�i�F�L�H���P�H�G�]�L���P�L�H�V�W�Q�R�V�"�D�P�L���Y �V�W�D�Y�E�i�F�K���Q�D��
�E�ê�Y�D�Q�L�H�� �V�~�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �Y�� �Q�R�U�P�H�� �6�7�1�� ������ ���������� �>���@���� �D�� �V�~�� �Y�\�M�D�G�U�H�Q�p�� �M�H�G�Q�R�þ�t�V�H�O�Q�ê�P�L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�P�L����
�Y�i�å�H�Q�R�X�� �V�W�D�Y�H�E�Q�R�X�� �Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�"�R�X��R�•w �D�O�H�E�R�� �Y�i�å�H�Q�ê�P�� �Q�R�U�P�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�P�� �U�R�]�G�L�H�O�R�P�� �K�O�D�G�t�Q��
DnT,w�����3�R�V�W�X�S���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�L�D���W�ê�F�K�W�R���M�H�G�Q�R�þ�t�V�H�O�Q�ê�F�K���Y�H�O�L�þ�t�Q���]�Y�X�N�R�Y�H�M���L�]�R�O�i�F�L�H���P�H�G�]�L���P�L�H�V�W�Q�R�V�"�D�P�L��
�M�H���X�Y�H�G�H�Q�ê���Y STN EN ISO 717-1 [8]. 

�/�L�W�H�U�D�W�~�U�D 
[1] Guide to the Expressoin of Uncertainty in Measurement�����5�H�Y�L�G�R�Y�D�Q�p���Y�\�G�D�Q�L�H������������������ 
[2] �3�$�/�(�ý�È�5���5���������.�8�5�(�.�2�9�È���(�������+�$�/�$�-���0������Meranie a �P�H�W�U�R�O�y�J�L�D���S�U�H���P�D�Q�D�å�p�U�R�Y, 

STU Bratislava 2007 
[3] TPM 0051-93: �6�W�D�Q�R�Y�H�Q�L�H���Q�H�L�V�W�{�W���S�U�L���P�H�U�D�Q�L�D�F�K�����������G�L�H�O�����6�0�Ò���%�U�D�W�L�V�O�D�Y�D���������� 
[4] STN EN ISO12354-1: 2018,  �6�W�D�Y�H�E�Q�i���D�N�X�V�W�L�N�D�����9�ê�S�R�þ�H�W�����D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���E�X�G�R�Y��

z �D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���V�W�D�Y�H�E�Q�ê�F�K���S�U�Y�N�R�Y�����ý�D�V�"���������9�]�G�X�F�K�R�Y�i���Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�"���P�H�G�]�L��
�P�L�H�V�W�Q�R�V�"�D�P�L 

[5] STN EN ISO16283-1: 2014, �$�N�X�V�W�L�N�D�����0�H�U�D�Q�L�H���]�Y�X�N�R�Y�R�L�]�R�O�D�þ�Q�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���E�X�G�R�Y���D��
�V�W�D�Y�H�E�Q�ê�F�K���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�t���Y���W�H�U�p�Q�H�����ý�D�V�"���������9�]�G�X�F�K�R�Y�i���Q�H�S�U�L�H�]�Y�X�þ�Q�R�V�" 

[6] CID J.C., SOBREIRA M.S.: Uncertainty evaluation for eirborne noise acoustic insulation 
measurements. In ���������P�H�G�]�L�Q�i�U�R�G�Q�i���D�N�X�V�W�L�F�N�i���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�D�����0�D�G�U�L�G����������  

[7] STN 73 0532: 2013 �$�N�X�V�W�L�N�D�����+�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���]�Y�X�N�R�L�]�R�O�D�þ�Q�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���E�X�G�R�Y���D �V�W�D�Y�H�E�Q�ê�F�K��
�N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�t�����3�R�å�L�D�G�D�Y�N�\ 

[8] STN EN ISO 717-1: 2021,  �$�N�X�V�W�L�N�D���+�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���]�Y�X�N�R�Y�R�L�]�R�O�D�þ�Q�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���E�X�G�R�Y���D��
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Summary 
Measurement Uncertainty of Airborne Sound Insulation between Rooms. The uncertainty 
of any measurement model is caused by random errors, systematic errors and gross (subjective) 
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errors that affect the measurement result, therefore the measurement result is only an estimate 
of the (true, real) value of the measured quantity. The paper presents the procedure for the 
balance of sources of partial uncertainties of type A and B in the measurement of airborne sound 
insulation between rooms in residential buildings in the third-octave bands 100 Hz to 3125 Hz. 

Keywords 
Measurement uncertainty; Noise; Airborne sound insulation; Sound insulation. 
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P�5�Ë�6�7�8�3�<���.��POSUDZOVANIU ZHODY  
V�é�6�/�(�'�.�2�9��M �(�5�$�1�Ë��U�5�ý�8�-�Ò�&�,�&�+��V�(�/�,�ý�Ë�1 

�0�L�O�D�Q���'�U�D�K�R�ã�����5�L�F�K�D�U�G���'�U�D�K�R�ã 

1 �Ò�Y�R�G 
�.�D�å�G�ê�� �S�U�R�F�H�V�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �M�H�� �Y�ã�D�N�� �]�D�"�D�å�H�Q�ê�� �U�{�]�Q�\�P�L�� �F�K�\�E�D�P�L�� �D�� �S�U�H�W�R�� �Y�ê�V�O�H�G�R�N�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �M�H�� �O�H�Q��
�R�G�K�D�G�R�P���S�U�D�Y�H�M�����V�N�X�W�R�þ�Q�H�M�����K�R�G�Q�R�W�\���P�H�U�D�Q�H�M���X�U�þ�X�M�~�F�H�M���Y�H�O�L�þ�L�Q�\���Q�D���R�S�L�V���I�\�]�L�N�i�O�Q�\�F�K���I�D�N�W�R�U�R�Y����
�3�U�L�� �R�]�Q�D�P�R�Y�D�Q�t�� �Y�ê�V�O�H�G�N�X�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �M�H�� �G�{�O�H�å�L�W�p�� �V�W�D�Q�R�Y�L�"�� �D�M�� �N�Y�D�O�L�W�X�� ���K�R�G�Q�R�Y�H�U�Q�R�V�"���� �W�R�K�W�R��
�R�G�K�D�G�X�����N�W�R�U�i���M�H���Y�\�M�D�G�U�H�Q�i���K�R�G�Q�R�W�R�X���Q�H�L�V�W�R�W�\�� 
�,�Q�I�R�U�P�i�F�L�D���R���K�R�G�Q�R�W�H���Q�H�L�V�W�R�W�\���Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���P�H�U�D�Q�L�D���X�U�þ�X�M�~�F�L�F�K���Y�H�O�L�þ�t�Q���V�D���Y�\�å�D�G�X�M�H���Y�W�H�G�\�����D�N���M�H��
�G�{�O�H�å�L�W�i�� �S�U�H���S�O�D�W�Q�R�V�"���Y�ê�V�O�H�G�N�X���P�H�U�D�Q�L�D���D�O�H�E�R���� �D�N�� �R�Y�S�O�\�Y���X�M�H���S�R�V�X�G�]�R�Y�D�Q�L�H���]�K�R�G�\�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y��
�P�H�U�D�Q�L�D���V�R���ã�S�H�F�L�I�L�N�i�F�L�R�X���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�R�X���Y���S�U�i�Y�Q�\�F�K���S�U�H�G�S�L�V�R�F�K���D�O�H�E�R���Y���W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���Q�R�U�P�i�F�K�� 
�3�R�G���D�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�H�M�� �Q�R�U�P�\�� �6�7�1�� �(�1�� �,�6�2���,�(�&�� ������������ �>���@�� �V�D�� �S�U�L�� �X�Y�i�G�]�D�Q�t�� �]�K�R�G�\�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y��
�P�H�U�D�Q�L�D�� �V�R�� �ã�S�H�F�L�I�L�N�i�F�L�X�� �S�R�V�W�X�S�X�M�H�� �S�R�G���D�� �U�R�]�K�R�G�R�Y�D�F�L�H�K�R�� �S�U�D�Y�L�G�O�D���� �N�W�R�U�p�� �R�S�L�V�X�M�H���� �D�N�R�� �V�D��
�]�R�K���D�G���X�M�H���Q�H�L�V�W�R�W�D���P�H�U�D�Q�L�D�� 
�3�U�L�� �G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�t�� �U�R�]�K�R�G�R�Y�D�F�L�H�K�R�� �S�U�D�Y�L�G�O�D�� �E�\�� �V�D�� �P�D�O�R�� �S�U�L�K�O�L�D�G�D�"�� �Q�D�� �S�R�]�Q�D�W�N�\���� �]�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �V�D��
�Y�\�F�K�i�G�]�D�O�R���S�U�L���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���P�H�G�]�Q�ê�F�K�����S�U�t�S�X�V�W�Q�ê�F�K�����O�L�P�L�W�Q�ê�F�K���Q�R�U�P�R�Y�D�Q�ê�F�K�����K�R�G�Q�{�W���X�U�þ�X�M�~�F�L�F�K��
�Y�H�O�L�þ�t�Q���G�D�Q�p�K�R���I�\�]�L�N�i�O�Q�H�K�R���I�D�N�W�R�U�D���� �D���Q�D���V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�"���� �å�H���Y�ê�V�O�H�G�R�N���P�H�U�D�Q�L�D���X�U�þ�X�M�~�F�H�M���Y�H�O�L�þ�L�Q�\��
�M�H�� �O�H�Q�� �R�G�K�D�G�R�P���� �D�� �Q�H�L�V�W�R�W�D�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �Y�\�M�D�G�U�X�M�H�� �S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�R�V�"�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X���� �Y�� �N�W�R�U�R�P�� �V�D��
�Q�D�F�K�i�G�]�D���S�U�D�Y�i�����V�N�X�W�R�þ�Q�i�����K�R�G�Q�R�W�D. 

2 Neistota merania 
�3�U�L�� �P�H�U�D�Q�t�� �X�U�þ�X�M�~�F�L�F�K�� �Y�H�O�L�þ�t�Q�� �Q�D�M�P�l�� �Y �S�R�G�P�L�H�Q�N�D�F�K�� �Ä�L�Q�� �V�L�W�X�³�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �G�H�I�L�Q�R�Y�D�"��
�U�R�]�K�R�G�X�M�~�F�H�� �]�G�U�R�M�H�� �Q�H�L�V�W�{�W���� �N�W�R�U�p�� �P�{�å�X�� �R�Y�S�O�\�Y�Q�L�"�� �Y�ê�V�O�H�G�R�N�� �P�H�U�D�Q�L�D���� �3�U�L�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �Q�H�L�V�W�{�W��
z �W�ê�F�K�W�R�� �]�G�U�R�M�R�Y�� �V�D�� �Y�\�F�K�i�G�]�D�� �]�� �W�H�y�U�L�H�� �S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L�� �D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�F�N�H�M�� �ã�W�D�W�L�V�W�L�N�\���� �S�U�L�þ�R�P�� �V�D��
�S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�i���� �å�H�� �Q�D�P�H�U�D�Q�i�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �X�U�þ�X�M�~�F�H�M�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�\���� �D�N�R�� �D�M�� �F�K�\�E�\���� �P�D�M�~�� �X�U�þ�L�W�p�� �U�R�]�G�H�O�H�Q�L�H��
�S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L���]�Q�D�P�H�Q�i�����å�H���D�M���Y�ê�V�O�H�G�R�N���P�H�U�D�Q�L�D���P�i���X�U�þ�L�W�p���U�R�]�G�H�O�H�Q�L�H���S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L�� 
�1�R�U�P�i�O�Q�H���U�R�]�G�H�O�H�Q�L�H���S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�X�M�H���*�D�X�V�V�R�Y�D���N�U�L�Y�N�D���>���@�����N�G�H���V�~�E�R�U���K�R�G�Q�{�W��
�M�H�� �U�R�]�G�H�O�H�Q�ê�� �S�R�� �R�E�L�G�Y�R�F�K�� �V�W�U�D�Q�i�F�K�� �R�G�� �V�W�U�H�G�Q�H�M�� ���P�D�[�L�P�i�O�Q�H�M���� �K�R�G�Q�R�W�\�� �D �W�R�� �Y�å�G�\�� �S�U�H�V�Q�H�� �Y��
�U�R�Y�Q�D�N�H�M�� �þ�D�V�W�L�� �Ä�S�O�R�F�K�\�³�� �S�R�G�� �N�U�L�Y�N�R�X�� ���R�E�U�i�]�R�N�� �������� �9 �~�V�H�N�X�� �P�H�G�]�L�� �����1 a �± �1���O�H�å�t�� ������������ ����
�K�R�G�Q�{�W���D���Y �~�V�H�N�X���P�H�G�]�L���������1 a �± 2�1 �O�H�å�t�����������������K�R�G�Q�{�W�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ Gaussova krivka [2]. 
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�=�i�N�O�D�G�Q�R�X�� �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�t�Y�Q�R�X�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�R�X�� �Q�H�L�V�W�R�W�\�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �M�H���ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�i�� �Q�H�L�V�W�R�W�D u, 
�Y�\�M�D�G�U�H�Q�i�� �V�P�H�U�R�G�D�M�Q�R�X�� �R�G�F�K�ê�O�N�R�X���1 �S�U�t�V�O�X�ã�Q�p�K�R�� �U�R�]�G�H�O�H�Q�L�D�� �S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L�� �D �X�G�i�Y�D�� �V�D��
spravidla v �K�R�G�Q�R�W�i�F�K�� �P�H�U�D�Q�H�M�� �I�\�]�L�N�i�O�Q�H�M�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�\���� �â�W�D�Q�G�D�U�G�Q�i�� �Q�H�L�V�W�R�W�D��u �Y�\�W�Y�i�U�D�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O��
�S�U�H�N�U�ê�Y�D�M�~�F�L�� �S�U�D�Y�p�� ���V�N�X�W�R�þ�Q�p���� �K�R�G�Q�R�W�\�� �P�H�U�D�Q�H�M�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�\�� �V pomerne malou 
�S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�R�V�"�R�X�����F�F�D�������������� 
�9�� �S�U�D�[�L�� �V�D�� �S�R�å�D�G�X�M�H�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �Q�H�L�V�W�R�W�\���� �N�W�R�U�i�� �E�\�� �Y�\�W�Y�i�U�D�O�D�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�� �V �S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�R�V�"�R�X��
�S�R�N�U�\�W�L�D�� �E�O�t�]�N�R�X�� �������� ������ �7�D�N�i�W�R�� �Q�H�L�V�W�R�W�D�� �V�D�� �Q�D�]�ê�Y�D���U�R�]�ã�t�U�H�Q�i�� �Q�H�L�V�W�R�W�D U �D�� �V�W�D�Q�R�Y�t�� �V�D��
z �N�R�P�E�L�Q�R�Y�D�Q�H�M���ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�M���Q�H�L�V�W�R�W�\��uC �M�H�M���Y�\�Q�i�V�R�E�H�Q�t�P���N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�R�P���S�R�N�U�\�W�L�D�����U�R�]�ã�t�U�H�Q�L�D����ku 
� ������ ���]�R�G�S�R�Y�H�G�i���Q�R�U�P�i�O�Q�H�P�X���U�R�]�G�H�O�H�Q�L�X���R �K�O�D�G�L�Q�H���Y�ê�]�Q�D�P�Q�R�V�W�L���. � ������������ �������������N�R�Q�I�L�G�H�Q�þ�Q�ê��
interval strednej hodnoty). 

3 Rozhodovacie pravidlo  
�3�R�G���D�� �]�i�V�D�G�� �P�H�W�U�R�O�R�J�L�F�N�H�M�� �S�U�D�[�H�� �>������ ���@�� �V�D�� �S�U�L�� �S�R�V�X�G�]�R�Y�D�Q�t�� �]�K�R�G�\�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �P�H�U�D�Q�L�D  
�X�U�þ�X�M�~�F�L�F�K�� �Y�H�O�L�þ�t�Q�� �]�L�V�"�X�M�H�� �S�U�t�S�X�V�W�Q�ê�� �V�W�D�Y�� ���R�E�U�i�]�R�N�� �������� �W�]�Q���� �G�R�G�U�å�D�Q�L�H�� ���V�~�O�D�G���� �Q�H�S�U�H�N�U�R�þ�H�Q�L�H����
�P�H�G�]�Q�ê�F�K���K�R�G�Q�{�W���D�O�H�E�R���Q�H�S�U�t�S�X�V�W�Q�ê���V�W�D�Y�����R�E�U�i�]�R�N�����������W�]�Q�����S�U�H�N�U�R�þ�H�Q�L�H�����Q�H�V�~�O�D�G�����Q�H�G�R�G�U�å�D�Q�L�D����
�P�H�G�]�Q�ê�F�K���K�R�G�Q�{�W���� 
 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �3�U�t�S�X�V�W�Q�ê���V�W�D�Y�����M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�p���G�R�G�U�å�D�Q�L�H���Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���P�H�U�D�Q�L�D. 

 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �1�H�S�U�t�S�X�V�W�Q�ê���V�W�D�Y�����M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�p���S�U�H�N�U�R�þ�H�Q�L�H���Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���P�H�U�D�Q�L�D. 
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�3�U�R�E�O�p�P�\���Y�]�Q�L�N�D�M�~���Y �S�U�t�S�D�G�H�����D�N���Q�D�V�W�D�Q�H���S�U�L�H�Q�L�N���S�U�H�N�U�ê�Y�D�M�~�F�H�K�R���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X���Q�D�P�H�U�D�Q�H�M���K�R�G�Q�R�W�\��
�Y�H�O�L�þ�L�Q�\�� �V medznou hodnotou (O�E�U�i�]�R�N���������� �W�R�� �]�Q�D�P�H�Q�i���� �å�H���V�D���Q�H�G�i�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�H���N�R�Q�ã�W�D�W�R�Y�D�"��
�S�U�t�S�X�V�W�Q�ê���V�W�D�Y���D�O�H�E�R���Q�H�S�U�t�S�X�V�W�Q�ê���V�W�D�Y�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �6�S�R�U�Q�p���S�U�t�S�D�G�\�����N�G�H���V�D���Q�H�G�i���S�U�t�S�X�V�W�Q�ê���D�O�H�E�R���Q�H�S�U�t�S�X�V�W�Q�ê���V�W�D�Y���Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���P�H�U�D�Q�L�D. 

�3�U�L�H�Q�L�N�� �S�U�H�N�U�ê�Y�D�M�~�F�H�K�R�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�� �Q�D�P�H�U�D�Q�H�M�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�\�� �V medznou hodnotou sa 
�Q�D�]�ê�Y�D�Q�i�� �D�M�� �Ä�ã�H�G�i�� �]�y�Q�D�³�� �D�� �]�Q�D�P�H�Q�i���� �å�H�� �S�U�t�S�X�V�W�Q�ê�� �D�Q�L�� �Q�H�S�U�t�S�X�V�W�Q�ê�� �V�W�D�Y�� �Q�L�H�� �M�H���S�U�H�X�N�i�]�D�W�H���Q�H 
�G�R�N�X�P�H�Q�W�R�Y�D�Q�ê���� 
�3�U�L�� �S�R�V�X�G�]�R�Y�D�Q�t�� �]�K�R�G�\�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �P�H�U�D�Q�t���� �V�~�þ�D�V�"�R�X�� �U�R�]�K�R�G�R�Y�D�F�L�H�K�R�� �S�U�D�Y�L�G�O�D�� �M�H���U�R�]�K�R�G�R�Y�D�F�t��
limit  ���P�H�G�]�Q�ê�� �O�L�P�L�W������ �N�W�R�U�ê�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�H�� �V�W�D�Q�R�Y�X�M�H�� �R�E�O�D�V�"�� �S�U�t�S�X�V�W�Q�p�K�R�� �D�O�H�E�R�� �Q�H�S�U�t�S�X�V�W�Q�p�K�R��
stavu. 
V �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �Q�D�� �R�E�O�D�V�W�L�� �S�R�X�å�L�W�L�D�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �Y �S�U�D�[�L�� �V�D�� �V�S�U�D�Y�L�G�O�D�� �D�S�O�L�N�X�M�~�� �G�Y�D��
rozhodovacie limity: 
a) �G�R�O�Q�ê�� �U�R�]�K�R�G�R�Y�D�F�t�� �O�L�P�L�W���± �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�ê�� �O�L�P�L�W�� ���P�H�G�]�Q�i�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �P�t�Q�X�V neistota merania U, 

�X�U�þ�X�M�H���R�E�O�D�V�"���S�U�t�S�X�V�W�Q�p�K�R���V�W�D�Y�X���� 
b) �K�R�U�Q�ê�� �U�R�]�K�R�G�R�Y�D�F�t�� �O�L�P�L�W���± �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�ê�� �O�L�P�L�W�� ���P�H�G�]�Q�i�� �K�R�G�Q�R�W�D����plus neistota merania U, 

�X�U�þ�X�M�H���R�E�O�D�V�"���Q�H�S�U�t�S�X�V�W�Q�p�K�R���V�W�D�Y�X�� 

4 �3�U�t�N�O�D�G�\���U�R�]�K�R�G�R�Y�D�F�t�F�K���S�U�D�Y�L�G�L�H�O���� 
�3�U�L�� �S�R�V�X�G�]�R�Y�D�Q�t�� �]�K�R�G�\�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �X�U�þ�X�M�~�F�L�F�K�� �Y�H�O�L�þ�t�Q�� �I�\�]�L�N�i�O�Q�H�K�R�� �I�D�N�W�R�U�D���± hluku  
v �å�L�Y�R�W�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t���� �P�i�� �U�R�]�K�R�G�R�Y�D�F�L�H�� �S�U�D�Y�L�G�O�R�� �Y�\�F�K�i�G�]�D�"�� �] �S�U�L�Q�F�t�S�X���� �å�H�� �ã�W�i�W�Q�H�� �R�U�J�i�Q�\��
���R�U�J�i�Q�\�� �Y�H�U�H�M�Q�p�K�R�� �]�G�U�D�Y�R�W�Q�t�F�W�Y�D�����]�D�V�D�K�X�M�~ �G�R�� �S�U�i�Y�� �G�R�W�N�Q�X�W�ê�F�K�� �R�V�{�E�� ���R�E�þ�D�Q�R�Y���� �D�O�H�E�R��
�S�U�i�Y�Q�\�F�K�� �V�X�E�M�H�N�W�R�Y�� ���S�U�H�Y�i�G�]�N�R�Y�D�W�H���R�Y�� �]�G�U�R�M�R�Y�� �K�O�X�N�X���� �L�E�D�� �Y �S�U�t�S�D�G�H���� �N�H���� �M�H�� �Q�H�S�U�t�S�X�V�W�Q�ê��
���S�U�R�W�L�S�U�i�Y�Q�\�����V�W�D�Y���S�U�H�X�N�i�]�D�W�H���Q�H �G�R�N�X�P�H�Q�W�R�Y�D�Q�ê���� 

4.1 Rozhodovacie pravidlo v �ý�H�V�N�H�M���U�H�S�X�E�O�L�N�H�� 
V �Q�D�U�L�D�G�H�Q�t�� �Y�O�i�G�\�� �ý�5�� �þ. 272/2011 Sb. �>���@�� �Q�D�� �S�R�V�~�G�H�Q�L�H�� �]�K�R�G�\�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �K�O�X�N�X��
v mimopracovnom �S�U�R�V�W�U�H�G�t�� �V �K�\�J�L�H�Q�L�F�N�ê�P�L�� �O�L�P�L�W�P�L�� �K�O�X�N�X�� �M�H�� �U�R�]�K�R�G�R�Y�D�F�t�P�� �S�U�D�Y�L�G�O�R�P��
�Ä�K�R�U�Q�ê�� �U�R�]�K�R�G�R�Y�D�F�t�� �O�L�P�L�W�³���� �N�W�R�U�ê�P�� �V�D�� �� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�H�� �S�U�H�X�N�D�]�X�M�H�� �Q�H�S�U�t�S�X�V�W�Q�ê�� ���S�U�R�W�L�S�U�i�Y�Q�\����
stav.  
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�5�R�]�K�R�G�R�Y�D�F�L�H�� �S�U�D�Y�L�G�O�R�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �K�R�U�Q�p�K�R�� �U�R�]�K�R�G�R�Y�D�F�L�H�K�R�� �O�L�P�L�W�X���Q�H�]�Q�D�P�H�Q�i �]�Y�ê�ã�H�Q�L�H��
�K�\�J�L�H�Q�L�F�N�p�K�R�� �O�L�P�L�W�X�� ���+�/������ �D�O�H�� �L�G�H�� �O�H�Q�� �R �ã�W�D�W�L�V�W�L�F�N�p�� �Y�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�� �S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L���� �å�H��
�K�\�J�L�H�Q�L�F�N�ê���O�L�P�L�W���E�X�G�H���S�U�H�X�N�i�]�D�W�H���Q�H �S�U�H�N�U�R�þ�H�Q�ê���>���@���� 
�7�D�N�W�R�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�p�� �U�R�]�K�R�G�R�Y�D�F�L�H�� �S�U�D�Y�L�G�O�R�� �S�U�L�K�O�L�D�G�D�� �D�M�� �Q�D�� �V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�"���� �å�H�� �S�R�N�L�D���� �E�\�� �E�R�O��
�K�\�J�L�H�Q�L�F�N�ê�� �O�L�P�L�W�� �Y �P�L�P�R�S�U�D�F�R�Y�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t�� �S�R�Y�D�å�R�Y�D�Q�ê�� �]�D���Q�H�S�U�H�N�U�R�þ�L�W�H���Q�ê, potom by 
�Q�H�P�R�K�O�L�� �H�[�L�V�W�R�Y�D�"�� �U�{�]�Q�H�� �K�\�J�L�H�Q�L�F�N�p�� �O�L�P�L�W�\�� ���S�U�t�S�X�V�W�Q�p�� �K�R�G�Q�R�W�\���� �S�U�H�� �U�R�Y�Q�D�N�p�� �]�G�U�R�M�H�� �K�O�X�N�X����
�Q�D�S�U�����S�R�G���D���F�L�W�O�L�Y�R�V�W�L���F�K�U�i�Q�H�Q�p�K�R���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D���Q�D���K�O�X�N���>���@�� 
�3�U�H�W�R�� �†�� ������ �R�G�V���� ���� �F�L�W�R�Y�D�Q�p�K�R�� �� �Q�D�U�L�D�G�H�Q�L�D�� �Y�O�i�G�\�� �ý�5�� �M�H�� �Y �]�Q�H�Q�t�� �Ä�9�ê�V�O�H�G�Q�i�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �K�O�D�G�L�Q�\��
�D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R�� �W�O�D�N�X���Q�H�S�U�H�N�U�D�þ�X�M�H �K�\�J�L�H�Q�L�F�N�ê�� �O�L�P�L�W�� ���+�/������ �D�N�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�i�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�i�� �K�O�D�G�L�Q�D��
�D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R�� �W�O�D�N�X�� �S�R���R�G�þ�t�W�D�Q�t �K�R�G�Q�R�W�\�� �Q�H�L�V�W�R�W�\�� �M�H�� �U�R�Y�Q�i�� �D�O�H�E�R�� �Q�L�å�ã�L�D�� �D�N�R�� �K�\�J�L�H�Q�L�F�N�ê�� �O�L�P�L�W��
�D�O�H�E�R�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�i�� �P�D�[�L�P�i�O�Q�D�� �K�O�D�G�L�Q�D�� �D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R�� �W�O�D�N�X�� �M�H�� �U�R�Y�Q�i�� �D�O�H�E�R�� �Q�L�å�ã�L�D�� �D�N�R�� �K�\�J�L�H�Q�L�F�N�ê��
�O�L�P�L�W�³���� 
Rozhodovacie pravidlo pre �Q�H�S�U�H�N�U�R�þ�H�Q�L�H �K�\�J�L�H�Q�L�F�N�ê�F�K�� �O�L�P�L�W�R�Y�� �S�U�H�� �F�H�V�W�Q�~�� �G�R�S�U�D�Y�X��
v �F�K�U�i�Q�H�Q�ê�F�K���Y�R�Q�N�D�M�ã�t�F�K���S�U�L�H�V�W�R�U�R�F�K���V�W�D�Y�L�H�E���S�U�H���Q�R�F�����Y�\�M�D�G�U�H�Q�p���Q�H�U�R�Y�Q�R�V�"�R�X���P�i���W�Y�D�U 
 

(LAeq,8h �± U) �”��LAeq,HL8h      (1) 
kde LAeq,HL,8h = (LAeq,z + K), 

LAeq,z �M�H���]�i�N�O�D�G�Q�i���K�R�G�Q�R�W�D ekvivalentnej hladiny A �D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R���W�O�D�N�X����LAeq,z = 40 dB), 
K je korekcia �S�U�L�K�O�L�D�G�D�M�~�F�D���Q�D���G�U�X�K���F�K�U�i�Q�H�Q�p�K�R���S�U�L�H�V�W�R�U�X���D���Q�R�þ�Q�~���G�R�E�X�� 

 
�$�N�U�H�G�L�W�R�Y�D�Q�p�� �D�O�H�E�R�� �D�X�W�R�U�L�]�R�Y�D�Q�p�� �V�X�E�M�H�N�W�\�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �E�L�O�D�Q�F�L�H�� �]�G�U�R�M�R�Y�� �Q�H�L�V�W�{�W�� �G�H�N�O�D�U�X�M�~��
�U�R�]�ã�t�U�H�Q�~���Q�H�L�V�W�R�W�X���P�H�U�D�Q�L�D���K�O�X�N�X��U v �P�L�P�R�S�U�D�F�R�Y�Q�R�P���S�U�R�V�W�U�H�G�t���R�G�����������G�%���D�å�����������G�%�����3�R�G���D��
�P�H�W�R�G�L�F�N�p�K�R�� �Q�i�Y�R�G�X�� �>���@���� �D�N�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �U�R�]�ã�t�U�H�Q�H�M�� �Q�H�L�V�W�R�W�\�� �P�H�U�D�Q�L�D��U �M�H�� �Y�l�þ�ã�L�D�� �D�N�R�� ���� �G�%���� �S�U�L��
�K�R�G�Q�R�W�H�Q�t�����S�R�V�X�G�]�R�Y�D�Q�t�����]�K�R�G�\���Y�ê�V�O�H�G�Q�H�M���K�O�D�G�L�Q�\���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H�M���K�O�D�G�L�Q�\���D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R���W�O�D�N�X���V�D��
�S�R�X�å�L�M�H���Ä�ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�i���N�R�Q�Y�H�Q�þ�Q�i���K�R�G�Q�R�W�D���Q�H�L�V�W�R�W�\���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D�³�����N�W�R�U�i���V�D���U�R�Y�Q�i�������G�%���� 

4.2 Rozhodovacie pravidlo v Slovenskej republike  
�3�R�G���D���†�������R�G�V���������Y�\�K�O�i�ã�N�\���0�=���6�5���þ�����������������������=�����]�����>���@���V�D���S�U�L���S�R�V�X�G�]�R�Y�D�Q�t���]�K�R�G�\���Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y��
�P�H�U�D�Q�L�D���� �Q�D�P�H�U�D�Q�i�� �D�O�H�E�R�� �R�G�Y�R�G�H�Q�i�� �K�R�G�Q�R�W�D���]�Y�l�þ�ã�t o �K�R�G�Q�R�W�X�� �U�R�]�ã�t�U�H�Q�H�M�� �Q�H�L�V�W�R�W�\�� �P�H�U�D�Q�L�D��U 
(v �S�U�t�S�D�G�H�� �S�R�W�U�H�E�\�� �D�M�� �R ���D�O�ã�L�H�� �N�R�U�H�N�F�L�H��K) a �W�D�N�W�R�� �]�t�V�N�D�Q�i�� �Ä�S�R�V�X�G�]�R�Y�D�Q�i�� �K�R�G�Q�R�W�D�³�� �S�U�H��
�S�U�t�V�O�X�ã�Q�ê���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�ê���þ�D�V�R�Y�ê���L�Q�W�H�U�Y�D�O���V�D���S�R�U�R�Y�Q�i�Y�D���V �S�U�t�S�X�V�W�Q�R�X���K�R�G�Q�R�W�R�X���� 
Rozhodovacie pravidlo pre �Q�H�S�U�H�N�U�R�þ�H�Q�L�H �S�U�t�S�X�V�W�Q�ê�F�K�� �K�R�G�Q�{�W�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�ê�F�K�� �K�O�D�G�t�Q�� �$��
�D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R�� �W�O�D�N�X�� �Q�D�S�U���� �S�U�H�� �F�H�V�W�Q�~�� �G�R�S�U�D�Y�X�� �Y �F�K�U�i�Q�H�Q�ê�F�K�� �Y�R�Q�N�D�M�ã�t�F�K�� �S�U�L�H�V�W�R�U�R�F�K�� �E�X�G�R�Y�� �S�U�H��
�Q�R�F�����Y�\�M�D�G�U�H�Q�p���Q�H�U�R�Y�Q�R�V�"�R�X���P�i���W�Y�D�U 
 

LR,Aeq,8h  �”��LAeq,8h,p       (2) 
 
kde LR,Aeq,8h = (LAeq,8h +U+K), 
 LAeq,8h �M�H���Q�D�P�H�U�D�Q�i���D�O�H�E�R���R�G�Y�R�G�H�Q�i���K�R�G�Q�R�W�D���K�O�D�G�L�Q�\���$ �D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R���W�O�D�N�X���S�U�H��noc (8 h), 

K �M�H���N�R�U�H�N�F�L�D���S�U�H���ã�S�H�F�L�I�L�F�N�ê���K�O�X�N�����]�Y�O�i�ã�"���U�X�ã�L�Y�ê���K�O�X�N���� 
 
�7�D�N�W�R�� �G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�p�� �U�R�]�K�R�G�R�Y�D�F�L�H�� �S�U�D�Y�L�G�O�R�� �]�Q�D�P�H�Q�i���� �å�H�� �Y �S�U�t�S�D�G�H�� �S�U�H�N�U�R�þ�H�Q�L�H�� �S�U�t�S�X�V�W�Q�H�M��
hodnoty ekvivalentnej hladiny A �D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R�� �W�O�D�N�X�� �S�U�H�� �S�U�t�V�O�X�ã�Q�~�� �N�D�W�H�J�y�U�L�L�� �~�]�H�P�L�D�� �Q�D�S�U���� �R  
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�������� �G�%���� �S�U�t�V�O�X�ã�Q�ê�� �R�U�J�i�Q�� �Y�H�U�H�M�Q�p�K�R�� �]�G�U�D�Y�R�W�Q�t�F�W�Y�D�� �S�R�å�D�G�X�M�H���� �D�E�\�� �V�S�U�i�Y�F�D�� �F�H�V�W�Q�H�M�� �N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�H��
�Y�\�N�R�Q�D�O���W�H�F�K�Q�L�F�N�p���D�O�H�E�R���R�U�J�D�Q�L�]�D�þ�Q�p���R�S�D�W�U�H�Q�L�D���Q�D���]�Q�t�å�H�Q�L�H���K�O�X�N�X���� 
�3�U�L�S�R�þ�t�W�D�Q�L�H�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �U�R�]�ã�t�U�H�Q�H�M�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �Q�H�L�V�W�R�W�\�� �N�� �Q�D�P�H�U�D�Q�H�M�� �D�O�H�E�R�� �R�G�Y�R�G�H�Q�H�M�� �K�R�G�Q�R�W�H��
hladiny A �D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R�� �W�O�D�N�X�� �S�U�H�� �S�U�t�V�O�X�ã�Q�ê�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�ê�� �þ�D�V�R�Y�ê�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�� ���G�H������ �Y�H�þ�H�U���� �Q�R�F����
�]�Q�D�P�H�Q�i�������D�M���V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�"�����å�H���K�R�G�Q�R�W�D���Q�H�L�V�W�R�W�\���P�H�U�D�Q�L�D��U �V�D�����Y�]�"�D�K�X�M�H���O�H�Q���N���M�H�G�Q�H�M���V�W�U�D�Q�H�����W�]�Q����
v �Q�H�S�U�R�V�S�H�F�K�� �V�S�U�i�Y�F�X�� �F�H�V�W�Q�H�M�� �N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�H�� �D�O�H�E�R�� �S�U�H�Y�i�G�]�N�R�Y�D�W�H���R�Y�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�ê�F�K�� ���L�Q�ê�F�K����
zdrojov hluku. 
�6�W�D�Q�R�Y�L�V�N�R���� �å�H�� �S�U�L�S�R�þ�t�W�D�Q�L�H�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �U�R�]�ã�t�U�H�Q�H�M�� �Q�H�L�V�W�R�W�\�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �M�H�� �]�D�� �~�þ�H�O�R�P��
�R�F�K�U�D�Q�\�� �Y�H�U�H�M�Q�p�K�R�� �]�G�U�D�Y�L�D���� �S�R�W�O�i�þ�D���S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�R�V�W�Q�ê�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U �Y�ê�V�O�H�G�N�X�� �P�H�U�D�Q�L�D��
�R�]�Q�D�P�R�Y�D�Q�ê�� �D�N�U�H�G�L�W�R�Y�D�Q�ê�P�� �V�X�E�M�H�N�W�R�P�� �D v �S�U�t�S�D�G�H�� �U�H�O�D�W�t�Y�Q�H�� �P�D�O�p�K�R�� �S�U�H�N�U�R�þ�H�Q�L�D�� �S�U�t�S�X�V�W�Q�H�M��
hodnoty nevyjadruje �D�Q�L�� �P�L�H�U�X�� �]�G�U�D�Y�R�W�Q�p�K�R�� �U�L�]�L�N�D�� �] �S�{�V�R�E�H�Q�L�D�� ���H�[�S�R�]�t�F�L�H���� �K�O�X�N�X��
z �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�p�K�R���]�G�U�R�M�D�� 

5 �=�i�Y�H�U 
�.�D�å�G�ê�� �S�U�R�F�H�V�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �M�H�� �Y�ã�D�N�� �]�D�"�D�å�H�Q�ê�� �U�{�]�Q�\�P�L�� �F�K�\�E�D�P�L�� �D�� �S�U�H�W�R�� �Y�ê�V�O�H�G�R�N�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �M�H�� �O�H�Q��
�R�G�K�D�G�R�P�� �S�U�D�Y�H�M�� ���V�N�X�W�R�þ�Q�H�M���� �K�R�G�Q�R�W�\�� �P�H�U�D�Q�H�M�� �X�U�þ�X�M�~�F�H�M�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�\�����3�U�L�� �S�R�V�X�G�]�R�Y�D�Q�t�� �]�K�R�G�\��
�Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �P�H�U�D�Q�t�� �V�R�� �ã�S�H�F�L�I�L�N�i�F�L�R�X�� ���S�U�i�Y�Q�\�P�� �S�U�H�G�S�L�V�R�P���� �W�H�F�K�Q�L�F�N�R�X�� �Q�R�U�P�R�X������ �V�~�þ�D�V�"�R�X��
rozhodovacieho pravidla je �U�R�]�K�R�G�R�Y�D�F�t�� �O�L�P�L�W ���P�H�G�]�Q�ê�� �O�L�P�L�W������ �N�W�R�U�ê�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�H�� �V�W�D�Q�R�Y�X�M�H��
�R�E�O�D�V�"���S�U�t�S�X�V�W�Q�p�K�R���D�O�H�E�R���Q�H�S�U�t�S�X�V�W�Q�p�K�R���V�W�D�Y�X���� 
P�U�L�� �S�R�V�X�G�]�R�Y�D�Q�t�� �]�K�R�G�\�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �X�U�þ�X�M�~�F�L�F�K�� �Y�H�O�L�þ�t�Q�� �K�O�X�N�X�� �Y �å�L�Y�R�W�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t��
s �K�\�J�L�H�Q�L�F�N�ê�P�L�� �O�L�P�L�W�P�L�� ���S�U�t�S�X�V�W�Q�ê�P�L�� �K�R�G�Q�R�W�D�P�L������ �U�R�]�K�R�G�R�Y�D�F�L�H�� �S�U�D�Y�L�G�O�R�� �P�i�� �Y�\�F�K�i�G�]�D�"��
z �S�U�L�Q�F�t�S�X���� �å�H�� �R�U�J�i�Q�\�� �Y�H�U�H�M�Q�p�K�R�� �]�G�U�D�Y�R�W�Q�t�F�W�Y�D�� �P�D�M�~�� �]�D�V�D�K�R�Y�D�"�� �G�R�� �S�U�i�Y�� �G�R�W�N�Q�X�W�ê�F�K�� �R�V�{�E��
���R�E�þ�D�Q�R�Y�����D�O�H�E�R���S�U�i�Y�Q�\�F�K���V�X�E�M�H�N�W�R�Y�������S�U�H�Y�i�G�]�N�R�Y�D�W�H���R�Y���]�G�U�R�M�R�Y���K�O�X�N�X�����L�E�D���Y �S�U�t�S�D�G�H�����N�H�����M�H��
�Q�H�S�U�t�S�X�V�W�Q�ê�����S�U�R�W�L�S�U�i�Y�Q�\�����V�W�D�Y���G�R�N�X�P�H�Q�W�R�Y�D�Q�ê. 
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Summary 
Approaches to the Conformity Assessment of the Measurements Results of the 
Determining Physical Quantities. However, each measurement process is burdened with 
various errors, and therefore the measurement result is only an estimate of the true (real) value 
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of the measured determinant. When assessing the conformity of the measurement results with 
the specification (legal regulation, technical standard), part of the decision rule is the decision 
limit (marginal limit), which unequivocally determines the area of permissible or 
impermissible status. When assessing the conformity of the results of measuring the 
determining quantities of noise in the environment with hygienic limits (permissible values), 
the decision-making rule should be based on the principle that public health authorities should 
intervene in the rights of affected persons (citizens) or legal entities (operators of noise 
sources) only in case, when the inadmissible (illegal) state is documented. 

Keywords 
Measurement uncertainty; Noise; Sound pressure level. 
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V�<�8�ä�,�7�,�(��A�.�8�6�7�,�&�.�e�+�2��TOMOGRAFU V PODMIENKACH  
L �(�6�1�Ë�&�.�(�-��P�5�(�9�È�'�=�.�< 

�0�L�O�R�ã���*�H�M�G�R�ã, �.�D�W�D�U�t�Q�D���0�L�F�K�D�M�O�R�Y�i 

1 �Ò�Y�R�G 
�(�N�R�Q�R�P�L�F�N�p���I�X�Q�J�R�Y�D�Q�L�H���O�H�V�Q�p�K�R���K�R�V�S�R�G�i�U�V�W�Y�D���R�Y�S�O�\�Y���X�M�H���S�U�H�G�R�Y�ã�H�W�N�ê�P���S�U�H�G�D�M���G�U�H�Y�D���D���M�H�K�R��
kvalita. �.�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�H���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���G�U�H�Y�D���V�D���Q�D�M�P�l���]���S�R�K���D�G�X���M�H�K�R���V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�D���D���Y�\�X�å�L�W�L�D���R�S�L�H�U�D��
�Q�D�M�P�l�� �R�� �V�~�V�W�D�Y�X�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�\�F�K�� �D�� �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�t�Y�Q�\�F�K�� �]�Q�D�N�R�Y���� �0�H�U�D�Q�L�H�� �D�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�� �W�ê�F�K�W�R��
�]�Q�D�N�R�Y�� �M�H�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�p�� �S�U�t�V�O�X�ã�Q�R�X�� �Q�R�U�P�D�W�t�Y�Q�R�X�� �O�H�J�L�V�O�D�W�t�Y�R�X�� ���Q�D�M�P�l�� �Q�R�U�P�D�� �6�7�1�� �(�1�� ��������-3 
�*�X���D�W�L�Q�D�� �D�� �U�H�]�L�Y�R���� �0�H�W�y�G�\�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �U�R�]�P�H�U�R�Y���� �ý�D�V�"�� ������ �=�Q�D�N�\�� �D�� �E�L�R�O�R�J�L�F�N�p�� �S�R�ã�N�R�G�H�Q�L�H������ �1�D��
�]�i�N�O�D�G�H�� �]�L�V�W�H�Q�p�K�R�� �U�R�]�V�D�K�X�� �W�ê�F�K�W�R�� �]�Q�D�N�R�Y�� �V�~�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�p�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�p�� �S�R�G�P�L�H�Q�N�\�� �ã�L�H�V�W�L�F�K��
�N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�\�F�K�� �W�U�L�H�G�� �G�U�H�Y�D�� �Y�� �]�P�\�V�O�H�� �Q�R�U�L�H�P�� �6�7�1�� ������ ���������� �.�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�H�� �W�U�L�H�G�H�Q�L�H�� �L�K�O�L�þ�Q�D�W�H�M��
�J�X���D�W�L�Q�\�����D���6�7�1�������������������.�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�H���W�U�L�H�G�H�Q�L�H���O�L�V�W�Q�D�W�H�M���J�X���D�W�L�Q�\���� 
�3�U�H�V�Q�i�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�i�F�L�D�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�\�F�K�� �]�Q�D�N�R�Y�� �Y�� �]�P�\�V�O�H�� �S�O�D�W�Q�H�M�� �O�H�J�L�V�O�D�W�t�Y�\�� �M�H�� �Y�ã�D�N�� �]�Y�l�þ�ã�D��
�R�E�P�H�G�]�H�Q�i�� �Q�D�� �L�F�K�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�� �Q�D�� �X�å�� �V�S�t�O�H�Q�R�P���± �Y�\�"�D�å�H�Q�R�P�� �N�P�H�Q�L���Y�ê�U�H�]�H�� �J�X���D�W�L�Q�\���� �3�U�H��
�P�D�Q�D�å�p�U�V�N�H�� �S�O�i�Q�R�Y�D�Q�L�H�� �R�G�E�\�W�X�� �D�� �R�E�F�K�R�G�X�� �D�N�R�� �D�M�� �þ�D�V�R�Y�p�� �U�R�]�Y�U�K�Q�X�W�L�H�� �S�O�i�Q�X�� �"�D�å�E�\�� �M�H�� �Y�ã�D�N��
�S�R�W�U�H�E�Q�p���D�V�S�R�����R�U�L�H�Q�W�D�þ�Q�p���S�R�]�Q�D�Q�L�H���N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�H�M���G�L�V�W�U�L�E�~�F�L�H���G�U�H�Y�D���Y���V�W�R�M�D�F�R�P���O�H�V�Q�R�P���S�R�U�D�V�W�H����
�9�R���Y�l�þ�ã�L�Q�H���S�U�t�S�D�G�R�Y���V�~���S�U�H���W�L�H�W�R���S�R�W�U�H�E�\���Y���O�H�V�Q�t�F�N�H�M���S�U�H�Y�i�G�]�N�H���]�D�W�L�D�����S�R�X�å�t�Y�D�Q�p���O�H�Q���P�H�W�y�G�\����
�N�W�R�U�p�� �Y�� �V�H�E�H�� �S�U�L�Q�i�ã�D�M�~�� �S�R�P�H�U�Q�H�� �Y�\�V�R�N�~�� �P�L�H�U�X��subjek�W�L�Y�L�W�\�� �K�R�G�Q�R�W�L�W�H���D���� �N�W�R�U�ê�� �D�N�R�V�W�Q�p��
�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�� �Y�\�N�R�Q�i�Y�D�����9�l�þ�ã�L�Q�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K�� �P�H�W�y�G���� �N�W�R�U�p�� �V�~�� �Y�K�R�G�Q�p�� �] �K���D�G�L�V�N�D��
�D�S�O�L�N�R�Y�D�W�H���Q�R�V�W�L�� �S�U�H�� �O�H�V�Q�t�F�N�X�� �S�U�H�Y�i�G�]�N�X�� �M�H�� �]�D�O�R�å�H�Q�i�� �Q�D�� �G�H�ã�W�U�X�N�W�t�Y�Q�\�F�K�� �D �V�H�P�L�G�H�ã�W�U�X�N�W�t�Y�Q�\�F�K��
�V�S�{�V�R�E�R�F�K���� �S�U�t�S�D�G�Q�H�� �Q�D�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D�F�K���� �N�W�R�U�p�� �Q�L�H�� �V�~�� �Y�\�X�å�L�W�H���Q�p�� �Y �H�[�S�R�Q�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �W�H�U�p�Q�R�F�K��
�O�H�V�Q�ê�F�K���S�R�U�D�V�W�R�Y�� 
�1�H�G�H�ã�W�U�X�N�W�t�Y�Q�H�� �P�H�W�y�G�\�� �V�~�� �W�D�N�p���� �S�U�L�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �Q�H�G�R�F�K�i�G�]�D�� �N�� �S�R�ã�N�R�G�H�Q�L�X�� �G�U�H�Y�D���� �.�Y�D�O�L�W�D�� �G�D�Q�H�M��
�G�U�H�Y�L�Q�\���V�D���Q�i�V�O�H�G�Q�H���X�U�þ�t���S�R�P�R�F�R�X���Q�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K���K�R�G�Q�{�W���D�O�H�E�R���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�ê�F�K���S�U�H��
�N�R�Q�N�U�p�W�Q�X���P�H�W�y�G�X�����7�L�H�W�R���P�H�W�y�G�\���P�{�å�H�P�H���U�R�]�G�H�O�L�"���Q�D�����H�O�H�N�W�U�L�F�N�p����napr. Vitamat, Dielektrik); 
�X�O�W�U�D�]�Y�X�N�R�Y�p�� ��napr. Arbosonic, Pundit, Sylvatest); �D�N�X�V�W�L�F�N�p�� ���'�� �D�� ���'�� �W�R�P�R�J�U�D�I�\�� ��napr. 
Fakkop 2D, Arbotom 2D a 3D, Arbosonic 3D); �U�i�G�L�R�J�U�D�I�L�F�N�p�����P�R�E�L�O�Q�i���D�O�H�E�R���V�W�D�F�L�R�Q�i�U�Q�D���&�7��
�S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�i�� �W�R�P�R�J�U�D�I�L�D���� �;-�O�~�þ�R�Y�i�� �D�� �Q�H�X�W�U�y�Q�R�Y�i�� �U�i�G�L�R�J�U�D�I�L�D����(REINPRECHT, L., H�5�,�9�1�È�., J., 
2012). 
V �S�U�t�V�S�H�Y�N�X�� �V�D�� �E�X�G�H�P�H�� �Y�H�Q�R�Y�D�"�� �Q�D�M�P�l�� �D�N�X�V�W�L�F�N�H�M�� �W�R�P�R�J�U�D�I�L�L���� �P�R�å�Q�R�V�W�L�D�P�� �D limitom jej 
�S�R�X�å�L�W�L�D���Y �O�H�V�Q�t�F�N�H�M���S�U�H�Y�i�G�]�N�H���Q�D�M�P�l���S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���W�R�P�R�J�U�D�I�X���$�U�E�R�W�R�P�� 

2 �$�N�X�V�W�L�F�N�p���D���X�O�W�U�D�]�Y�X�N�R�Y�p���P�H�W�y�G�\���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D���U�D�V�W�~�F�H�K�R���G�U�H�Y�D 
�$�N�X�V�W�L�F�N�i���W�R�P�R�J�U�D�I�L�D���M�H���]�D�O�R�å�H�Q�i���Q�D���]�P�H�Q�H���U�ê�F�K�O�R�V�W�L���Y�R���Y�Q�~�W�U�L���N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�Q�p�K�R���S�U�Y�N�X�����'�U�H�Y�R��
�M�H�� �Y�ã�D�N�� �K�H�W�H�U�R�J�p�Q�Q�H�� �D�� �D�Q�L�]�R�W�U�R�S�Q�p���� �þ�R�� �V�S�{�V�R�E�X�M�H�� �S�U�L�U�R�G�]�H�Q�p�� �N�R�O�t�V�D�Q�L�H�� �U�ê�F�K�O�R�V�W�L���� �9�� �G�U�H�Y�H�� �M�H��
�Y�H���N�R�X�� �Y�ê�]�Y�R�X�� �S�U�L�� �D�S�O�L�N�i�F�L�L�� �W�H�M�W�R�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�R�Y�D�"�� �D�� �R�G�O�t�ã�L�"�� �S�U�L�U�R�G�]�H�Q�p�� �Y�D�U�L�i�F�L�H��
�P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �R�G�� �W�ê�F�K���� �N�W�R�U�p�� �V�~�� �V�S�{�V�R�E�H�Q�p�� �S�R�ã�N�R�G�H�Q�t�P���� �$�N�X�V�W�L�F�N�i�� �W�R�P�R�J�U�D�I�L�D�� �Q�D�� �V�W�U�R�P�R�F�K��
�D�Q�D�O�\�]�X�M�H�� �S�U�t�W�R�P�Q�R�V�"�� �D�Q�R�P�i�O�L�t�� �D�O�H�E�R�� �]�K�R�U�ã�H�Q�L�D�� �N�Y�D�O�L�W�\�� �D�� �M�H�� �]�D�O�R�å�H�Q�i�� �Q�D�� �Y�\�W�Y�i�U�D�Q�t�� �R�E�U�D�]�R�Y��
�Y�\�W�Y�R�U�H�Q�ê�F�K���S�U�L�U�D�G�H�Q�t�P���S�i�V�R�Y���U�ê�F�K�O�R�V�W�L���N���I�D�U�E�i�P�����1�D���V�W�U�R�P�R�F�K���V�D���P�{�å�H���Y�\�V�N�\�W�Q�~�"���Q�L�H�N�R���N�R��
�W�\�S�R�Y���G�H�I�H�N�W�R�Y�����G�X�W�L�Q�\�����S�U�D�V�N�O�L�Q�\���D�O�H�E�R���]�y�Q�\���G�U�H�Y�D���S�R�ã�N�R�G�H�Q�p���K�X�E�D�P�L���D���W�H�U�P�L�W�P�L�����D���V�L�Q�J�X�O�D�U�t�W��
���K�U�þ�H���� �å�L�Y�L�F�R�Y�p�� �Y�U�H�F�L�D�� �D�� �U�H�D�N�þ�Q�p�� �G�U�H�Y�R������ �9�ã�H�W�N�\�� �W�L�H�W�R�� �G�H�I�H�N�W�\�� �D�� �V�L�Q�J�X�O�D�U�L�W�\�� �Y�� �U�{�]�Q�H�M�� �P�L�H�U�H��
�R�Y�S�O�\�Y���X�M�~�� �D�Q�D�W�R�P�L�F�N�~�� �ã�W�U�X�N�W�~�U�X�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �D�� �M�H�K�R�� �O�R�N�i�O�Q�X�� �W�X�K�R�V�"���� �7�L�H�W�R�� �G�H�I�H�N�W�\�� �P�{�å�X�� �E�\�"��
�]�D�F�K�\�W�H�Q�p�� �]�P�H�Q�D�P�L�� �Y�� �U�ê�F�K�O�R�V�W�L�D�F�K�� �ã�t�U�H�Q�L�D�� �Y���Q���� �'�U�H�Y�R�� �M�H�� �Y�ã�D�N�� �K�H�W�H�U�R�J�p�Q�Q�H�� �D�� �D�Q�L�]�R�W�U�R�S�Q�p���� �þ�R��
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�Y�H�G�L�H�� �N�� �Q�R�U�P�i�O�Q�\�P�� �]�P�H�Q�i�P�� �U�ê�F�K�O�R�V�W�L���� �N�W�R�U�p�� �Q�L�H�� �V�~�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�P�� �å�L�D�G�Q�H�K�R�� �G�U�X�K�X�� �U�R�]�S�D�G�X��
(WANG X., WIEDENBECK, J., LIANG, S., 2009).  
�$�N�X�V�W�L�F�N�p�� �P�H�W�y�G�\�� �S�D�W�U�L�D�� �P�H�G�]�L�� �Q�D�M�V�W�D�U�ã�L�H�� �P�H�W�y�G�\�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �G�U�H�Y�D���� �$�N�X�V�W�L�F�N�i��
�U�ê�F�K�O�R�V�"�� �V�D�� �Y�R�� �I�R�U�P�H�� �S�U�H�F�K�R�G�R�Y�ê�F�K�� �H�O�D�V�W�L�F�N�ê�F�K�� �Y���Q���� �J�H�Q�H�U�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �S�U�X�G�N�ê�P�� �X�Y�R���Q�H�Q�t�P��
�H�Q�H�U�J�L�H���ã�t�U�L���P�D�W�H�U�L�i�O�R�P�����=�G�U�R�M�R�P���M�H���D�N�X�V�W�L�F�N�ê���L�P�S�X�O�]�����D�N�R���Q�D�S�U�����~�G�H�U���N�O�D�G�L�Y�D���D�O�H�E�R���Y�\�E�X�G�H�Q�ê��
�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�� �V�L�J�Q�i�O�� ���]�Y�X�N������ �3�U�H�W�R�� �V�D�� �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H�� �Q�D�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�� �V�N�H�Q�R�Y�D�Q�L�H�� �U�ê�F�K�O�R�V�W�L��
�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K���Y���Q���Y���G�U�H�Y�H����ONDREJKA, V. et al., 2020). 
���D�O�ã�R�X�� �Q�H�G�H�ã�W�U�X�N�W�t�Y�Q�R�X�� �D�N�X�V�W�L�F�N�R�X�� �P�H�W�y�G�R�X�� �M�H�� �X�O�W�U�D�]�Y�X�N�R�Y�p�� �P�H�U�D�Q�L�H���� �8�O�W�U�D�]�Y�X�N�� �M�H��
�P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p�� �Y�O�Q�H�Q�L�H�� �V�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�R�X�� �Y�ã�H�R�E�H�F�Q�H�� �Y�\�ã�ã�R�X�� �D�N�R�� ������ �N�+�]���� �'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F�N�p�� �S�U�t�V�W�U�R�M�H��
�S�U�D�F�X�M�~�� �V�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�D�P�L�� �Y�� �U�R�]�V�D�K�X�� �R�G�� ������ �N�+�]�� �G�R�� �������� �N�+�]���� �3�R�þ�D�V�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �V�D�� �J�H�Q�H�U�X�M�~��
�X�O�W�U�D�]�Y�X�N�R�Y�p�� �Y�O�Q�\�� �N�� �R�E�M�H�N�W�X�� �D�� �Q�i�V�O�H�G�Q�H�� �V�D�� �P�H�U�D�M�~�� �S�U�H�Q�i�ã�D�Q�p�� �Y�O�Q�\���� �D�E�\�� �V�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�O�L��
�S�U�H�Q�R�V�R�Y�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���G�U�H�Y�D�����gSTERBERG, P., 2009). 
�9�ê�Y�R�M�� �D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�t�� �Q�D�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�� �V�W�R�M�D�F�L�F�K�� �V�W�U�R�P�R�Y�� �R�W�Y�R�U�L�O�� �F�H�V�W�X�� �N�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�X��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �G�U�H�Y�D�� �V�W�U�R�P�R�Y�� �S�U�H�G�� �L�F�K�� �"�D�å�E�R�X���� �7�R�� �X���D�K�þ�X�M�H�� �U�L�D�G�H�Q�L�H���� �S�O�i�Q�R�Y�D�Q�L�H�� �"�D�å�E�\�� �D��
�V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�D�� �G�U�H�Y�D�� �V�S�{�V�R�E�R�P���� �N�W�R�U�ê�� �P�D�[�L�P�D�O�L�]�X�M�H�� �K�R�G�Q�R�W�X�� �]�t�V�N�D�Q�~�� �]�R�� �]�G�U�R�M�D���� �9�� �S�R�V�O�H�G�Q�ê�F�K��
�G�H�V�D�"�U�R�þ�L�D�F�K�� �V�D�� �D�N�X�V�W�L�F�N�p�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H�� �V�W�D�O�L�� �Y�� �G�U�H�Y�R�V�S�U�D�F�X�M�~�F�R�P�� �S�U�L�H�P�\�V�O�H�� �R�V�Y�H�G�þ�H�Q�ê�P�L��
�]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D�P�L���Q�D���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�����6�W�D�O�L���V�D���ã�L�U�R�N�R���D�N�F�H�S�W�R�Y�D�Q�ê�P���Q�i�V�W�U�R�M�R�P���S�U�H���N�R�Q�W�U�R�O�X��
�N�Y�D�O�L�W�\�� �D�� �N�O�D�V�L�I�L�N�i�F�L�X�� �S�U�R�G�X�N�W�R�Y���� �D�O�H�� �D�M�� �S�U�H�� �ã���D�F�K�W�L�W�H���V�N�ê�� �Y�ê�V�N�X�P���� �N�G�H�� �V�D�� �Y�\�X�å�t�Y�D�M�~�� �Q�D��
�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�� �P�O�D�G�ê�F�K�� �V�W�U�R�P�þ�H�N�R�Y���� �9�l�þ�ã�L�Q�D�� �D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�t���� �N�W�R�U�p�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�X�M�~��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���V�W�U�R�P�R�Y���V�~���P�R�G�H�O�R�Y�D�Q�p���S�U�H���U�D�G�L�i�O�Q�H���P�H�U�D�Q�L�H�����N�R�O�P�R���Q�D���R�V���N�P�H���D). 

3 A�N�X�V�W�L�F�N�ê���W�R�P�R�J�U�D�I���$�5�%�2�7�2�0�Š 
�$�N�X�V�W�L�F�N�ê�� �W�R�P�R�J�U�D�I�� �$�U�E�R�W�R�P�� �S�D�W�U�t�� �G�R�� �V�N�X�S�L�Q�\���L�P�S�X�O�]�Q�êch tomografo�Y���� �N�W�R�U�p �X�P�R�å���X�M�~��
�U�H�i�O�Q�\�� �G�Y�R�M�U�R�]�P�H�U�Q�ê�� �D�O�H�E�R�� �W�U�R�M�U�R�]�P�H�U�Q�ê�� �R�E�U�D�] �Y�Q�~�W�R�U�Q�p�K�R�� �V�W�D�Y�X�� �N�P�H���D�� �D �N�R�U�H���R�Y�p�K�R��
�V�\�V�W�p�P�X stojacich stromov alebo �Y�\�"�D�å�H�Q�H�M���J�X���D�W�L�Q�\���� �9���D�N�D�� �]�Y�X�N�R�Y�ê�P�� �L�P�S�X�O�]�R�P�� �G�R�N�i�å�H��
�R�G�K�D�O�L�"�� �X�N�U�\�W�p��znaky���� �Q�H�Y�L�G�L�W�H���Q�p�� �G�X�W�L�Q�\���� �S�U�D�V�N�O�L�Q�\�� �D�O�H�E�R�� �K�Q�L�O�R�E�X�� �D�� �G�R�N�i�å�H�� �]�R�E�U�D�]�L�"�� �L�F�K��
rozsah a �Y�H���N�R�V�"�����9�\�F�K�i�G�]�D���]�R���]�L�V�W�H�Q�L�D�����å�H���Q�H�S�R�U�X�ã�H�Q�p���G�U�H�Y�R���Y�H�G�L�H���D�N�X�V�W�L�F�N�p���Y�O�Q�\ �U�ê�F�K�O�H�M�ã�L�H, 
ako �S�R�ã�N�R�G�H�Q�p���G�U�H�Y�R���V defektmi (SIMON, J. et al., 2015). �7�i�W�R���Q�H�G�H�ã�W�U�X�N�W�t�Y�Q�D���P�H�W�y�G�D���V�W�R�M�D�F�H��
�V�W�U�R�P�\�� �Q�L�M�D�N�R�� �Q�H�S�R�ã�N�R�G�]�X�M�H���D�� �X�P�R�å���X�M�H�� �S�U�H�V�Q�~�� �O�R�N�D�O�L�]�i�F�L�X�� �F�K�ê�E�� �Y�� �V�W�R�M�D�F�L�F�K�� �N�P�H���R�F�K�� �D�O�H�E�R��
�J�X���D�W�L�Q�H�����9�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H �M�H���U�H�O�D�W�t�Y�Q�H���U�ê�F�K�Oe ���������D�å���������P�L�Q�~�W�������V�W�U�R�P�������M�H�G�Q�R�G�X�F�K�p a aplikuje sa 
priamo na mieste v lesnom poraste���� �9�\�K�R�G�Q�R�F�R�Y�D�F�t�� �V�R�I�W�Y�p�U�� �S�U�H�K���D�G�Q�H�� �]�R�E�U�D�]�X�M�H��
�G�Y�R�M�U�R�]�P�H�U�Q�ê�� �R�E�U�D�]�� �R�� �Y�Q�~�W�R�U�Q�R�P�� �V�W�D�Y�H�� �R�E�M�H�N�W�X���� �2�N�U�H�P�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �N�Y�D�O�L�W�\�� �G�U�H�Y�D�� �N�P�H���R�Y����
�N�R�U�H���R�Y�� �D�� �J�X���D�W�L�Q�\�� �V�D�� �Y�\�X�å�t�Y�D�� �Q�D�� �]�L�V�"�R�Y�D�Q�L�H�� �E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L�� �V�W�U�R�P�R�Y�� �Y�� �P�H�V�W�i�F�K���� �S�D�U�N�R�F�K�� �þ�L��
�U�L�H�þ�Q�\�F�K���K�U�i�G�]�D�F�K. 

3.1 �3�U�L�Q�F�t�S���þ�L�Q�Q�R�V�W�L 
�7�R�P�R�J�U�D�I�� �S�R�V�X�G�]�X�M�H���ã�W�U�X�N�W�~�U�X�� �G�U�H�Y�D�� �Y�R�� �Y�Q�~�W�U�L�� �V�W�U�R�P�X�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �Y�\�E�X�G�H�Q�H�M�� �D�N�X�V�W�L�F�N�H�M�� �Y�O�Q�\��
�S�R�N�O�H�S�D�Q�t�P���S�R���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���V�H�Q�]�R�U�R�F�K�����N�W�R�U�p���V�~���U�R�]�P�L�H�V�W�Q�H�Q�p���S�R���R�E�Y�R�G�H���N�P�H���D ���R�E�U�i�]�R�N������. 
�1�i�V�O�H�G�Q�H���Y�\�N�U�H�V�O�t���R�E�U�D�]���S�U�L�H�þ�Q�H�K�R���U�H�]�X���Y�R���Y�O�D�V�W�Q�R�P���V�R�I�W�Z�p�U�R�Y�R�P���S�U�R�V�W�U�H�G�t�� 
�3�R�� �~�G�H�U�H�� �Q�D�� �~�G�H�U�R�Y�~�� �S�O�R�F�K�X�� �M�H�G�Q�p�K�R�� �V�H�Q�]�R�U�D���� �W�H�Q�W�R�� �Y�\�V�L�H�O�D�� �D�N�X�V�W�L�F�N�~�� �Y�O�Q�X���� �N�W�R�U�~�� �R�V�W�D�W�Q�p��
�V�H�Q�]�R�U�\�� �]�D�F�K�\�W�i�Y�D�M�~�� �D �Y�\�K�R�G�Q�R�F�X�M�~�� �U�ê�F�K�O�R�V�"�� �M�H�M�� �S�U�H�F�K�R�G�X�� �S�U�L�H�þ�Q�\�P�� �S�U�L�H�U�H�]�R�P�� �N�P�H���D�� Na 
�N�D�å�G�ê�� �V�H�Q�]�R�U�� �V�D�� �X�G�L�H�U�D�� �P�L�Q�L�P�i�O�Q�H�� ��-������ �N�U�i�W�� �3�R�þ�H�W�� �V�H�Q�]�R�U�R�Y�� �D �L�F�K�� �U�R�]�R�V�W�X�S�� �V�D�� �Y�R�O�t��
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�H�� �S�R�G���D�� �K�U�~�E�N�\�� �D �Q�H�S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�R�V�W�L�� �N�P�H���D���� �9�ã�H�W�N�\�� �E�\�� �P�D�O�L�� �E�\�"�� �X�P�L�H�V�W�Q�H�Q�p��
v �U�R�Y�Q�D�N�H�M�� �Y�ê�ã�N�H���� �8�S�H�Y���X�M�~�� �V�D�� �Q�D�� �ã�S�H�F�L�i�O�Q�H�� �N�O�L�Q�F�H���� �N�W�R�U�p�� �V�D�� �]�D�W���N�D�M�~�� �G�R�� �N�P�H���D�� �V�W�U�R�P�X���� �W�D�N��
�D�E�\�� �S�U�H�Q�L�N�O�L�� �D�å�� �G�R�� �G�U�H�Y�Q�H�M�� �þ�D�V�W�L�� �N�P�H���D���� �7�i�W�R�� �V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�"�� �V�W�R�P�� �I�\�]�L�R�O�R�J�L�F�N�\�� �Q�L�M�D�N�R��
�Q�H�S�R�ãkodzuje a �]�G�U�D�Y�ê�� �M�H�G�L�Q�H�F�� �U�D�Q�\�� �S�R�� �N�O�L�Q�F�R�F�K�� �]�D�O�H�M�H�� �P�L�D�]�J�R�X���� �3�U�H�W�R�� �W�~�W�R�� �P�H�W�y�G�X�� �U�D�G�t�P�H��
�P�H�G�]�L���Q�H�G�H�ã�W�U�X�N�W�t�Y�Q�H�����5�ê�F�K�O�R�V�"���S�U�H�F�K�R�G�X���D�N�X�V�W�L�F�N�H�M���Y�O�Q�\���Y�\�K�R�G�Q�R�F�X�M�H���V�R�I�W�Z�p�U�����N�W�R�U�ê���]�i�U�R�Y�H����
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�X�S�O�D�W���X�M�H�� �S�U�H�S�R�þ�t�W�D�Y�D�F�t�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�� �S�R�G���D�� �]�D�G�D�Q�p�K�R�� �G�U�X�K�X�� �G�U�H�Y�L�Q�\���� �S�R�þ�W�X�� �V�H�Q�]�R�U�R�Y���� �K�U�~�E�N�\��
stromu a �S�R�G�������R�E�U�i�]�R�N�������� 
 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �9�\�E�X�G�]�R�Y�D�Q�L�H���D�N�X�V�W�L�F�N�H�M���Y�O�Q�\���S�R���U�R�]�P�L�H�V�W�Q�H�Q�ê�F�K���V�H�Q�]�R�U�R�F�K���W�R�P�R�J�U�D�I�X���$�5�%�2�7�2�0 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �9�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���G�U�H�Y�L�Q�\���G�X�E���S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���W�R�P�R�J�U�D�I�X���Y �V�R�I�W�Z�p�U�R�Y�R�P���S�U�R�V�W�U�H�G�t 

 
�5�ê�F�K�O�R�V�"�� �S�U�H�F�K�R�G�X�� �Y�\�E�X�G�H�Q�H�M�� �D�N�X�V�W�L�F�N�H�M�� �Y�O�Q�\�� �]�Q�i�]�R�U���X�M�H�� �V�R�I�W�Z�p�U�� �I�D�U�H�E�Q�ê�P�� �V�S�H�N�W�U�R�P��
s piatimi farbami���� �N�G�H�� �]�H�O�H�Q�i�� �]�Q�D�P�H�Q�i�� �Y�\�V�R�N�~�� �U�ê�F�K�O�R�V�"�� �S�U�H�F�K�R�G�X�� �D�N�X�V�W�L�F�N�H�M�� �Y�O�Q�\���� �D teda 
�V�L�J�Q�D�O�L�]�X�M�H���S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�H�� �]�G�U�D�Y�p�� �G�U�H�Y�R�� �E�H�]�� �G�H�I�H�N�W�R�Y���� �ä�O�W�i�� �D �R�U�D�Q�å�R�Y�i�� �I�D�U�E�D�� �V�L�J�Q�D�O�L�]�X�M�~�� �W�L�H�å��
�S�R�P�H�U�Q�H�� �Y�\�V�R�N�p�� �U�ê�F�K�O�R�V�W�L�� �S�U�H�F�K�R�G�X���� �D �W�H�G�D�� �W�L�H�å�� �Q�H�S�R�U�X�ã�H�Q�p�� �G�U�H�Y�R���� �ý�H�U�Y�H�Q�i�� �D �I�L�D�O�R�Y�i�� �I�D�U�E�D��
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�V�L�J�Q�D�O�L�]�X�M�~�� �S�R�P�D�O�ã�t�� �S�U�H�F�K�R�G���� �þ�t�P�� �L�Q�G�L�N�X�M�~�� �S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�ê�� �Y�ê�V�N�\�W�� �G�H�I�H�N�W�X�� ���R�E�U�i�]�R�N�� �������� �1�D��
�Y�ê�V�O�H�G�Q�~���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�i�F�L�X���V�~���S�U�H�W�R���S�R�W�U�H�E�Q�p���D�M���X�U�þ�L�W�p���V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L���K�R�G�Q�R�W�L�W�H���D�����N�W�R�U�ê���P�X�V�t���R�Y�O�i�G�D�"��
�]�i�N�O�D�G�Q�p�� �S�R�]�Q�D�W�N�\�� �R �I�\�]�L�R�O�y�J�L�L�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �G�U�X�K�R�Y�� �G�U�H�Y�t�Q���� �V�S�U�i�Y�Q�H�� �U�R�]�Y�U�K�Q�~�"�� �X�P�L�H�V�W�Q�H�Q�L�H��
senzorov a �Q�i�V�O�H�G�Q�H���V�S�U�i�Y�Q�H���Y�\�K�R�G�Q�R�W�L�"���S�R�Q�~�N�Q�X�W�ê���R�E�U�D�]���� 
 

3.2 �9�ê�V�O�H�G�N�\���P�H�U�D�Q�t���D���P�R�å�Q�R�V�W�L���Y�\�X�å�L�W�L�D 
�0�H�U�D�Q�L�H�� �W�R�P�R�J�U�D�I�R�P�� �E�R�O�R�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�p�� �Q�D�� �V�W�R�M�D�F�L�F�K�� �V�W�U�R�P�R�F�K�� �G�U�H�Y�t�Q�� �G�X�E���� �O�L�S�D�� �D�� �E�R�U�R�Y�L�F�D����
�7�D�N�W�L�H�å�� �E�R�O�R�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�p�� �P�H�U�D�Q�L�H�� �W�R�P�R�J�U�D�I�R�P�� �Q�D�� �P�H�Q�ã�t�F�K�� �Y�ê�U�H�]�R�F�K�� �Y�\�"�D�å�H�Q�p�K�R�� �G�U�H�Y�D��
�L�K�O�L�þ�Q�D�W�ê�F�K�� �D�� �O�L�V�W�Q�D�W�ê�F�K�� �G�U�X�K�R�Y�� �G�U�H�Y�t�Q�����&�H�O�N�R�Y�R�� �E�R�O�R�� �W�R�P�R�J�U�D�I�R�P�� �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�N�R�Y�D�Q�ê�F�K�� ��������
�V�W�U�R�P�R�Y���� �3�U�H�� �X�U�þ�H�Q�L�H�� �S�H�U�F�H�Q�W�X�i�O�Q�H�K�R�� �S�R�G�L�H�O�X�� �S�R�ã�N�R�G�H�Q�H�M�� �]�y�Q�\�� ���þ�H�U�Y�H�Q�i�� �D �I�L�D�O�R�Y�i�� �I�D�U�E�D���� �E�R�O��
�S�R�X�å�L�W�ê�� �V�R�I�W�Z�p�U�R�Y�ê�� �S�U�R�V�W�U�L�H�G�R�N�� �,�P�D�J�H�-���� �9�ê�V�O�H�G�N�\�� �K�R�G�Q�R�W�L�D�F�H�M�� �D�Q�D�O�ê�]�\�� �V�~�� �Q�D�� �R�E�U�i�]�N�X�� ������
�6�W�U�H�G�Q�i�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �S�R�ã�N�R�G�H�Q�L�D�� �X�U�þ�H�Q�p�K�R�� �þ�H�U�Y�H�Q�R�X�� �I�D�U�E�R�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�R�Y�D�O�D�� ���������� ���� �D fialovou 
�I�D�U�E�R�X�� ���������� ������ �3�U�L�� �þ�H�U�Y�H�Q�H�M�� �I�D�U�E�H�� �Q�H�Y�L�H�P�H�� �V �X�U�þ�L�W�R�V�"�R�X�� �S�R�W�Y�U�G�L�"�� �Y�ê�V�N�\�W�� �S�R�ã�N�R�G�H�Q�L�D���� �S�U�L��
�I�L�D�O�R�Y�H�M�� �I�D�U�E�H�� �X�å�� �P�{�å�H�P�H�� �R �S�R�ã�N�R�G�H�Q�t�� �K�R�Y�R�U�L�"�� �W�D�N�P�H�U�� �V �L�V�W�R�W�R�X���� �)�L�D�O�R�Y�i�� �]�y�Q�D�� �S�R�ã�N�R�G�H�Q�L�D��
�S�R�G���D�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �]�D�E�H�U�D�O�D�� �R�Y�H���D�� �P�H�Q�ã�L�H�� �S�O�R�F�K�\�� �] �S�U�L�H�þ�Q�H�K�R�� �S�U�L�H�U�H�]�X�� �D vyskytovala sa 
u �Q�L�å�ã�L�H�K�R���S�R�þ�W�X���D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�ê�F�K���M�H�G�L�Q�F�R�Y���� 
 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �9�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���G�U�H�Y�L�Q�\���G�X�E���S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���W�R�P�R�J�U�D�I�X���Y �V�R�I�W�Z�p�U�R�Y�R�P���S�U�R�V�W�U�H�G�t 

 
V �W�D�E�X���N�H�� ���� �V�~�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �]�i�N�O�D�G�Q�p�� �S�R�S�L�V�Q�p�� �ã�W�D�W�L�V�W�L�N�\�� �Q�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K�� �S�R�ã�N�R�G�H�Q�t�� �Y �]�y�Q�H�� �þ�H�U�Y�H�Q�H�M��
a fialovej farby. Z �Y�\�S�R�þ�t�W�D�Q�ê�F�K�� �S�H�U�F�H�Q�W�L�O�R�Y�� �M�H�� �]�U�H�M�P�p���� �å�H�� �S�U�L�� �þ�H�U�Y�H�Q�H�M�� �]�y�Q�H�� �E�R�O�� �S�O�R�ã�Q�ê��
�S�H�U�F�H�Q�W�X�i�O�Q�\�� �S�R�G�L�H�O�� �S�R�ã�N�R�G�H�Q�L�D�� �G�R�� ������ ���� �O�H�Q�� �X ���� ���� �]�R�� �Y�ã�H�W�N�ê�F�K�� �M�H�G�L�Q�F�R�Y���� �3�U�L�� �I�L�D�O�R�Y�H�M�� �I�D�U�E�H��
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bolo v intervale od 0 do 13,5 % �S�O�R�ã�Q�p�K�R���S�R�G�L�H�O�X���S�O�R�F�K�\���S�U�L�H�U�H�]�X���G�H�W�H�J�R�Y�D�Q�p���S�R�ã�N�R�G�H�Q�L�H���O�H�Q��
u polovice analyzovanej vzorky stromov.  

�7�D�E�X���N�D������ �=�i�N�O�D�G�Q�p���S�R�S�L�V�Q�p���ã�W�D�W�L�V�W�L�N�\���S�H�U�F�H�Q�W�X�i�O�Q�H�K�R���U�R�]�V�D�K�X���S�R�ã�N�R�G�H�Q�t���Q�D�P�H�U�D�Q�p�K�R���V�~�E�R�U�X���V�W�R�M�D�F�L�F�K��
stromov. 

 �ý�H�U�Y�H�Q�i���]�y�Q�D���S�R�ã�N�R�G�H�Q�L�D �)�L�D�O�R�Y�i���]�y�Q�D���S�R�ã�N�R�G�H�Q�L�D 
�1���S�O�D�W�Q�ê�F�K 130 130 

Priemer 48.0 16.7 
�0�H�G�L�i�Q 44.5 13.5 
Modus �9�L�D�F�Q�i�V 0 

Minimum  0.0 0.0 
Maximum 96.0 92.0 

P
er

ce
nt

ily
 1% 0.3 0.0 

5% 12.0 0.0 
50% 44.5 13.5 
95% 89.0 50.0 
99% 95.0 62.0 

Rozptyl 567.8 273.0 
Sm.odch. 23.8 16.5 

 
V �S�U�i�F�L��G�(�-�'�2�â, M. �H�W���D�O���������������V�P�H���W�L�H�å���D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�O�L���P�R�å�Q�R�V�W�L���Y�\�X�å�L�W�L�D���W�R�P�R�J�U�D�I�X���S�U�H���D�Q�D�O�ê�]�X��
�Y�Q�~�W�R�U�Q�ê�F�K���]�Q�D�N�R�Y���Q�D���Y�\�"�D�å�H�Q�R�P���G�U�H�Y�H���± �Y�ê�U�H�]�R�F�K�����&�H�O�N�R�Y�R���E�R�O�R���D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�ê�F�K���������Y�]�R�U�L�H�N��
�Y�ê�U�H�]�R�Y�� �Y �G���å�N�D�F�K�� �R�G�� ������ �F�P�� �G�R�� �������� �P�� ���G�U�H�Y�L�Q�\�� �V�P�U�H�N���� �E�X�N���� �M�D�V�H���� �D dub). �,�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�p��
�N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�H�� �]�Q�D�N�\�� �E�R�O�L�� �R�S�l�"�� �Y�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�p�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �S�O�R�ã�Q�p�K�R�� �U�R�]�V�D�K�X�� �Y zmysle STN EN 
1309-������ �9�ê�V�W�X�S�\�� �] �W�R�P�R�J�U�D�I�X�� �E�R�O�L�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�p�� �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P�� �V�R�I�W�Z�p�U�X�� �,�P�D�J�H�-�� �D �Q�i�V�O�H�G�Q�H��
�N�D�å�G�ê���]�Q�D�N���E�R�O���D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�ê���U�X�þ�Q�ê�P���P�H�U�D�Q�t�P���Y �]�P�\�V�O�H���Q�R�U�P�\�����9�ê�V�O�H�G�N�\���R�E�L�G�Y�R�F�K���S�U�t�V�W�X�S�R�Y��
�P�H�U�D�Q�L�D�� �E�R�O�L�� �Q�i�V�O�H�G�Q�H�� �S�R�U�R�Y�Q�D�Q�p�����9�R�� �Y�l�þ�ã�L�Q�H�� �S�U�t�S�D�G�R�Y�� �E�R�O�� �S�O�R�ã�Q�ê�� �S�R�G�L�H�O�� �]�Q�D�N�X�� �] �U�H�i�O�Q�H�K�R��
merania �P�L�H�U�Q�H�� �Y�\�ã�ã�t�� �D�N�R�� �S�R�G�L�H�O�� �]�Q�D�N�X�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�p�K�R�� �]�� �R�E�U�D�]�X�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�p�K�R�� �D�N�X�V�W�L�F�N�ê�P��
�W�R�P�R�J�U�D�I�R�P�����9�\�ã�ã�t���S�O�R�ã�Q�ê���S�R�G�L�H�O���]�Q�D�N�X���]���R�E�U�D�]�X���Y�\�W�Y�R�U�H�Q�p�K�R���W�R�P�R�J�U�D�I�R�P���E�R�O���O�H�Q���S�U�L���ã�W�\�U�R�F�K��
�Y�]�R�U�N�i�F�K���� �,�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�p�� �U�R�]�G�L�H�O�\�� �Y�ã�D�N�� �D�Q�L�� �S�U�L�� �M�H�G�Q�H�M�� �Y�]�R�U�N�H�� �Q�H�S�U�H�V�L�D�K�O�L�� ���� ��, �þ�R�� �P�{�å�H�P�H��
�S�U�L�S�t�V�D�"�� �V�X�E�M�H�N�W�t�Y�Q�H�M�� �F�K�\�E�H�� ���X�G�V�N�p�K�R�� �I�D�N�W�R�U�D�� �S�U�L�� �U�X�þ�Q�R�P�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�R�Y�D�Q�t�� �R�E�U�D�]�R�Y�H�M�� �D�Q�D�O�ê�]�\ 
v �V�R�I�W�Z�p�U�L�� �,�P�D�J�H�-. V priemere predstavoval rozdiel medzi plochou znaku z �U�H�i�O�Q�H�K�R��
�I�\�]�L�F�N�p�K�R�� �P�H�U�D�Q�L�D �D�� �R�E�U�D�]�X�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�p�K�R�� �D�N�X�V�W�L�F�N�ê�P�� �W�R�P�R�J�U�D�I�R�P���Q�D�� �~�U�R�Y�Q�L��0,97 %. Na 
�]�i�N�O�D�G�H�� �W�R�K�R�� �P�{�å�H�P�H�� �N�R�Q�ã�W�D�W�R�Y�D�"���� �å�H�� �D�N�X�V�W�L�F�N�ê�� �W�R�P�R�J�U�D�I�� �S�R�V�N�\�W�R�Y�D�O�� �S�R�P�H�U�Q�H�� �S�U�H�V�Q�p��
�Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�\�F�K�� �]�Q�D�N�R�Y�� �Y�� �S�R�U�R�Y�Q�D�Q�t�� �V�� �L�F�K�� �U�H�i�O�Q�\�P�� �U�R�]�V�D�K�R�P�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H��
�R�E�U�D�]�R�Y�H�M���D�Q�D�O�ê�]�\���D �U�X�þ�Q�p�K�R���P�H�U�D�Q�L�D�� 

4 �=�i�Y�H�U 
�9�\�X�å�L�W�L�H���D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R���W�R�P�R�J�U�D�I�X���S�R�W�Y�U�G�L�O�R���G�R�E�U�~���~�U�R�Y�H�����S�U�H�V�Q�R�V�W�L���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�i�F�L�H���N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�H�K�R��
�]�Q�D�N�X���D�M���Q�D���Y�ê�U�H�]�R�F�K���Y�\�"�D�å�H�Q�p�K�R���G�U�H�Y�D�����K�R�F�L���M�H���S�U�L�P�i�U�Q�H���X�U�þ�H�Q�ê���S�U�H���N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�H���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H��
stojacich stromov. �3�H�Y�Q�p�� �V�S�R�M�H�Q�L�H�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�H�M�� �þ�D�V�W�L�� �N�P�H���D�� �V�R�� �]�H�P�R�X�� �D s �N�R�U�H���R�Y�ê�P��
�V�\�V�W�p�P�R�P���]�i�V�D�G�Q�H���Q�H�R�Y�S�O�\�Y���X�M�H���S�U�H�V�Q�R�V�"���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D���S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���W�R�P�R�J�U�D�I�X���� 
�9�� �E�X�G�~�F�Q�R�V�W�L�� �E�X�G�H�� �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�L�H�� �W�ê�F�K�W�R�� �P�H�W�y�G�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�H�K�R�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D�� �V�W�U�R�P�R�Y�� �D�� �O�H�V�Q�ê�F�K��
�S�R�U�D�V�W�R�Y�� �þ�R�U�D�]�� �G�{�O�H�å�L�W�H�M�ã�L�H�� �3�U�H�V�Q�p�� �S�R�]�Q�D�Q�L�H�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�H�M�� �ã�W�U�X�N�W�~�U�\�� �V�W�U�R�P�R�Y�� �Y �O�H�V�Q�ê�F�K��
�S�R�U�D�V�W�R�F�K�� �M�H�� �G�{�O�H�å�L�W�p�� �Q�D�M�P�l�� �S�U�H�� �P�D�Q�D�å�p�U�V�N�H�� �S�O�i�Q�R�Y�D�Q�L�H�� �] �S�R�K���D�G�X�� �X�S�O�D�W���R�Y�D�Q�ê�F�K�� �]�i�V�D�K�R�Y����
�S�O�i�Q�R�Y�D�Q�H�M�� �"�D�å�E�\�� �D �U�H�D�O�L�]�i�F�L�H�� �R�G�E�\�W�X�� �D obchodu. �9�� �N�R�P�E�L�Q�i�F�L�L�� �V�� �S�R�]�H�P�Q�ê�P�� �O�D�V�H�U�R�Y�ê�P��
�V�N�H�Q�R�Y�D�Q�t�P�� �P�{�å�H���D�Q�D�O�ê�]�D�� �D�N�X�V�W�L�F�N�ê�P�� �W�R�P�R�J�U�D�I�R�P���S�U�L�Q�L�H�V�"�� �]�i�V�D�G�Q�ê�� �S�R�N�U�R�N�� �Y�� �R�E�O�D�V�W�L��
�D�X�W�R�P�D�W�L�]�R�Y�D�Q�p�K�R�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�H�K�R�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D�� �V�R�U�W�L�P�H�Q�W�R�Y�� �Q�D�� �V�W�R�M�D�F�L�F�K�� �V�W�U�R�P�R�F�K�� �D�� �Y�� �O�H�V�Q�ê�F�K��
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�S�R�U�D�V�W�R�F�K�� �S�U�H�G�� �W�ê�P���� �Q�H�å�� �E�X�G�~�� �Y�\�"�D�å�H�Q�p�� �7�R�� �]�O�H�S�ã�t�� �~�U�R�Y�H���� �P�D�Q�D�å�P�H�Q�W�X�� �D obchodu s drevom 
v �S�R�G�P�L�H�Q�N�D�F�K���O�H�V�Q�t�F�N�H�M���S�U�H�Y�i�G�]�N�\�� 

�3�R���D�N�R�Y�D�Q�L�H 
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Summary 
Use of Acoustic Tomograph in the Conditions of Forestry Praxis. The economic 
functioning of forestry is primarily influenced by the sale of timber and its quality. The 
qualitative evaluation of wood, especially from the point of view of its processing and use, is 
mainly based on a system of qualitative and quantitative features. Acoustic methods are 
among the oldest methods of evaluating wood properties. The acoustic velocity spreads 
through the material in the form of transient elastic waves generated by the sudden release of 
energy. The source is an acoustic impulse, such as a hammer blow or an actuating acoustic 
signal (sound). The Arbotom acoustic tomograph belongs to the group of impulse tomographs 
that allow a real two-dimensional or three-dimensional image of the internal state of the trunk 
and root system of standing trees or extracted logs. Tomograph measurement was tested on 
standing oak, linden, and pine trees. Tomograph measurement was also tested on smaller 
sections of harvested timber of coniferous and non-coniferous tree species. A total of 130 
trees were diagnosed by tomograph. The possibilities of using the tomograph on extracted 
sections were also analyzed. The use of an acoustic tomograph confirmed a good level of 
accuracy in the identification of quality features even on cut-outs of harvested timber. 
Combined with ground-based laser scanning, acoustic tomograph analysis can bring 
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fundamental progress in the field of automated qualitative assessment of assortments in 
standing trees and forest stands before they are harvested. This will improve the level of 
management and wood trade in the conditions of the forestry praxis. 

Keywords 
Acoustic tomograph; Qualitative features; Wood quality; Image analysis; Qualitative sorting 
of wood; Forestry praxis. 
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�5�D�G�R�Y�D�Q���*�U�D�F�R�Y�V�N�ê�����7�R�P�i�ã���*�H�U�J�H�� 

1 �Ò�Y�R�G 
�&�H�Q�W�U�X�P���H�[�F�H�O�H�Q�W�Q�R�V�W�L���/�L�J�Q�R�6�L�O�Y�D���M�H���]�D�P�H�U�D�Q�p���Q�D���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�F�L�X�����G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�F�L�X���D���D�X�W�R�P�D�W�L�]�i�F�L�X��
v �O�H�V�Q�t�F�N�R-�G�U�H�Y�i�U�V�N�R�P�� �V�H�N�W�R�U�H�� �]�D�� �S�R�X�å�L�W�L�D�� �L�Q�R�Y�D�þ�Q�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t���� �,�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�F�L�R�X��
�L�Q�I�U�D�ã�W�U�X�N�W�~�U�Q�H�K�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �S�U�L�Q�i�ã�D�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�L�H�� �P�R�G�H�O�R�Y�ê�F�K�� �D�� �S�U�R�W�R�W�\�S�R�Y�ê�F�K�� �S�U�D�F�R�Y�t�V�N�� �D��
�N���~�þ�R�Y�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K�� �F�H�O�N�R�Y�� �S�U�H�� �Y�ê�V�N�X�P�Q�p�� �D�� �G�H�P�R�Q�ã�W�U�D�þ�Q�p�� �~�þ�H�O�\�� �Y�� �R�E�O�D�V�W�L�� �S�U�R�G�X�N�F�L�H��
dreva�����G�H�W�H�N�F�L�H���N�Y�D�O�L�W�\���G�U�H�Y�D�����H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p�K�R���D���F�H�O�X�O�y�]�R-�S�D�S�L�H�U�H�Q�V�N�p�K�R���V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�D���G�U�H�Y�D�� 
�-�H�G�Q�ê�P���]�� �S�U�D�F�R�Y�t�V�N���M�H���%�L�R�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�ê���S�D�U�N���6�W�U�i�å�H���� �S�R�G���Y�H�G�H�Q�t�P���/�H�V�Q�t�F�N�H�K�R���Y�ê�V�N�X�P�Q�p�K�R��
�~�V�W�D�Y�X���1�/�&���Y�R���=�Y�R�O�H�Q�H�� 
�9�ê�]�Q�D�P�Q�ê�P�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�ê�P�� �Y�\�E�D�Y�H�Q�t�P�� �F�H�Q�W�U�D�� �M�H�� ���'�� �&�7�� �V�N�H�Q�R�Y�D�F�L�D�� �O�L�Q�N�D�� �J�X���D�W�L�Q�\�� �G�U�H�Y�D����
�N�W�R�U�H�M���V�~�þ�D�V�"�R�X���M�H���S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�i���W�R�P�R�J�U�D�I�L�D�����7�i�W�R���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���X�P�R�å���X�M�H���Y�\�W�Y�R�U�L�"�����'���P�R�G�H�O���N�D�å�G�H�M��
�J�X���D�W�L�Q�\�� �G�U�H�Y�D�� �D�� �]�R�E�U�D�]�L�"�� �M�H�M�� �Y�Q�~�W�R�U�Q�p�� �F�K�\�E�\���� �7�H�Q�W�R�� �P�R�G�H�O�� �Q�i�V�O�H�G�Q�H�� �V�O�~�å�L�� �Q�D�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�F�L�X��
�U�H�]�Q�ê�F�K���S�O�i�Q�R�Y���]�D���~�þ�H�O�R�P���P�D�[�L�P�D�O�L�]�i�F�L�H���Y�ê�"�D�å�Q�R�V�W�L�����1�D�����V�Y�H�W�H���M�H���Y���V�~�þ�D�V�Q�R�V�W�L���L�Q�ã�W�D�O�R�Y�D�Q�ê�F�K��
�������&�7���V�N�H�Q�H�U�R�Y���J�X���D�W�L�Q�\���D���S�U�i�Y�H���Q�i�ã������-�W�\���Q�D���V�Y�H�W�H���M�H���X�P�L�H�V�W�Q�H�Q�ê���Y���%�L�R�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�R�P���S�D�U�N�X��
�6�W�U�i�å�H���Q�D���Y�H�G�H�F�N�R-�Y�ê�V�N�X�P�Q�p���~�þ�H�O�\�� 

2  ���'���&�7���V�N�H�Q�R�Y�D�F�L�D���O�L�Q�N�D���J�X���D�W�L�Q�\���G�U�H�Y�D 
�6�N�H�Q�R�Y�D�F�L�D�� �O�L�Q�N�D�� �S�R�]�R�V�W�i�Y�D�� �]�� �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K�� �~�V�H�N�R�Y ���2�E�U�i�]�R�N�� �������� �1�D�� �Y�V�W�X�S�H�� �O�L�Q�N�\�� �V�D�� �Q�D�F�K�i�G�]�D��
�]�i�V�R�E�Q�t�N�� �J�X���D�W�L�Q�\���� �N�G�H�� �V�D�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�R�X�� �U�X�N�R�X�� �Q�D�� �]�i�V�R�E�Q�t�N�� �J�X���D�W�L�Q�D���Y�\�O�R�å�t���� �1�i�V�O�H�G�Q�H�� �V�D��
�U�R�]�M�H�G�Q�R�F�R�Y�D�F�t�P���G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�R�P���J�X���D�W�L�Q�D���G�R�S�U�D�Y�t���Q�D���Q�D�Y�D���R�Y�D�F�L�H���U�D�P�H�Q�R�����N�W�R�U�p���J�X���D�W�L�Q�X���Q�D�O�R�å�t��
�Q�D���U�H�"�D�]�R�Y�ê���G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�����7�H�Q���G�R�S�U�D�Y�X�M�H���J�X���D�W�L�Q�X���S�U�L�D�P�R���Q�D���J�X�P�R�Y�ê���S�i�V�R�Y�ê���G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�����N�W�R�U�ê���M�H��
�S�U�L�D�P�R���V�~�þ�D�V�"�R�X���&�7���V�N�H�Q�H�U�D. �5�H�"�D�]�R�Y�p���G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�\���W�H�M�W�R���O�L�Q�N�\���P�D�M�~���Y�\�ã�ã�L�X���S�U�D�F�R�Y�Q�~���U�ê�F�K�O�R�V�"��
�D�N�R���V�D�P�R�W�Q�ê���S�i�V���&�7���V�N�H�Q�H�U�D���]���G�{�Y�R�G�X���V�N�U�i�W�H�Q�L�D���D���ã�H�W�U�H�Q�L�D���þ�D�V�X���S�R�W�U�H�E�Q�p�K�R���Q�D���S�U�H�V�X�Q���J�X���D�W�L�Q�\. 
 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �6�~�V�W�D�Y�D���G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�R�Y���D 3D CT skener (kontajner). 
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�5�ê�F�K�O�R�V�"�� �S�i�V�R�Y�p�K�R�� �G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�D�� �M�H�� �G�{�O�H�å�L�W�i���� �S�U�H�� �V�S�U�i�Y�Q�H�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�L�H�� �&�7�� �V�Q�t�P�N�R�Y�� �L�G�H�� �R��
�V�\�Q�F�K�U�R�Q�L�]�i�F�L�X �R�W�i�þ�R�N�� �S�R�U�W�i�O�X�� �D�� �U�ê�F�K�O�R�V�W�L�� �S�i�V�R�Y�p�K�R�� �G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�D���� �*�X���D�W�L�Q�D�� �S�R�� �Q�D�V�N�H�Q�R�Y�D�Q�t����
�S�U�H�F�K�i�G�]�D���G�R�����D�O�ã�H�M���þ�D�V�W�L���O�L�Q�N�\�����N�G�H���V�D���Q�D�F�K�i�G�]�D���N�D�S�R�Y�D�F�L�D���S�t�O�D�����N�W�R�U�i���V�O�~�å�L���Q�D���S�U�L�H�þ�Q�H���G�H�O�H�Q�L�H��
�J�X���D�W�L�Q�\ ���2�E�U�i�]�R�N������. 
 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �.�D�S�R�Y�D�F�L�D���S�t�O�D��-  �V�~�þ�D�V�"���O�L�Q�N�\. 

�9���S�U�t�S�D�G�H�����å�H���W�H�Q�W�R���U�H�]���Q�L�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�ê���J�X���D�W�L�Q�D���V�P�H�U�X�M�H���V�~�V�W�D�Y�R�X���U�H�"�D�]�R�Y�ê�F�K���G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�R�Y���G�R��
�]�i�V�R�E�Q�t�N�R�Y�����]���N�W�R�U�ê�F�K���M�H���J�X���D�W�L�Q�D���S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�i���Q�D���Q�D�O�R�å�H�Q�L�H���D���Q�i�V�O�H�G�Q�H���H�[�S�R�U�W�� 
�1�D���~�V�S�H�ã�Q�p���Y�\�W�Y�R�U�H�Q�L�H�����'�� �V�Q�t�P�N�\�� �V���U�R�]�S�R�]�Q�D�Q�ê�P�L���Y�Q�~�W�R�U�Q�ê�P�L���F�K�\�E�D�P�L���G�U�H�Y�D���V�~���Y�\�X�å�t�Y�D�Q�p��
�Y�L�D�F�H�U�p���V�R�I�W�Y�p�U�\���V�S�R�O�R�þ�Q�R�V�W�L���0�L�F�U�R�W�H�F�����N�W�R�U�p���Q�D���V�H�E�D���Y�]�i�M�R�P�Q�H���Q�D�G�Y�l�]�X�M�~�� 

2.1 �2�Y�O�i�G�D�Q�L�H���O�L�Q�N�\���± �S�R�K�\�E���J�X���D�W�L�Q�\���&�7���V�N�H�Q�H�U�R�P 
�6�S�~�ã�"�D�Q�L�H�����R�Y�O�i�G�D�Q�L�H���D���Q�D�V�W�D�Y�R�Y�D�Q�L�H�����'�� �&�7���V�N�H�Q�R�Y�D�F�H�M���O�L�Q�N�\�� �J�X���D�W�L�Q�\�� �V�D���Y�\�N�R�Q�i�Y�D���]���Y�H�O�t�Q�D 
�S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�þ�Q�p�K�R���V�R�I�W�Y�p�U�X���Q�D�L�Q�ã�W�D�O�R�Y�D�Q�R�P���Q�D���S�U�D�F�R�Y�Q�H�M���3�&���V�W�D�Q�L�F�L���� �3�U�L�R�U�L�W�Q�R�X��
�O�L�Q�N�\�� �M�H�� �G�R�S�U�D�Y�L�"�� �J�X���D�W�L�Q�X�� �X�O�R�å�H�Q�~�� �Y�� �]�i�V�R�E�Q�t�N�X�� �G�R�� �D�N�W�t�Y�Q�H�M�� �]�y�Q�\�� �&�7�� �V�N�H�Q�H�U�D���� �]�t�V�N�D�Q�p�� ���'��
�V�Q�t�P�N�\���D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�"�����N�R�Q�I�U�R�Q�W�R�Y�D�"���L�F�K���ã�W�U�X�N�W�~�U�X���U�H�D�O�L�]�i�F�L�R�X���U�H�]�R�Y���Y�R���I�R�U�P�H���~�]�N�\�F�K���N�R�W�~�þ�R�Y���D��
�]�R�V�W�D�W�N�R�Y�p�� �Y�ê�U�H�]�\�� �R�G�V�X�Q�~�"�� �G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�P�L�� �G�R�� �W�U�L�H�G�L�D�F�L�F�K�� �E�R�[�R�Y���� �3�R�Y�H�O�\�� �S�U�H�� �Y�\�N�R�Q�i�Y�D�Q�L�H��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���S�U�H�Y�i�G�]�N�R�Y�ê�F�K���I�X�Q�N�F�L�t���V�D���U�H�D�O�L�]�X�M�~���S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���W�O�D�þ�L�G�L�H�O���Y���R�Y�O�i�G�D�F�R�P���P�H�Q�X��
�Q�D���S�U�D�Y�H�M���V�W�U�D�Q�H���S�U�H�K���D�G�R�Y�H�M���R�E�U�D�]�R�Y�N�\�����2�E�U�i�]�R�N 3). 
 
 
 
 
 
 
 



N O V É  T R E N D Y  A K U S T I C K É H O  S P E K T R A  2 0 2 3  
�9�H�G�H�F�N�ê���U�H�F�H�Q�]�R�Y�D�Q�ê���]�E�R�U�Q�t�N | Peer-reviewed Proceedings 

 

 

49  
 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �+�O�D�Y�Q�i���R�E�U�D�]�R�Y�N�D���R�Y�O�i�G�D�Q�L�D���S�R�K�\�E�X���J�X���D�W�L�Q�\���D �N�D�S�R�Y�D�F�H�M���S�t�O�\. 

�+�O�D�Y�Q�i�����S�U�H�K���D�G�R�Y�i obrazovka obsahuje �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�~ �V�F�K�p�P�X linky, kde 
�I�D�U�H�E�Q�p���Y�\�R�E�U�D�]�H�Q�L�H���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���]�D�U�L�D�G�H�Q�t���L�Q�I�R�U�P�X�M�H���R�E�V�O�X�K�X���R���L�F�K���D�N�W�X�i�O�Q�R�P���V�W�D�Y�H�����6�~�þ�D�V�"�R�X��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�H�M�� �V�F�K�p�P�\�� �M�H�� �W�D�N�L�V�W�R�� �L�Q�G�L�N�i�F�L�D�� �V�W�D�Y�X�� �Q�D�L�Q�ã�W�D�O�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �V�Q�t�P�D�þ�R�Y�� �þ�L�� �S�R�S�L�V�Q�p��
�R�]�Q�D�þ�H�Q�L�H���Y�ã�H�W�N�ê�F�K���P�R�W�R�U�R�Y�����1�D���S�U�H�K���D�G�R�Y�H�M���R�E�U�D�]�R�Y�N�H���V�D���W�D�N�W�L�H�å���Q�D�F�K�i�G�]�D���R�Y�O�i�G�D�F�L�H���P�H�Q�X��
�S�U�H���Y�\�N�R�Q�i�Y�D�Q�L�H���I�X�Q�N�þ�Q�ê�F�K���S�R�Y�H�O�R�Y���D�N�R���D�M���S�D�U�D�P�H�W�U�L�]�D�þ�Q�i���W�D�E�X���N�D���S�U�H���]�D�G�i�Y�D�Q�L�H���Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K��
�S�D�U�D�P�H�W�U�R�Y�����,�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�p���M�H���R�Y�O�i�G�D�Q�L�H���U�H�"�D�]�R�Y�H�M���S�t�O�\���Q�D���X�V�N�X�W�R�þ���R�Y�D�Q�L�H���S�U�L�H�þ�Q�\�F�K���U�H�]�R�Y�� 

3 �6�R�I�W�Y�p�U�R�Y�p produkty Microtec  
�,�G�H���R���V�R�I�W�Y�p�U�R�Y�p���S�U�R�G�X�N�W�\�����N�W�R�U�p���V�~���V�~�þ�D�V�"�R�X���&�7���V�N�H�Q�H�U�D���R�G���V�S�R�O�R�þ�Q�R�V�W�L���0�L�F�U�R�W�H�F�����6�~���V�S�X�V�W�H�Q�p��
�Q�D���W�U�R�F�K���V�D�P�R�V�W�D�W�Q�ê�F�K���S�U�D�F�R�Y�Q�ê�F�K���V�W�D�Q�L�F�L�D�F�K�����X�P�L�H�V�W�Q�H�Q�ê�F�K���Y���N�O�L�P�D�W�L�]�R�Y�D�Q�R�P���E�R�[�H�����2�E�U�i�]�R�N 
4). 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �8�P�L�H�V�W�Q�H�Q�L�H���W�U�R�F�K���S�U�D�F�R�Y�Q�ê�F�K���V�W�D�Q�t�F���Y klimatizovanom boxe. 
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3.1 CT IO  
�6�R�I�W�Y�p�U�� �&�7�� �,�2�� �X�V�N�X�W�R�þ���X�M�H�� �V�S�U�i�Y�X�� �K�D�U�G�Y�p�U�X�� �&�7�� �V�N�H�Q�H�U�D�� ���V�H�Q�]�R�U�\���� �Y�\�V�R�N�R�Q�D�S�l�"�R�Y�t�� �]�G�U�R�M����
�F�K�O�D�G�H�Q�L�H���� �U�R�W�D�þ�Q�ê�� �S�R�U�W�i�O���� �U�|�Q�W�J�H�Q�R�Y�i�� �O�D�P�S�D���� �D�� �S�U�H�G�E�H�å�Q�p�� �V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�H�� �V�X�U�R�Y�ê�F�K�� �~�G�D�M�R�Y��
�S�U�L�F�K�i�G�]�D�M�~�F�L�F�K���]���U�|�Q�W�J�H�Q�R�Y�p�K�R���V�H�Q�]�R�U�R�Y�p�K�R���S�R���D�����9�ê�V�W�X�S�R�P���M�H���V�X�U�R�Y�ê���R�E�U�D�]���L�Q�W�H�Q�]�L�W�\�����N�W�R�U�ê��
�S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�H���V�L�J�Q�i�O���S�U�H�þ�t�W�D�Q�ê���U�|�Q�W�J�H�Q�R�Y�ê�P�L���V�H�Q�]�R�U�P�L���� 
�7�H�Q�W�R�� �R�E�U�D�]�� �M�H�� �S�U�H�G�S�U�D�F�R�Y�D�Q�t�� �R�G�þ�t�W�D�Q�t�P�� �S�R�V�X�Q�X�� �R�E�U�D�]�X�� �X�U�þ�H�Q�t�P�� �S�U�L�� �Y�\�S�Q�X�W�R�P�� �U�|�Q�W�J�H�Q�H�� �D��
�Y�\�G�H�O�H�Q�ê���R�E�U�D�]�R�P���Y�ê�G�X�F�K�X�����X�U�þ�H�Q�t�P���D�N�R���V�L�J�Q�i�O���S�U�L���]�D�S�Q�X�W�R�P���U�|�Q�W�J�H�Q�H���E�H�]���S�U�t�W�R�P�Q�R�V�W�L���N�P�H���D��
�Y���V�N�H�Q�H�U�\�����6�L�J�Q�i�O���M�H���Q�D�N�R�Q�L�H�F���X�S�U�D�Y�H�Q�ê���G�R�O�Q�R�S�U�L�H�S�X�V�W�Q�ê�P���I�L�O�W�U�R�P�����D�E�\���V�D���]�Q�t�å�L�O���ã�X�P vo funkcii 
�L�Q�W�H�Q�]�L�W�\���V�L�J�Q�i�O�X�� 
 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �+�O�D�Y�Q�p���R�N�Q�R���V�R�I�W�Y�p�U�X���&�7���,�2. 

�7�R�W�R���R�N�Q�R���]�R�E�U�D�]�X�M�H���R�Y�O�i�G�D�F�L�H���S�U�Y�N�\���S�U�H���þ�L�Q�Q�R�V�W�L�����N�W�R�U�p���R�S�H�U�i�W�R�U���P�{�å�H���Y�\�N�R�Q�i�Y�D�"�����2�S�H�U�i�W�R�U��
�]�D�S�t�Q�D���D�O�H�E�R���Y�\�S�t�Q�D���R�W�i�þ�D�Q�L�H���S�R�U�W�i�O�X���R�N�R�O�R���V�N�H�Q�R�Y�D�Q�p�K�R���W�H�O�H�V�D���D���]�D�S�t�Q�D���D�O�H�E�R���Y�\�S�t�Q�D���]�G�U�R�M��
�U�|�Q�W�J�H�Q�R�Y�p�K�R���å�L�D�U�H�Q�L�D�����2�]�Q�D�þ�H�Q�L�H���Ä�6�<�6�7�e�0���2�.���Ä���R�]�Q�D�þ�X�M�H���S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�R�V�"���&�7���V�N�H�Q�Hra na 
�V�N�H�Q�R�Y�D�Q�L�H�����5�R�Y�Q�D�N�R���V�~���]�R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�p���~�G�D�M�H���P�D�Q�D�å�P�H�Q�W�X���~�G�U�å�E�\. 

3.2 CT Recon 
�3�U�L�M�t�P�D���� �S�U�H�G�E�H�å�Q�H�� �V�S�U�D�F�~�Y�D�� �D�� �X�N�O�D�G�i�� �V�X�U�R�Y�p�� �G�i�W�D�� �]�� �&�7���V�N�H�Q�R�Y�D�Q�L�D���� �3�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P�� �W�R�K�W�R��
�S�U�R�J�U�D�P�X���M�H���P�R�å�Q�p���Y�L�G�L�H�"���V�N�H�Q�R�Y�D�Q�L�H���N�P�H���D���Y���U�H�i�O�Q�R�P���þ�D�V�H�����2�E�U�i�]�R�N 6). 
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�2�E�U�i�]�R�N������ �2�N�Q�R���S�U�R�J�U�D�P�X���&�7���5�H�F�R�Q�����9�Q�~�W�R�U�Q�i���F�K�\�E�D���± �Q�H�]�G�U�D�Y�i���K�U�þ�D�����Y���D�Y�R���]�R�E�U�D�]�H�Q�i���Y���S�U�L�H�þ�Q�R�P���U�H�]�H����

�Y�S�U�D�Y�R���Y�L�G�L�W�H���Q�i���Y���S�R�]�G���å�Q�R�P���U�H�]�H��. 

3.3 CT Pro 
�6�R�I�W�Y�p�U�� �&�7�� �3�U�R�� �S�U�L�M�t�P�D�� �Y�V�W�X�S�\�� �]�� �&�7�� �5�H�F�R�Q���� �D�Q�D�O�\�]�X�M�H�� �L�F�K�� �D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�X�M�H�� �]�R�]�Q�D�P�� �]�Q�D�N�R�Y�� �D��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���V�N�H�Q�R�Y�D�Q�H�M���J�X���D�W�L�Q�\�����9�ê�V�O�H�G�R�N���Y�ê�S�R�þ�W�X���V�D���R�G�R�V�L�H�O�D���F�H�]���V�L�H�"�����D�O�ã�t�P���V�R�I�W�Y�p�U�R�P�����N�W�R�U�p��
�P�D�M�~���R���Y�ê�V�O�H�G�R�N���]�i�X�M�H�P���S�R�G���D���S�U�t�V�O�X�ã�Q�p�K�R���S�U�R�W�R�N�R�O�X�� 
V hlavnom okne (�2�E�U�i�]�R�N ������ �V�D�� �Q�D�F�K�i�G�]�D�� �V�D�J�L�W�i�O�Q�H�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�L�H�� ���S�R�]�G���å�� �V�W�U�å���D�� �N�P�H���D����
�Q�D�V�N�H�Q�R�Y�D�Q�H�M���J�X���D�W�L�Q�\�����]�R�]�Q�D�P���Q�D�V�N�H�Q�R�Y�D�Q�H�M���J�X���D�W�L�Q�\���D���&�7���V�Q�t�P�N�\���J�X���D�W�L�Q�\���Y���S�U�L�H�þ�Q�R�P���U�H�]�H�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �+�O�D�Y�Q�p���R�N�Q�R���V�R�I�W�Y�p�U�X���&�7���3�U�R. 
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�9�R���Y�H�G���D�M�ã�R�P���R�N�Q�H�����2�E�U�i�]�R�N 8) programu �ÄCT Pro�³ �P�{�å�H���X�å�t�Y�D�W�H���� �X�V�N�X�W�R�þ�Q�L�"�� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�~��
�G�H�W�H�N�F�L�X�� �F�K�ê�E�� �G�U�H�Y�D���� �5�R�]�V�D�K�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �F�K�ê�E�� �M�H�� �Y�R�O�L�W�H���Q�ê���� �9�ê�V�O�H�G�N�R�P�� �V�~�� �V�Q�t�P�N�\�� �Y��
�S�U�L�H�þ�Q�R�P���U�H�]�H���V���Y�\�]�Q�D�þ�H�Q�ê�P�L���F�K�\�E�D�P�L���G�U�H�Y�D���D���D�Q�D�O�ê�]�D���W�Y�D�U�X���V�N�H�Q�R�Y�D�Q�H�M���J�X���D�W�L�Q�\�� 

 

�2�E�U�i�]�R�N������ �9�H�G���D�M�ã�L�H���R�N�Q�R���V�R�I�W�Y�p�U�X���&�7���3�U�R��s �G�H�W�H�N�R�Y�D�Q�ê�P�L���F�K�\�E�D�P�L���V�N�H�Q�R�Y�D�Q�H�M���J�X���D�W�L�Q�\. 

3.4 CT Viewer 
CT Viewer (�2�E�U�i�]�R�N 9�����S�U�L�M�t�P�D���Y�V�W�X�S�\���]���&�7���3�U�R�����8�P�R�å���X�M�H���X�V�N�X�W�R�þ�Q�L�"���Y�L�]�X�i�O�Q�H���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H��
�J�X���D�W�L�Q�\���D���V�L�P�X�O�i�F�L�X���U�H�]�Q�ê�F�K���S�O�i�Q�R�Y���Y�����'���D�O�H�E�R�����'���S�U�R�V�W�U�H�G�t�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �2�N�Q�R���V�R�I�W�Y�p�U�X���&�7���9�L�H�Z�H�U. 
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�3�R���Q�D�þ�t�W�D�Q�t���Q�D�V�N�H�Q�R�Y�D�Q�H�M���J�X���D�W�L�Q�\�����M�H���P�R�å�Q�p���Q�D�Y�U�K�Q�~�"���U�H�]�Q�ê���S�O�i�Q���D���W�H�Q���Q�i�V�O�H�G�Q�H���Y�L�]�X�D�O�L�]�R�Y�D�"��
�D�N�R�����'���R�E�U�D�]�����N�G�H���M�H���N�D�å�G�i���V�W�U�D�Q�D���U�H�]�L�Y�D���]�R�E�U�D�]�H�Q�i���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�R���D�O�H�E�R���M�H���P�R�å�Q�p���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���N�X�V�\��
�U�H�]�L�Y�D���]�R�E�U�D�]�R�Y�D�"��aj ako 3D modely (�2�E�U�i�]�R�N 10). 

 

�2�E�U�i�]�R�N��������  ���'���P�R�G�H�O���]�R�E�U�D�]�X�M�~�F�L���J�X���D�W�L�Q�X���D �Y�\�E�U�D�Q�p���U�H�]�L�Y�R���Y �G�D�Q�R�P���Y�ê�U�H�]�H. 

�����9�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���J�X���D�W�L�Q�\���D �M�H�M���F�H�U�W�L�I�L�N�i�F�L�D���Q�D���]�i�N�O�D�G�H���Y�Q�~�W�R�U�Q�ê�F�K���F�K�ê�E 
�9�� �V�~�þ�D�V�Q�R�V�W�L�� �M�H�� �J�X���D�W�L�Q�D�� �W�U�L�H�G�H�Q�i�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �Y�R�Q�N�D�M�ã�t�F�K�� �]�Q�D�N�R�Y�� �G�U�H�Y�D�� �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���R�N�X�O�i�U�R�X 
�P�H�W�y�G�R�X���� �7�H�Q�W�R�� �V�S�{�V�R�E�� �M�H�� �O�D�F�Q�ê�� �Q�R�� �G�R�� �Y�H���N�H�M�� �P�L�H�U�\�� �]�i�Y�L�V�t�� �R�G�� �V�X�E�M�H�N�W�t�Y�Q�H�K�R�� �S�R�V�~�G�H�Q�L�D��
�K�R�G�Q�R�W�L�W�H���D���� �=�P�H�Q�D�� �S�U�t�V�W�X�S�X���± �F�H�U�W�L�I�L�N�i�F�L�D�� �N�Y�D�O�L�W�\�� �J�X���D�W�L�Q�\�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �Q�D�V�N�H�Q�R�Y�D�Q�ê�F�K��
�Y�Q�~�W�R�U�Q�ê�F�K�� �]�Q�D�N�R�Y�� �R�G�V�W�U�i�Q�L�� ���X�G�V�N�ê�� �I�D�N�W�R�U�� �D�� �P�R�å�Q�~�� �Y�Q�H�V�H�Q�~�� �Q�H�L�V�W�R�W�X���� �5�L�H�ã�H�Q�t�P�� �S�U�R�E�O�p�P�X�� �Me 
�~�S�U�D�Y�D���R�N�U�D�M�R�Y�ê�F�K���S�R�G�P�L�H�Q�R�N���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�ê�F�K���]�Q�D�N�R�Y���G�U�H�Y�D���V���R�K���D�G�R�P���Q�D���G�U�X�K���V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�p�K�R��
�G�U�H�Y�D���D���~�þ�H�O���S�R�X�å�L�W�L�D�����U�R�]�P�H�U�\���� �H�V�W�H�W�L�F�N�p���S�R�å�L�D�G�D�Y�N�\���� �S�R�å�L�D�G�D�Y�N�\�� �Q�D���S�H�Y�Q�R�V�"). Chyby dreva 
�P�D�M�~���V�Y�R�M�H���ã�S�H�F�L�I�L�N�i���Y���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���G�U�X�K�X���G�U�H�Y�D�������1�D���]�i�N�O�D�G�H���~�þ�H�O�X���S�R�X�å�L�W�L�D���G�U�H�Y�D�����S�D�U�D�P�H�W�U�R�Y��
�Y�Q�~�W�R�U�Q�ê�F�K�� �]�Q�D�N�R�Y�� �G�U�H�Y�D�� ���Y�]�i�M�R�P�Q�H�� �Y�]�G�L�D�O�H�Q�R�V�"���� �S�R�O�R�K�D���� �Y�H���N�R�V�"���� �R�U�L�H�Q�W�i�F�L�D���� �S�U�t�W�R�P�Q�R�V�"����
�E�X�G�H���Y�\�S�U�D�F�R�Y�D�Q�i���P�H�W�R�G�L�N�D���F�H�U�W�L�I�L�N�i�F�L�H���N�Y�D�O�L�W�\���J�X���D�W�L�Q�\���G�U�H�Y�D���Q�D���]�i�N�O�D�G�H���Y�Q�~�W�R�U�Q�ê�F�K���]�Q�D�N�R�Y���� 
�=�D�Y�H�G�H�Q�L�H�� �W�D�N�H�M�W�R�� �F�H�U�W�L�I�L�N�i�F�L�H�� �P�i�� �Y�H���N�ê�� �Y�ê�]�Q�D�P�� �S�U�L�� �H�[�S�R�U�W�H�� �J�X���D�W�L�Q�\���� �D�X�N�F�L�i�F�K�� �V�� �Y�ê�U�H�]�P�L����
�S�U�H�G�D�M�L���J�X���D�W�L�Q�\���Q�D���H�V�W�H�W�L�F�N�p���~�þ�H�O�\�����S�U�L���Y�ê�U�R�E�H���ã�S�H�F�L�i�O�Q�\�F�K���Y�ê�U�R�E�N�R�Y���]���G�U�H�Y�D�����D�N�R���V�R�F�K�\�����V�X�G�\����
�K�X�G�R�E�Q�p���Q�i�V�W�U�R�M�H�����8�S�O�D�W�Q�H�Q�L�H���M�H���M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�p���S�U�L���S�R�å�L�D�G�D�Y�N�i�F�K���Q�D���Y�ê�U�R�E�X���Q�R�V�Q�ê�F�K���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�L��
�]���G�U�H�Y�D�����=�i�U�R�Y�H�����Y�]�Q�L�N�Q�H���H�I�H�N�W�t�Y�Q�\���Q�D�V�W�U�R�M���Q�D���J�D�U�D�Q�F�L�X���N�Y�D�O�L�W�\���J�X���D�W�L�Q�\���G�U�H�Y�D�� 

���������9�Q�~�W�R�U�Q�p���F�K�\�E�\���G�U�H�Y�D���]�R�E�U�D�]�H�Q�p�����'���&�7���V�N�H�Q�R�Y�D�Q�t�P 
CT s�N�H�Q�R�Y�D�Q�L�H�� �M�H�� �]�i�V�D�G�Q�ê�P�� �S�U�Y�N�R�P�� �Y���G�U�H�Y�R�� �V�S�U�D�F�R�Y�D�W�H���V�N�R�P�� �U�H�"�D�]�F�L���� �S�U�L�Q�i�ã�D�� �G�H�W�D�L�O�Q�p��
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H�� �R�� �U�R�]�P�H�U�R�F�K���� �R�E�M�H�P�H���� �N�U�L�Y�R�V�W�L���� �Y�R�Q�N�D�M�ã�t�F�K�� �D�� �Y�� �Y�Q�~�W�R�U�Q�ê�F�K�� �]�Q�D�N�R�Y�� �J�X���D�W�L�Q�\���� �-�H��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�i���S�R�O�R�K�D�����U�R�]�P�H�U�\���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���]�Q�D�N�R�Y�����F�K�ê�E�����D���L�F�K���N�D�W�H�J�y�U�L�D�� 

���������3�U�t�N�O�D�G���]�R�E�U�D�]�H�Q�L�D���Y�Q�~�W�R�U�Q�ê�F�K���F�K�ê�E���Y���&�7���V�Q�t�P�N�D�F�K 
���'�� �P�R�G�H�O���J�X���D�W�L�Q�\�� �M�H���]�U�H�N�R�Q�ã�W�U�X�R�Y�D�Q�t�� �]�� �&�7���V�Q�t�P�N�Rv���� �N�W�R�U�p���&�7���V�N�H�Q�H�U���U�H�D�O�L�]�X�M�H���D�N�R���S�U�L�H�þ�Q�H��
rezy zlo�å�H�Q�p��z voxelov �V�� �U�R�]�P�H�U�P�L�� ���� �P�P�� �[�� ���P�P�� �[�� ������ �P�P���� �7�R�� �]�Q�H�P�H�Q�i���� �å�H�� �J�X���D�W�L�Q�D�� �G�O�K�i�� 
���������� �P�P�� �M�H�� �]�O�R�å�H�Q�i�� �]�R�� �������� �N�X�V�R�Y�� �V�Q�t�P�N�R�Y���� �N�W�R�U�p�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�~�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �U�H�]�\���� �1�D�V�O�H�G�R�Y�Q�ê��
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O�E�U�i�]�R�N��11 �M�H���Y�ê�E�H�U�R�P���W�D�N�ê�F�K�W�R���&�7���V�Q�t�P�N�R�Y�����N�W�R�U�p���]�R�E�U�D�]�X�M�~���S�U�t�N�O�D�G�\���U�R�]�U�D�]�H�Q�L�D���Y�Q�~�W�R�U�Q�ê�F�K��
�]�Q�D�N�R�Y���J�X���D�W�L�Q�\���G�U�H�Y�D���� 
�6�Q�t�P�R�N���$���]�R�E�U�D�]�X�M�H���S�U�D�V�N�O�L�Q�X���Y�R���Y�ê�U�H�]�H���G�X�E�X�����V�Q�t�P�R�N���%���]�R�E�U�D�]�X�M�H�����Q�H�]�G�U�D�Y�~���K�U�þ�X���Y�R���Y�ê�U�H�]�H��
�G�X�E�X�����V�Q�t�P�R�N���&���]�R�E�U�D�]�X�M�H �P�l�N�N�~���K�Q�L�O�R�E�X���Y�R���Y�ê�U�H�]�H���G�X�E�X. 

     
S�Q�t�P�R�N A   S�Q�t�P�R�N B   S�Q�t�P�R�N C 

�2�E�U�i�]�R�N�������� �&�7���V�Q�t�P�N�\���U�{�]�Q�\�F�K���G�U�X�K�R�Y���Y�Q�~�W�R�U�Q�ê�F�K���F�K�ê�E���G�U�H�Y�D. 

���������.�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�H���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D��dreva �X�U�þ�H�Q�p�K�R���Q�D���ã�S�H�F�L�i�O�Q�H���Y�\�X�å�L�W�L�H 
�9�ê�U�R�E�D �W�D�N�ê�F�K�W�R�� �S�U�H�G�P�H�W�R�Y �Y�\�å�D�G�X�M�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�\�� �S�U�t�V�W�X�S ���2�E�U�i�]�R�N�� ���������� �G�{�N�O�D�G�Q�H��
�Y�\�P�D�Q�L�S�X�O�R�Y�D�Q�L�H���W�ê�F�K���Q�D�M�F�H�Q�Q�H�M�ã�t�F�K���Y�ê�U�H�]�R�Y�����Q�i�V�O�H�G�Q�H���R�S�U�D�F�R�Y�D�Q�p�����'�U�H�Y�R���D�N�R���P�D�W�H�U�L�i�O�����N�W�R�U�ê��
�M�H���X�U�þ�H�Q�ê���Q�D���ã�S�H�F�L�i�O�Q�H���Y�\�X�å�L�W�L�H���P�i���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�����N�W�R�U�p���K�R���S�U�H�G�X�U�þ�X�M�~���N���Y�ê�U�R�E�H: 

�x �G�H�N�R�U�D�W�t�Y�Q�\�F�K���G�ê�K�� 

�x hud�R�E�Q�ê�F�K���Q�i�V�W�U�R�M�R�Y��  

�x �þ�D�V�W�L���V�W�U�H�O�Q�ê�F�K���]�E�U�D�Q�t���± �S�D�å�E�\���� 

�x �Y�ê�U�R�E�X���V�X�G�R�Y���� 

�x �S�R�G�O�i�K�����R�E�N�O�D�G�R�Y���D���Q�i�E�\�W�N�X�� 
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�2�E�U�i�]�R�N�������� �3�U�t�N�O�D�G���Y�\�X�å�L�W�L�D���G�U�H�Y�D���Q�D���ã�S�H�F�L�i�O�Q�H���Y�ê�U�R�E�N�\. 

�3�R���D�N�R�Y�D�Q�L�H 
���7�i�W�R�� �S�U�i�F�D�� �E�R�O�D�� �S�R�G�S�R�U�H�Q�i�� �]�� �N�R�Q�W�U�D�N�W�X�� �1�/�&�� �V�� �0�3�5�9�� �6�5�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �Y�ê�V�N�X�P�Q�p�K�R��
�]�i�P�H�U�X���1�/�&����������-�����������'�L�J�L�Z�R�R�G�����D���$�J�H�Q�W�~�U�R�X���Q�D���Y�ê�V�N�X�P���D���Y�ê�Y�R�M���Y���U�i�P�F�L���S�U�R�M�H�N�W�X���$�3�9�9-
20-���������³�'�H�W�H�N�F�L�D�����'���&�7���D���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�F�L�D���Y�ê�"�D�å�Q�R�V�W�L���E�X�N�R�Y�H�M���J�X���D�W�L�Q�\�´. 

Summary 
Software equipment of the 3D CT scanning line. This paper describes in more detail the 
software equipment of the 3D CT scan line. The first part describes the software that is part of 
the CT scanner itself and is used to start the CT scanner or stop its operation. Subsequently, the 
software is described, which allows to reconstruct a 3D CT scan of the log based on the signal 
of the X-ray sensor field. It includes ah software for visualization of 3D CT scans and cutting 
plans. The software for controlling the movement of the log with the CT scanner is described 
separately. 

Keywords 
Computed tomography; detection; snapshot; X-ray; software. 
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VPLYV �âTRKOVEJ VRSTVY NA V�/�+�.�2�6�7�1�e��VLASTNOSTI  PLOCHEJ 
J�(�'�1�2�3�/�È�â�!�2�9�(�-��STRECHY �1�$���%�È�=�(���'�5�(�9�$ S P�$�5�2�=�È�%�5�$�1�2�8���$�/�(�%�2��

PAROBRZDNOU F�Ï�/�,�2�8���6 PREMENLIVOU D�,�)�Ò�=�1�2�8��H�5�Ò�%�.�2�8���± 
N�8�0�(�5�,�&�.�È��A�1�$�/�é�=�$��D�<�1�$�0�,�&�.�e�+�2���â�Ë�5�(�1�,�$ VLHKOSTI  

Martin Haladej, Jozef �â�W�H�I�N�R 

1 �Ò�Y�R�G 
�3�U�L���Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�t���M�H�G�Q�R�S�O�i�ã�"�R�Y�ê�F�K���S�O�R�F�K�ê�F�K���V�W�U�L�H�F�K���Q�D���E�i�]�H���G�U�H�Y�D���V���N�O�D�V�L�F�N�ê�P���S�R�U�D�G�t�P���Y�U�V�W�L�H�Y��
�Q�D�G���Y�\�N�X�U�R�Y�D�Q�ê�P���S�U�L�H�V�W�R�U�R�P���M�H���Q�H�Y�\�K�Q�X�W�Q�p���Q�D�Y�U�K�Q�~�"���D���]�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�"�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�X���V�W�U�H�F�K�\�� �W�D�N����
�D�E�\���Q�H�G�R�F�K�i�G�]�D�O�R���N���Q�D�G�P�H�U�Q�p�P�X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���Y�O�K�N�R�V�W�L���]���L�Q�W�H�U�L�p�U�X���G�R���V�W�U�H�ã�Q�H�M���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H���D���D�E�\��
�V�D�� �]�D�E�U�i�Q�L�O�R�� �K�U�R�P�D�G�H�Q�L�X�� �Y�O�K�N�R�V�W�L�� �Y�� �V�W�U�H�ã�Q�H�M�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�L���� �1�D�G�P�H�U�Q�i�� �Y�O�K�N�R�V�"�� �Y�� �V�W�D�Y�H�E�Q�ê�F�K��
�P�D�W�H�U�L�i�O�R�F�K�� �Q�D�� �E�i�]�H�� �G�U�H�Y�D�� �]�Y�\�ã�X�M�H�� �L�F�K�� �Q�i�F�K�\�O�Q�R�V�"�� �Q�D�� �Q�D�S�D�G�Q�X�W�L�H�� �S�O�H�V���D�P�L�� �D�� �G�U�H�Y�R�N�D�]�Q�ê�P�L��
�K�X�E�D�P�L�� �V�S�{�V�R�E�X�M�~�F�L�P�L�� �K�Q�L�O�R�E�X�� ���9�,�'�+�2�/�'�2�9�È�� �$�� �6�3�2�/., �������������� �3�U�L�� �Q�i�Y�U�K�X �V�D�� �V�Q�D�å�t�P�H��
�Q�D�Y�U�K�Q�~�"�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�X�� �V�S�{�V�R�E�R�P���� �D�E�\�� �V�P�H�� �Q�H�Y�\�W�Y�R�U�L�O�L�� �Y�K�R�G�Q�p�� �S�R�G�P�L�H�Q�N�\�� �S�U�H�� �Y�]�Q�L�N�� �S�O�H�V�Q�t�� �D��
�G�U�H�Y�R�N�D�]�Q�ê�F�K�� �K�~�E�� �V�S�{�V�R�E�X�M�~�F�L�F�K�� �K�Q�L�O�R�E�X�� ���9IITANEN a RITSCHKOFF, 1991), (WANG a 
MORRIS, 2010), (ALEV A KALAMEES, 2016).  
V praxi sa �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���S�R�X�å�t�Y�D�M�~���S�U�L���M�H�G�Q�R�S�O�i�ã�"�R�Y�ê�F�K���S�O�R�F�K�ê�F�K���V�W�U�H�F�K�i�F�K���S�D�U�R�]�i�E�U�D�Q�\�����N�W�R�U�p��
�S�U�L�� �V�S�U�i�Y�Q�H�M�� �U�H�D�O�L�]�i�F�L�t�� �Y�ê�U�D�]�Q�H�� �]�O�H�S�ã�X�M�~�� �Y�O�K�N�R�V�W�Q�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�X�� �V�W�U�H�F�K�\�� ���1USSER A 
SPOL., �������������� �9�� �S�U�t�S�D�G�H���� �å�H�� �V�D�� �S�R�þ�D�V�� �U�H�D�O�L�]�i�F�L�H�� �V�W�D�Y�E�\�� �]�D�E�X�G�X�M�H�� �G�R�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H�� �Q�D�G�P�H�U�Q�i��
�Y�O�K�N�R�V�"���� �Q�D�V�W�i�Y�D�� �]�Y�ê�ã�H�Q�p�� �U�L�]�L�N�R�� �Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H�K�R�� �I�X�Q�J�R�Y�D�Q�L�D�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�X�� �V�W�U�H�F�K�\���� �S�U�H�W�R�å�H��
�]�D�E�X�G�R�Y�D�Q�i���Y�O�K�N�R�V�"���V�D���Q�H�P�i���]���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H���D�N�R���G�R�V�W�D�"�����=���W�R�K�W�R���G�{�Y�R�G�X���E�R�O�L���G�R���M�H�G�Q�R�S�O�i�ã�"�R�Y�ê�F�K��
p�O�R�F�K�ê�F�K���V�W�U�L�H�F�K���S�U�R�M�H�N�W�D�Q�W�D�P�L���Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�p���S�D�U�R�E�U�]�G�Q�p���I�y�O�L�H���V���Y�D�U�L�D�E�L�O�Q�R�X���G�L�I�~�]�Q�R�X���K�U�~�E�N�R�X����
�N�W�R�U�p���P�D�O�L���]�D�E�H�]�S�H�þ�L�"���S�R�þ�D�V���O�H�W�Q�ê�F�K���P�H�V�L�D�F�R�Y���S�U�H�V�~�ã�D�Q�L�H���I�U�D�J�P�H�Q�W�X���V�W�U�H�F�K�\���W�ê�P�����å�H���S�U�H�S�X�V�W�L�D��
�Y�O�K�N�R�V�"���� �N�W�R�U�i�� �M�H�� �W�O�D�þ�H�Q�i�� �Y�� �O�H�W�Q�ê�F�K�� �P�H�V�L�D�F�R�F�K�� �S�U�L�� �R�W�R�þ�H�Q�t�� �G�L�I�~�]�Q�H�K�R�� �W�R�N�X�� �Y�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�t�� �Q�D��
�S�D�U�R�W�H�V�Q�~���Y�U�V�W�Y�X�����.�D�å�G�ê�P���U�R�N�R�P���V�W�~�S�D�M�~���S�R�þ�D�V���O�H�W�Q�ê�F�K���P�H�V�L�D�F�R�Y���H�[�W�H�U�L�p�U�R�Y�p���W�H�S�O�R�W�\���D���W�ê�P���V�D��
�]�Y�\�ã�X�M�H�� �W�H�S�O�R�W�Q�p�� �]�D�"�D�å�H�Q�L�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�ê�F�K�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�t���� �1�D�M�Y�L�D�F�� �H�[�S�R�Q�R�Y�D�Q�ê�P�L�� �V�~�� �S�U�i�Y�H�� �V�W�U�H�ã�Q�p��
�N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H�����N�W�R�U�p���V�~���Y�\�V�W�D�Y�H�Q�p���S�U�L�D�P�H�P�X���V�O�Q�H�þ�Q�p�P�X���å�L�D�U�H�Q�L�X���Q�D�M�G�O�K�ã�L�X���G�R�E�X���S�R�þ�D�V���G���D�����$�M���]��
�G�{�Y�R�G�X�� �H�O�L�P�L�Q�R�Y�D�Q�L�D�� �S�U�H�K�U�L�H�Y�D�Q�L�D�� �S�O�R�F�K�ê�F�K�� �V�W�U�L�H�F�K�� �E�X�G�R�Y�� �V�D�� �Y�� �S�U�D�[�L�� �]�D�þ�D�O�R�� �S�R�X�å�t�Y�D�"��
�ã�W�U�N�R�Y�D�Q�L�H���V�W�U�L�H�F�K�����3�U�Y�ê�P���G�{�Y�R�G�R�P���ã�W�U�N�R�Y�D�Q�L�D���V�W�U�L�H�F�K���E�R�O�D���R�F�K�U�D�Q�D���K�\�G�U�R�L�]�R�O�D�þ�Q�H�M���I�y�O�L�H���S�U�H�G��
�S�U�L�D�P�\�P���V�O�Q�H�þ�Q�ê�P���å�L�D�U�H�Q�t�P�����þ�t�P���M�H���]�Y�\�ã�R�Y�D�Q�i���M�H�M���å�L�Y�R�W�Q�R�V�"�����'�U�X�K�ê�P���G�{�Y�R�G�R�P���E�R�O�R���]�O�H�S�ã�H�Q�L�H��
�W�H�S�O�R�W�Q�p�K�R���]�D�"�D�å�H�Q�L�D���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H���S�O�R�F�K�H�M���V�W�U�H�F�K�\���D���S�U�H�G�O�å�R�Y�D�Q�L�H���I�i�]�R�Y�p�K�R���S�R�V�X�Q�X���W�H�S�O�R�W�Q�p�K�R��
�N�P�L�W�X�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H�� �V�W�U�H�F�K�\���� �þ�t�P�� �V�D�� �Y���P�Q�R�K�ê�F�K �S�U�t�S�D�G�R�F�K�� �H�O�L�P�L�Q�R�Y�D�O�R�� �S�U�H�K�U�L�H�Y�D�Q�L�H�� �V�W�D�Y�L�H�E����
�=�D�ã�W�U�N�R�Y�D�Q�t�P���V�W�U�H�F�K�\�� �V�D���D�O�H���]�P�H�Q�t�� �D�M���Y�O�K�N�R�V�W�Q�p���I�X�Q�J�R�Y�D�Q�L�H���V�W�U�H�ã�Q�H�M���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H�����W�D�N�å�H���S�R�S�U�L��
�U�L�H�ã�H�Q�t���W�H�S�H�O�Q�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���Q�H�V�P�L�H�P�H���]�D�E�~�G�D�"���Q�D���Y�S�O�\�Y���Q�D���Y�O�K�N�R�V�W�Q�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H�� 
�9���V�~�þ�D�V�Q�H���S�O�D�W�Q�ê�F�K���V�O�R�Y�H�Q�V�N�ê�F�K���D���H�X�U�y�S�V�N�\�F�K���W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���Q�R�U�P�i�F�K���6�7�1����������������-2+Z1+Z2 a 
�(�1�������� �V�D�� �ã�t�U�H�Q�L�H�� �Y�O�K�N�R�V�W�L�� �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H�� �K�R�G�Q�R�W�t�� �S�R�G���D�� �]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q�H�M�� �J�U�D�I�L�F�N�H�M�� �P�H�W�y�G�\��- 
�*�O�D�V�V�H�U�R�Y�H�M���P�H�W�y�G�\�����*LASSER�������������������0�H�W�y�G�D���S�R�S�L�V�X�M�H���ã�t�U�H�Q�L�H���Y�O�K�N�R�V�W�L���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�R�X���O�H�Q���D�N�R��
�ã�t�U�H�Q�L�H���Y�R�G�Q�H�M���S�D�U�\���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�R�X���Y���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���R�G���I�D�N�W�R�U�X���G�L�I�~�]�Q�H�K�R���R�G�S�R�U�X�������>-�@�����6�R�I�W�Y�p�U���:�8�)�,��
���:�D�U�P�H���X�Q�G���)�H�X�F�K�W�H���L�Q�V�W�D�W�L�R�Q�l�U�����± �P�H�W�y�G�D���G�\�Q�D�P�L�F�N�p�K�R���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D���E�R�O�D���Y�\�W�Y�R�U�H�Q�i���Q�D���]�i�N�O�D�G�H��
�G�L�]�H�U�W�D�þ�Q�H�M�� �S�U�i�F�H�� �+���0���� �.�•�Q�]�H�O�D�� ���.�h�1�=�(�/���� ������������ �D�� �Y�\�F�K�i�G�]�D�� �]�R�� �V�\�V�W�p�P�X�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�Q�\�F�K��
�U�R�Y�Q�t�F�����N�G�H���M�H�G�L�Q�R�X���Q�H�]�Q�i�P�R�X���M�H���W�H�S�O�R�W�D���D�O�H�E�R���U�H�O�D�W�t�Y�Q�D���Y�O�K�N�R�V�"�� 
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2 �0�H�W�y�G�\ 

2.1 �$�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�p���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H���M�H�G�Q�R�S�O�i�ã�"�R�Y�ê�F�K���S�O�R�F�K�ê�F�K���V�W�U�L�H�F�K 
�3�U�L�� �D�Q�D�O�ê�]�H�� �Y�S�O�\�Y�X�� �]�D�ã�W�U�N�R�Y�D�Q�L�D�� �V�W�U�H�F�K�\�� �Q�D�� �Y�O�K�N�R�V�W�Q�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �M�H�G�Q�R�S�O�i�ã�"�R�Y�ê�F�K�� �S�O�R�F�K�ê�F�K��
�V�W�U�L�H�F�K�� �Q�D�� �E�i�]�H�� �G�U�H�Y�D�� �E�R�O�R�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�ê�F�K�� �ã�H�V�"�� �W�\�S�R�Y�� �V�N�O�D�G�L�H�E�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H���� �1�D�Y�U�K�Q�X�W�p�� �V�N�O�D�G�E�\��
�N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�t���V�D���O�t�ã�L�D���S�R�X�å�L�W�t�P���Y�R���Y�U�V�W�Y�H���S�D�U�R�W�H�V�Q�H�M���I�y�O�L�H���D���Y���W�R�P���þ�L���V�~�����D�O�H�E�R �Q�L�H���V�~���]�D�ã�W�U�N�R�Y�D�Q�p��
���W�L�H�Q�H�Q�p������ �9�� �V�N�O�D�G�E�i�F�K�� �V�~�� �S�R�X�å�L�W�p�� �S�D�U�R�]�i�E�U�D�Q�D�� �V�� �Y�\�V�R�N�R�X�� �G�L�I�~�]�Q�R�X�� �K�U�~�E�N�R�X�� ���6d= 300 m), 
�S�D�U�E�U�]�G�Q�i���I�y�O�L�D���V���S�U�H�P�H�Q�O�L�Y�R�X���G�L�I�~�]�Q�R�X���K�U�~�E�N�R�X���V���Y�H���N�ê�P���U�R�]�V�D�K�R�P���K�R�G�Q�{�W���G�L�I�~�]�Q�H�M���K�U�~�E�N�\��
(Sd = 0,5-�������P�������D�O�H�E�R���S�D�U�R�E�U�]�G�Q�i���I�y�O�L�D���V���S�U�H�P�H�Q�O�L�Y�R�X���G�L�I�~�]�Q�R�X �K�U�~�E�N�R�X���V���P�D�O�ê�P���U�R�]�V�D�K�R�P��
�K�R�G�Q�{�W���G�L�I�~�]�Q�H�M���K�U�~�E�N�\�����6d = 0,3-5 �P�������S�U�L�þ�R�P���N�D�å�G�i���]���W�ê�F�K�W�R���Y�H�U�]�L�t���E�R�O�D���Y���D�Q�D�O�ê�]�H���X�Y�D�å�R�Y�D�Q�i��
�Y�� �G�Y�R�F�K�� �S�U�H�Y�H�G�H�Q�L�D�F�K���� �3�U�Y�ê�� �Y�D�U�L�D�Q�W�� �M�H�� �V�R�� �ã�W�U�N�R�Y�ê�P�� �]�i�V�\�S�R�P���� �G�U�X�K�ê�� �M�H�� �E�H�]�� �Y�U�V�W�Y�\�� �ã�W�U�N�R�Y�p�K�R��
�]�i�V�\�S�X���Q�D���H�[�W�H�U�L�p�U�R�Y�H�M���V�W�U�D�Q�H���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H�����+�U�~�E�N�D���ã�W�U�N�R�Y�p�K�R���]�i�V�\�S�X���M�H���Y���D�Q�D�O�ê�]�H���X�Y�D�å�R�Y�D�Q�i��������
�P�L�O�L�P�H�W�U�R�Y�����7�i�W�R �K�U�~�E�N�D���]�i�V�\�S�X���M�H���G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�i���Q�D���~�S�O�Q�ê���]�i�V�\�S���E�H�]���R�V�O�Q�H�Q�L�D���K�\�G�U�R�L�]�R�O�D�þ�Q�H�M���I�y�O�L�H��
�V�O�Q�N�R�P�� �D�� �Y�� �S�U�D�[�L�� �M�H�� �W�i�W�R���K�U�~�E�N�D�� �]�i�V�\�S�X�� �E�H�å�Q�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�i���� �1�D�M�G�{�O�H�å�L�W�H�M�ã�t�P�� �N�U�R�N�R�P�� �E�R�O�� �Y�ê�E�H�U��
�]�R�V�W�i�Y�� �E�H�å�Q�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K�� �Y�� �U�H�i�O�Q�\�F�K�� �Q�i�U�R�G�Q�ê�F�K�� �S�R�G�P�L�H�Q�N�D�F�K�� �S�U�H�� �M�H�G�Q�R�S�O�i�ã�"�R�Y�p�� �S�O�R�F�K�p��
�V�W�U�H�F�K�\���Q�D���E�i�]�H���G�U�H�Y�D�����.�R�Q�ã�W�U�X�N�þ�Q�p���D���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�p���U�L�H�ã�H�Q�L�H���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���]�R�V�W�i�Y���M�H�G�Q�R�S�O�i�ã�"�R�Y�ê�F�K��
�S�O�R�F�K�ê�F�K�� �V�W�U�L�H�F�K�� �V�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�t�P�� �6���$���� �6���%���� �6���&�� �D�� �6���$���� �6���%���� �6���&�� �S�R�X�å�L�W�ê�F�K�� �Y�� �D�Q�D�O�ê�]�H���� �M�H��
�]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�p�� �Q�D�� �2�E�U�i�]�N�X�� ���� �D�� �2�E�U�i�]�N�X�� ������ ���P�3�9�&���± �K�\�G�U�R�L�]�R�O�D�þ�Q�i�� �I�y�O�L�D�� �]�� �P�l�N�þ�H�Q�p�K�R��
polyvinylchloridu, EPS �± �H�[�S�D�Q�G�R�Y�D�Q�ê���S�R�O�\�V�W�\�U�p�Q�������2�6�%���± �R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�Q�p���W�U�L�H�V�N�R�Y�p���G�R�V�N�\�����6�'�.��
�± �V�D�G�U�R�N�D�U�W�y�Q������ �1�D�� �Q�X�P�H�U�L�F�N�~�� �D�Q�D�O�ê�]�X�� �E�R�O�� �]�Y�R�O�H�Q�ê�� �V�R�I�W�Y�p�U�� �:�8�)�,���± �:�l�U�P�H�� �8�Q�G�� �)�H�X�F�K�W�H��
�,�Q�V�W�D�W�L�R�Q�l�U���� �N�W�R�U�ê�� �S�D�W�U�t�� �P�H�G�]�L���R�G�S�R�U�~�þ�D�Q�ê�� �V�R�I�W�Y�p�U�� �Q�D�� �D�Q�D�O�ê�]�X�� �G�\�Q�D�P�L�F�N�p�K�R�� �ã�t�U�H�Q�L�D�� �W�H�S�O�D�� �D��
�Y�O�K�N�R�V�W�L�� �Y�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�i�F�K�� ��HILL , 2003������ �9�� �S�U�R�J�U�D�P�H�� �:�8�)�,�� �E�R�O�R�� �Y�\�P�R�G�H�O�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �ã�H�V�"��
�I�U�D�J�P�H�Q�W�R�Y���M�H�G�Q�R�S�O�i�ã�"�R�Y�ê�F�K���S�O�R�F�K�ê�F�K���V�W�U�L�H�F�K�����7�L�H�W�R���Ir�D�J�P�H�Q�W�\���E�R�O�L���P�R�G�H�O�R�Y�D�Q�p���V���G���å�N�R�X������������
mm. 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �6�N�O�D�G�E�D���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H���M�H�G�Q�R�S�O�i�ã�"�R�Y�H�M���S�O�R�F�K�H�M���V�W�U�H�F�K�\���Q�D���E�i�]�H���G�U�H�Y�D���V�R���ã�W�U�N�R�Y�ê�P���]�i�V�\�S�R�P�����Y�H�U�]�L�H��

S1A-C (S1A- �S�D�U�R�]�i�E�U�D�Q�D���6d=300m; S1B- �Y�D�U�L�D�E�L�O�Q�i���S�D�U�R�E�U�]�G�Q�i���I�y�O�L�D���6d=0,3-5m; S1C- �Y�D�U�L�D�E�L�O�Q�i���S�D�U�R�E�U�]�G�Q�i��
�I�y�O�L�D���6d=0,5-30m). 
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�2�E�U�i�]�R�N������ �6�N�O�D�G�E�D���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H���M�H�G�Q�R�S�O�i�ã�"�R�Y�H�M���S�O�R�F�K�H�M���V�W�U�H�F�K�\���Q�D���E�i�]�H���G�U�H�Y�R���E�H�]���ã�W�U�N�R�Y�p�K�R���]�i�V�\�S�X�����Y�H�U�]�L�H��
S2A-C (S2A- �S�D�U�R�]�i�E�U�D�Q�D���6d = 300 m; B- �Y�D�U�L�D�E�L�O�Q�i���S�D�U�R�E�U�]�G�Q�i���I�y�O�L�D���6d = 0,3-5 m; C- �Y�D�U�L�D�E�L�O�Q�i���S�D�U�R�E�U�]�G�Q�i��

�I�y�O�L�D���6d = 0,5-30 m). 

2.2 �2�N�U�D�M�R�Y�p���S�R�G�P�L�H�Q�N�\ 
�3�U�H�� �Y�Q�~�W�R�U�Q�p�� �R�N�U�D�M�R�Y�p�� �S�R�G�P�L�H�Q�N�\�� �E�R�O�L�� �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�p�� �Q�D�V�O�H�G�R�Y�Q�p�� �K�R�G�Q�R�W�\���� �9�Q�~�W�R�U�Q�i�� �W�H�S�O�R�W�D��
�R�V�F�L�O�X�M�H�� �P�H�G�]�L�� �����ƒ�&�� ���]�L�P�Q�p�� �R�E�G�R�E�L�H���� �D�� �����ƒ�&�� ���O�H�W�Q�p�� �R�E�G�R�E�L�H������ �S�U�L�H�P�H�U�Q�i�� �Y�Q�~�W�R�U�Q�i�� �W�H�S�O�R�W�D�� �M�H��
�����ƒ�&�����5�H�O�D�W�t�Y�Q�D���Y�O�K�N�R�V�"���Y�]�G�X�F�K�X���Y���L�Q�W�H�U�L�p�U�L���V�D���S�R�K�\�E�X�M�H���P�H�G�]�L�������������]�L�P�Q�p���R�E�G�R�E�L�H����a 60% 
���O�H�W�Q�p���R�E�G�R�E�L�H�������S�U�L�H�P�H�U�Q�i���U�H�O�D�W�t�Y�Q�D���Y�O�K�N�R�V�"���M�H�������������7�L�H�W�R���Y�Q�~�W�R�U�Q�p���R�N�U�D�M�R�Y�p���S�R�G�P�L�H�Q�N�\���E�R�O�L��
�Y�\�E�U�D�Q�p�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �D�N�W�X�i�O�Q�H�� �S�O�D�W�Q�H�M�� �V�O�R�Y�H�Q�V�N�H�M�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�H�M�� �Q�R�U�P�\�� �6�7�1�� ������ ��������-2+Z1+Z2 
(2019) a STN EN ISO 13788. 
�9�]�K���D�G�R�P���Q�D���W�R�����å�H���G�D�W�D�E�i�]�D���Y�R�Q�N�D�M�ã�t�F�K���R�N�U�D�M�R�Y�ê�F�K���S�R�G�P�L�H�Q�R�N���Y���S�U�R�J�U�D�P�H���:�8�)�,�����'���Y������������
�D�N�W�X�i�O�Q�H���Q�H�R�E�V�D�K�X�M�H���~�G�D�M�H���]���~�]�H�P�L�D���6�O�R�Y�H�Q�V�N�D�����E�R�O�L���Y�\�E�U�D�Q�p���N�O�L�P�D�W�L�F�N�p���~�G�D�M�H���]���O�R�N�D�O�L�W�\���9�L�H�G�H����
- �5�D�N�~�V�N�R���� �N�W�R�U�p�� �V�~�� �V�~�þ�D�V�"�R�X�� �G�D�W�D�E�i�]�\�� �]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�H�M�� �Q�D�� �2�E�U�i�]�N�X��3���� �3�U�H�� �Y�R�Q�N�D�M�ã�L�H�� �R�N�U�D�M�R�Y�p��
�S�R�G�P�L�H�Q�N�\�� �V�~�� �Q�D�P�H�U�D�Q�p�� �K�R�G�L�Q�R�Y�p�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �Q�D�V�O�H�G�R�Y�Q�ê�F�K�� �Y�H�O�L�þ�t�Q���� �W�H�S�O�R�W�D���� �U�H�O�D�W�t�Y�Q�D�� �Y�O�K�N�R�V�"����
�P�Q�R�å�V�W�Y�R���]�U�i�å�R�N�����V�P�H�U���D���V�L�O�D���Y�H�W�U�D�����N�U�i�W�N�R�Y�O�Q�Q�p���D���G�O�K�R�Y�O�Q�Q�p���å�L�D�U�H�Q�L�H�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �9�R�Q�N�D�M�ã�L�H���R�N�U�D�M�R�Y�p���S�R�G�P�L�H�Q�N�\�����:�8�)�,���'�D�W�D�E�i�]�D��- Fraunhofer IBP). 
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2.3 �1�D�V�W�D�Y�H�Q�L�H���Q�X�P�H�U�L�F�N�H�M���D�Q�D�O�ê�]�\�� 
�3�R�� �Y�\�P�R�G�H�O�R�Y�D�Q�t�� �J�H�R�P�H�W�U�L�H�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�R�Y�� �M�H�G�Q�R�S�O�i�ã�"�R�Y�ê�F�K�� �S�O�R�F�K�ê�F�K�� �V�W�U�L�H�F�K�� �D�� �X�U�þ�H�Q�t��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�� �Y�� �L�F�K�� �V�N�O�D�G�E�i�F�K�� �E�R�O�L�� �G�R�� �Y�ê�S�R�þ�W�X�� �]�D�G�D�Q�p�� �~�G�D�M�H�� �S�U�H�� �Y�ê�S�R�þ�W�R�Y�~�� �V�L�H�"����
�0�R�G�H�O�R�Y�D�Q�ê���I�U�D�J�P�H�Q�W���E�R�O���U�R�]�G�H�O�H�Q�ê���Q�D���������S�U�Y�N�R�Y���S�R���ã�t�U�N�H�����R�V���;�����D���������S�U�Y�N�R�Y���S�R���Y�ê�ã�N�H�����R�V��Y) 
�V�� �W�ê�P���� �å�H�� �N�D�å�G�i�� �Y�U�V�W�Y�D�� �N�R�P�S�R�]�t�F�L�H���� �D�M�� �W�i�� �Q�D�M�W�H�Q�ã�L�D�� ���S�D�U�R�]�i�E�U�D�Q�D�� �D�O�H�E�R�� �S�D�U�R�E�U�]�G�Q�i�� �I�y�O�L�D������
�S�R�]�R�V�W�i�Y�D�� �]�� �D�V�S�R���� �G�Y�R�F�K�� �S�U�Y�N�R�Y���� �Ò�G�D�M�H�� �]�� �G�D�W�D�E�i�]�\�� �:�8�)�,�� �E�R�O�L�� �X�U�þ�H�Q�p�� �D�N�R�� �S�R�þ�L�D�W�R�þ�Q�p��
�S�R�G�P�L�H�Q�N�\���S�U�H���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\���X�Y�H�G�H�Q�p���Y���7�D�E�X���N�H����.�����N�W�R�U�i���R�E�V�D�K�X�M�H���S�R�þ�L�D�W�R�þ�Q�p���~�G�D�M�H���R��
�W�H�S�O�R�W�H�����ƒ�&�������R�E�V�D�K�X���Y�R�G�\���Y���P�D�W�H�U�L�i�O�R�F�K�����N�J���P3�����D���U�H�O�D�W�t�Y�Q�H�M���Y�O�K�N�R�V�W�L����-). 

�7�D�E�X���N�D������ �3�R�þ�L�D�W�R�þ�Q�p���S�R�G�P�L�H�Q�N�\���]�D�N�R�P�S�R�Q�R�Y�D�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�����:�8�)�,���'�D�W�D�E�i�]�D��- Fraunhofer IBP). 

�0�D�W�H�U�L�i�O teplota  
���ƒ�&�� 

obsah vlhkosti 
(kg/m3) 

rel. v�O�K�N�R�V�" 
(-)  

SDK doska RF 20 6,3 0,8  

�9�]�G�X�F�K�R�Y�i���P�H�G�]�H�U�D�����������P�P 20 0 0,8  

�3�D�U�R�]�i�E�U�D�Q�D���S�D�U�R�E�U�]�G�Q�i���I�� 20 0 0,8  

�'�U�H�Y�R�Y�O�i�N�Q�L�W�i���L�]�R�O�i�F�L�D 20 5,9 0,8  

OSB3 20 90 0,8  

�3�(���P�H�P�E�U�i�Q�D 20 0 0,8  

EPS 150S 20 1,8 0,8  

�*�H�R�W�H�[�W�t�O�L�D���������J���P2 20 5,9 0,8  

SIKA Sikaplan G-15 20 0 0,8  

 
 
�1�X�P�H�U�L�F�N�i�� �D�Q�D�O�ê�]�D�� �Y�S�O�\�Y�X�� �]�D�ã�W�U�N�R�Y�D�Q�L�D�� �M�H�G�Q�R�S�O�i�ã�"�R�Y�H�M�� �S�O�R�F�K�H�M�� �V�W�U�H�F�K�\�� �E�R�O�D�� �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�i�� �Q�D��
�������������þ�D�V�R�Y�ê�F�K���N�U�R�N�R�Y�����K�R�G�t�Q�������þ�R���]�R�G�S�R�Y�H�G�i���S�L�D�W�L�P���N�D�O�H�Q�G�i�U�Q�\�P���U�R�N�R�P���V���G�i�W�X�P�R�P���]�D�þ�L�D�W�N�X��
�D�Q�D�O�ê�]�\�� ������ �R�N�W�y�E�U�D�������������� �9�ê�S�R�þ�H�W���E�R�O���]�i�P�H�U�Q�H���V�S�X�V�W�H�Q�ê���S�U�H�G���]�L�P�Q�R�X���V�H�]�y�Q�R�X���Y�]�K���D�G�Rm na 
�Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�L�H�� �Y�R�Q�N�D�M�ã�L�H�� �R�N�U�D�M�R�Y�p�� �S�R�G�P�L�H�Q�N�\���� �N�W�R�U�ê�P�� �M�H�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�� �Y�\�V�W�D�Y�H�Q�ê�� �S�R�þ�D�V�� �]�L�P�Q�p�K�R��
�R�E�G�R�E�L�D���� �3�l�"�U�R�þ�Q�p�� �þ�D�V�R�Y�p�� �R�E�G�R�E�L�H�� �E�R�O�R�� �]�Y�R�O�H�Q�p�� �]�� �G�{�Y�R�G�X�� �S�R�W�U�H�E�\�� �G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�p�K�R�� �þ�D�V�R�Y�p�K�R��
�~�V�H�N�X���Y�\�V�W�D�Y�H�Q�L�D���P�R�G�H�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���I�U�D�J�P�H�Q�W�R�Y���R�N�U�D�M�R�Y�ê�P���S�R�G�P�L�H�Q�N�D�P���� 
Pred �Y�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�t�P���Q�X�P�H�U�L�F�N�H�M���D�Q�D�O�ê�]�\���X�Y�D�å�X�M�H�P�H���R���Q�D�V�O�H�G�R�Y�Q�ê�F�K���K�\�S�R�W�p�]�D�F�K�� 
1) �9�� �V�N�O�D�G�E�i�F�K�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�t�� �M�H�G�Q�R�S�O�i�ã�"�R�Y�ê�F�K�� �S�O�R�F�K�ê�F�K�� �V�W�U�L�H�F�K�� �V�� �S�R�X�å�L�W�t�P�� �S�D�U�R�]�i�E�U�D�Q�\�� �6���$����

�6���$�� �E�X�G�H�� �Q�D�M�P�H�Q�ã�L�D�� �]�P�H�Q�D�� �Y�O�K�N�R�V�W�L�� �S�R�þ�D�V�� �U�R�þ�Q�ê�F�K�� �F�\�N�O�R�Y�� �Y�� �N�U�L�W�L�F�N�ê�F�K�� �Y�U�V�W�Y�i�F�K�� ���2�6�%��
�]�i�N�O�R�S�����G�X�W�L�Q�D���Y�\�S�O�Q�H�Q�i���G�U�H�Y�R�Y�O�i�N�Q�L�W�R�X���L�]�R�O�i�F�L�R�X���� 

2) �9���V�N�O�D�G�E�i�F�K���V���S�R�X�å�L�W�t�P���S�D�U�E�U�]�G�Q�H�M���I�y�O�L�H���V���S�U�H�P�H�Q�O�L�Y�R�X���K�R�G�Q�R�W�R�X���6d�����E�H�]���ã�W�U�N�R�Y�p�K�R���]�i�V�\�S�X��
�6���%�� �D�� �6���&�� �G�{�M�G�H�� �S�R�þ�D�V�� �O�H�W�Q�ê�F�K�� �G�Q�t�� �N�� �G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�p�P�X�� �S�U�H�K�U�L�H�Y�D�Q�L�X�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H���� �R�W�R�þ�H�Q�L�X��
�G�L�I�~�]�Q�H�K�R���W�R�N�X���Y���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�t�� �D���M�H�M���S�U�H�V�~�ã�D�Q�L�X���� �9���V�N�O�D�G�E�H���6���$���E�X�G�H���Y�O�K�N�R�V�"�� �Y�\�ã�ã�L�D���D�N�R���Y��
�V�N�O�D�G�E�i�F�K�� �6���%�� �D�� �6���&�� �]�� �G�{�Y�R�G�X�� �S�R�X�å�L�W�L�D�� �S�D�U�R�]�i�E�U�D�Q�\�� �D�� �W�ê�P�� �R�E�P�H�G�]�H�Q�H�M�� �P�R�å�Q�R�V�W�L��
�S�U�H�V�~�ã�D�Q�L�D���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H���S�R�þ�D�V���O�H�W�Q�ê�F�K���P�H�V�L�D�F�R�Y�� 

3) �9�� �V�N�O�D�G�E�i�F�K�� �V�� �S�R�X�å�L�W�t�P�� �S�D�U�R�E�U�]�G�Q�H�M�� �I�y�O�L�H�� �V�� �S�U�H�P�H�Q�O�L�Y�R�X�� �K�R�G�Q�R�W�R�X�� �6d �D�� �V�R�� �ã�W�U�N�R�Y�ê�P��
�]�i�V�\�S�R�P���6���%���D���6���&���Q�H�G�{�M�G�H���N���G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�p�P�X���S�U�H�K�U�L�H�Y�D�Q�L�X���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H���S�R�þ�D�V���O�H�W�Q�ê�F�K���G�Q�t���D��
�H�I�H�N�W�� �Y�D�U�L�D�E�L�O�Q�H�M�� �G�L�I�~�]�Q�H�M�� �K�U�~�E�N�\�� �6d �V�D�� �Q�H�E�X�G�H�� �G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�H�� �S�U�H�M�D�Y�R�Y�D�"���� �=�i�U�R�Y�H���� �E�X�G�H�� �Y��
�]�D�ã�W�U�N�R�Y�D�Q�ê�F�K���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�i�F�K���6���%���D���6���&���Q�D�M�Y�\�ã�ã�L�D���Y�O�K�N�R�V�"���Y���N�U�L�W�L�F�N�ê�F�K���Y�U�V�W�Y�i�F�K���± OSB a 
�W�H�S�H�O�Q�i���L�]�R�O�i�F�L�D�� 
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3 �9�ê�V�O�H�G�N�\���D���G�L�V�N�X�V�L�D 

�7�D�E�X���N�D������ �+�P�R�W�Q�R�V�W�Q�ê���R�E�V�D�K���Y�O�K�N�R�V�W�L�����0��-�������S�R�������U�R�N�X���D�Q�D�O�ê�]�\. 

 
 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �6�P�H�U���G�L�I�~�]�Q�H�K�R���W�R�N�X���Y���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�t���Y���P�H�V�L�D�F�L���1�R�Y�H�P�E�H�U�����:�8�)�,���'�0�R�W�L�R�Q��. 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �6�P�H�U���G�L�I�~�]�Q�H�K�R���W�R�N�X���Y���P�H�V�L�D�F�L���0�i�M�����:�8�)�,���'�0�R�W�L�R�Q��. 
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�7�D�E�X���N�D������ �3�U�L�H�P�H�U�Q�ê���R�E�V�D�K���Y�O�K�N�R�V�W�L���Y���2�6�%���]�i�N�O�R�S�H���Y���V�O�H�G�R�Y�D�Q�R�P���R�E�G�R�E�t�����0��-%). 

 S2A S1A S2B S1B S2C S1C 

1.rok 14.570 16.117 15.818 16.018 15.949 16.090 

2.rok 14.170 16.264 15.459 16.111 15.875 16.217 

3.rok 14.088 16.227 15.170 16.076 15.663 16.176 

4.rok 14.032 16.204 15.329 16.062 15.479 16.154 

5.rok 13.981 16.192 15.298 16.056 15.343 16.143 

 

�7�D�E�X���N�D������ �3�U�L�H�P�H�U�Q�ê���R�E�V�D�K���Y�O�K�N�R�V�W�L���Y���G�U�H�Y�R�Y�O�i�N�Q�L�W�H�M���L�]�R�O�i�F�L�t�����0��-%). 

 S2A S1A S2B S1B S2C S1C 

1.rok 15.174 13.585 12.780 13.095 13.541 13.445 

2.rok 15.465 13.123 10.750 12.546 12.560 12.943 

3.rok 15.407 12.988 9.721 12.435 11.827 12.802 

4.rok 15.314 12.918 9.059 12.397 11.210 12.735 

5.rok 15.217 12.881 8.919 12.383 10.677 12.702 
 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �2�E�V�D�K���Y�O�K�N�R�V�W�L���Y���G�U�H�Y�R�Y�O�i�N�Q�L�W�H�M���W�H�S�H�O�Q�H�M���L�]�R�O�i�F�L�t���Y���D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�ê�F�K���I�U�D�J�P�H�Q�W�R�F�K. 
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�2�E�U�i�]�R�N������ �2�E�V�D�K���Y�O�K�N�R�V�W�L���Y���2�6�%���]�i�N�O�R�S�H���Y���D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�ê�F�K���I�U�D�J�P�H�Q�W�R�F�K. 

�+�R�G�Q�R�W�\���Y�R�Q�N�D�M�ã�H�M���W�H�S�O�R�W�\���Y�]�G�X�F�K�X���D���U�H�O�D�W�t�Y�Q�H�M���Y�O�K�N�R�V�W�L���Y�]�G�X�F�K�X���E�R�O�L���]�D�G�D�Q�p���G�R���Q�X�P�H�U�L�F�N�p�K�R��
�Y�ê�S�R�þ�W�X�� �S�R�G���D�� �2�E�U�i�]�N�X���� ������ �7�H�S�O�R�W�D�� �Y�]�G�X�F�K�X�� �Y�� �L�Q�W�H�U�L�p�U�L�� �E�R�O�D�� ������ �“�� ���� �ƒ�&�� �D�� �U�H�O�D�W�t�Y�Q�D�� �Y�O�K�N�R�V�"��
�Y�]�G�X�F�K�X���������“���������������S�R�G�P�L�H�Q�N�\���]�R�G�S�R�Y�H�G�D�O�L���R�E�V�D�G�H�Q�R�V�W�L�����X���P�L���Y���V�~�O�D�G�H���V���Q�i�U�R�G�Qou normou. 
�9�� �å�L�D�G�Q�H�M�� �]�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �V�N�O�D�G�L�H�E�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�t�� �Q�H�G�R�F�K�i�G�]�D�� �N�� �K�U�R�P�D�G�H�Q�L�X�� �Y�O�K�N�R�V�W�L���� �S�U�L��
�R�S�D�N�X�M�~�F�L�F�K���V�D���U�R�þ�Q�ê�F�K���F�\�N�O�R�F�K���D���S�R�V�X�G�]�R�Y�D�Q�p���I�U�D�J�P�H�Q�W�\���M�H�G�Q�R�S�O�i�ã�"�R�Y�ê�F�K���S�O�R�F�K�ê�F�K���V�W�U�L�H�F�K��
�þ�D�V�R�P�� �Y�\�V�\�F�K�D�M�~���� �6�N�O�D�G�E�\�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�t�� �V�R�� �ã�W�U�N�R�Y�ê�P�� �]�i�V�\�S�R�P�� ���6���$���� �6���%�� �D�� �6���&���� �G�R�V�L�D�K�Q�X��
�Y�O�K�N�R�V�W�Q�~���U�R�Y�Q�R�Y�i�K�X���X�å���S�R���G�Y�R�F�K���U�R�N�R�F�K�����6�N�O�D�G�E�\���E�H�]���ã�W�U�N�R�Y�p�K�R���]�i�V�\�S�X���D���V���S�D�U�R�E�U�]�G�Q�R�X���I�y�O�L�R�X��
�V���S�U�H�P�H�Q�O�L�Y�R�X���K�U�~�E�N�R�X���G�L�I�~�]�L�H���Y���S�U�Y�ê�F�K���U�R�N�R�F�K���Y�ê�U�D�]�Q�H���Y�\�V�\�F�K�D�M�~�����Q�R���D�Q�L���S�R���S�L�D�W�L�F�K���U�R�N�R�F�K��
�Q�H�G�R�V�D�K�X�M�~�� �W�L�H�W�R�� �V�N�O�D�G�E�\�� �V�W�D�Y�� �Y�O�K�N�R�V�W�Q�H�M�� �U�R�Y�Q�R�Y�i�K�\�� �D�� �R�E�M�H�P�� �Y�O�K�N�R�V�W�L�� �N�D�å�G�ê�P �U�R�N�R�P�� ���D�O�H�M��
�N�O�H�V�i���� �1�D�M�Y�l�þ�ã�L�H�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R�� �Y�O�K�N�R�V�W�L�� �D�� �W�ê�P�� �D�M�� �U�L�]�L�N�R�� �V�� �Q�D�M�Y�l�þ�ã�R�X�� �S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�R�V�"�R�X��
�E�L�R�G�H�J�U�D�G�i�F�L�H���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y���V�D���V�~�V�W�U�H���X�M�H���Y���]�i�N�O�R�S�H���]���R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�Q�H�M���G�U�H�Y�R�W�U�L�H�V�N�R�Y�H�M���G�R�V�N�\���± OSB 
�D���Y���G�U�H�Y�R�Y�O�i�N�Q�L�W�H�M���W�H�S�H�O�Q�H�M���L�]�R�O�i�F�L�L�����þ�R���M�H���P�R�å�Q�p���Y�L�G�L�H�"���Y���7�D�E�X���N�H���������5�R�]�E�R�U�R�P���Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���V�D��
�S�U�H�W�R���E�X�G�H�P�H���G�H�W�D�L�O�Q�H�M�ã�L�H���]�D�R�E�H�U�D�"���Y���W�ê�F�K�W�R���Y�U�V�W�Y�i�F�K�����R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�Q�i���G�U�H�Y�R�W�U�L�H�V�N�R�Y�i���G�R�V�N�D��- OSB 
�D���G�U�H�Y�R�Y�O�i�N�Q�L�W�i���L�]�R�O�i�F�L�D�������1�D���2�E�U�i�]�N�X��6 a �2�E�U�i�]�N�X 7 �P�{�å�H�P�H���V�O�H�G�R�Y�D�"���S�U�L�H�E�H�K���R�E�M�H�P�X���Y�O�K�N�R�V�W�L��
�Y���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���I�U�D�J�P�H�Q�W�R�F�K���M�H�G�Q�R�S�O�i�ã�"�R�Y�ê�F�K���S�O�R�F�K�ê�F�K���V�W�U�L�H�F�K���Y���G�U�H�Y�R�Y�O�i�N�Q�L�W�H�M���W�H�S�H�O�Q�H�M���L�]�R�O�i�F�L�L��
�D���Y���2�6�%���]�i�N�O�R�S�H�� 
�=���W�ê�F�K�W�R���R�E�U�i�]�N�R�Y���M�H���]�U�H�M�P�ê���Y�S�O�\�Y���ã�W�U�N�R�Y�D�Q�L�D���V�W�U�L�H�F�K���Q�D���Y�O�K�N�R�V�W�Q�p���V�S�U�i�Y�D�Q�L�H���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H�����N�W�R�U�ê��
�M�H�� �S�R�U�R�Y�Q�D�W�H���Q�ê�� �V�� �Y�S�O�\�Y�R�P�� �W�L�H�Q�H�Q�L�D�� �Q�D�� �Y�O�K�N�R�V�W�Q�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� ���1�8�6�6�(�5�� �$�� �6�3�2�/���� ������������ �D��
�%�$�&�+�,�1�*�(�5�� �$�� �6�3�2�/������ �������������� �)�U�D�J�P�H�Q�W�\�� �V�R�� �ã�W�U�N�R�Y�ê�P�� �]�i�V�\�S�R�P�� �6���$���� �6���%���� �6���&�� �G�R�V�L�D�K�O�L 
�Y�O�K�N�R�V�W�Q�~���U�R�Y�Q�R�Y�i�K�X���X�å���S�R�þ�D�V���S�U�Y�p�K�R���U�R�N�X���Y�ê�S�R�þ�W�X���D���Y�O�K�N�R�V�"���Q�D�M�Y�L�D�F���Q�D�P�i�K�D�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y��
�N�R�O�t�ã�H���Y���U�R�þ�Q�ê�F�K���L�Q�W�H�U�Y�D�O�R�F�K���E�H�]���Y�ê�U�D�]�Q�H�M�ã�t�F�K���]�P�L�H�Q�����9���V�N�O�D�G�E�i�F�K���E�H�]���ã�W�U�N�R�Y�p�K�R���]�i�V�\�S�X���6���$����
�6���%���D���6���&���G�R�F�K�i�G�]�D���Y���O�H�W�Q�ê�F�K���P�H�V�L�D�F�R�F�K���N���Y�l�þ�ã�L�H�P�X���S�U�H�K�U�L�H�Y�D�Q�L�X���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H�� �'�{�V�O�H�G�N�R�P��
�W�R�K�W�R���S�U�H�K�U�L�H�Y�D�Q�L�D���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H���M�H���R�W�R�þ�H�Q�L�H���G�L�I�~�]�Q�H�K�R���W�R�N�X���Y�O�K�N�R�V�W�L���Y���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�L���Y���R�E�O�D�V�W�L���2�6�%��
�D���S�D�U�R�]�i�E�U�D�Q�\���U�H�V�S�����S�D�U�R�E�U�]�G�Q�H�M���I�y�O�L�H���]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�H�M���Q�D���2�E�U�i�]�N�X��4�����2�E�U�i�]�N�X��5�����9���S�U�t�S�D�G�H���S�R�X�å�L�W�L�D��
�S�D�U�E�U�]�G�Q�H�M���I�y�O�L�H���V���Y�D�U�L�D�E�L�O�Q�R�X���G�L�I�~�]�Q�R�X���K�U�~�E�N�R�X�����6���%�����6���&�������R�S�U�R�W�L���S�R�X�å�L�W�L�X���S�D�U�R�]�i�E�U�D�Q�\�����6���$����
�G�R�F�K�i�G�]�D���N���]�Q�t�å�H�Q�L�X���Y�O�K�N�R�V�W�L���G�U�H�Y�R�Y�O�i�N�Q�L�W�H�M���W�H�S�H�O�Q�H�M���L�]�R�O�i�F�L�H�����9�\�V�\�F�K�D�Q�L�H�����N�W�R�U�p���S�U�H�E�L�H�K�D���Y�R��
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�Y�U�V�W�Y�H�� �W�H�S�H�O�Q�H�M�� �L�]�R�O�i�F�L�H���� �M�H�� �Q�D�M�Y�ê�U�D�]�Q�H�M�ã�L�H�� �S�U�L�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�i�F�K�� �6���%���� �N�G�H�� �M�H�� �S�R�X�å�L�W�i�� �S�D�U�R�E�U�]�G�Q�i��
�I�y�O�L�D�� �V�� �S�U�H�P�H�Q�O�L�Y�R�X�� �K�U�~�E�N�R�X�� �G�L�I�~�]�L�H�� �V�� �Q�t�]�N�\�P�� �U�R�]�S�W�\�O�R�P�� �K�R�G�Q�{�W�� ��������-���P������ �5�R�]�G�L�H�O�\�� �P�R�å�Q�R��
�S�R�U�R�Y�Q�D�"���V���P�H�U�D�Q�L�D�P�L���Ä�,�1-�6�,�7�8�³�����/�$�1�*�(�5�2�&�.���$���6�3�2�/������������������ 
�9�� �7�D�E�X���N�H�� ���� �P�{�å�H�P�H�� �Y�L�G�L�H�"���� �å�H�� �S�U�L�H�P�H�U�Q�i�� �Y�O�K�N�R�V�"�� �2�6�%�� �G�R�V�L�H�N�� �þ�D�V�R�P�� �N�O�H�V�i�� �Y�R�� �Y�ã�H�W�N�ê�F�K��
�V�N�O�D�G�E�i�F�K�����7�D�E�X���N�D���������Q�i�P���X�N�D�]�X�M�H���Y�ê�U�D�]�Q�ê���S�R�N�O�H�V���S�U�L�H�P�H�U�Q�H�M���Y�O�K�N�R�V�W�L���G�U�H�Y�R�Y�O�i�N�Q�L�W�H�M���W�H�S�H�O�Q�H�M��
�L�]�R�O�i�F�L�H�� �=�H�O�O���� �3�R�� �S�L�D�W�L�F�K�� �P�R�G�H�O�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �U�R�N�R�F�K�� �M�H�� �Q�D�M�Y�\�ã�ã�L�D�� �Y�O�K�N�R�V�"�� �Y�� �V�N�O�D�G�E�i�F�K�� �V �S�R�X�å�L�W�t�P��
�S�D�U�R�]�i�E�U�D�Q�\���6���$���D���6���$�� 
�=���Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���P�R�G�H�O�R�Y�D�Q�L�D���D���D�Q�D�O�ê�]�\���Y�O�K�N�R�V�W�L���Y���G�U�H�Y�R�Y�O�i�N�Q�L�W�H�M���W�H�S�H�O�Q�H�M���L�]�R�O�i�F�L�L���=�H�O�O���Q�D���2�E�U�i�]�N�X��
���� �D�� �2�6�%�� �]�i�N�O�R�S�X�� �Q�D�� �2�E�U�i�]�N�X�� ���� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �Y�\�Y�R�G�L�"�� �Q�D�V�O�H�G�R�Y�Q�p�� �]�i�Y�H�U�\���� �9�� �å�L�D�G�Q�H�M�� �]�� �Y�H�U�]�L�t��
�D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�R�Y�� �M�H�G�Q�R�S�O�i�ã�"�R�Y�H�M�� �S�O�R�F�K�H�M�� �V�W�U�H�F�K�\�� �D�� �D�Q�L�� �Y�� �å�L�D�G�Q�H�M�� �Y�U�V�W�Y�H �]�� �W�ê�F�K�W�R��
�I�U�D�J�P�H�Q�W�R�Y�� �Q�H�G�R�F�K�i�G�]�D�� �N�� �D�N�X�P�X�O�i�F�L�L�� �Y�O�K�N�R�V�W�L���� �=�i�U�R�Y�H���� �Y�� �å�L�D�G�Q�H�M�� �Y�U�V�W�Y�H�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�H�M��
�M�H�G�Q�R�S�O�i�ã�"�R�Y�H�M���S�O�R�F�K�H�M���V�W�U�H�F�K�\���Y�O�K�N�R�V�"���Q�H�G�R�V�L�D�K�Q�H���N�U�L�W�L�F�N�~���K�R�G�Q�R�W�X���S�U�H�V�D�K�X�M�~�F�X���������������þ�t�P���V�D��
�Q�H�G�R�V�L�D�K�Q�H�� �S�R�G�P�L�H�Q�N�D�� �S�U�H�� �]�Y�ê�ã�H�Q�p�� �U�L�]�L�N�R�� �E�L�R�G�H�J�U�D�G�i�F�L�H�� �S�O�H�V���D�P�L�� �D�� �G�U�H�Y�R�N�D�]�Q�ê�P�L�� �K�X�E�D�P�L����
(VIITANEN A RITSCHKOFF 1991, VIITANEN A SPOL. 2003, WANG A MORRIS 2010, 
ALEV A KALAMEES 2016). 
�3�U�Y�i���K�\�S�R�W�p�]�D�����N�W�R�U�i���K�R�Y�R�U�t���R���Q�D�M�P�H�Q�ã�H�M���]�P�H�Q�H���Y�O�K�N�R�V�W�L���Y���D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�R�P���þ�D�V�R�Y�R�P���R�E�G�R�E�t���Y��
�N�U�L�W�L�F�N�ê�F�K�� �Y�U�V�W�Y�i�F�K�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�R�Y�� �]�� �S�R�K���D�G�X�� �Y�O�K�N�R�V�W�L�� ���2�6�%�� �]�i�N�O�R�S�� �D�� �L�]�R�O�i�F�L�D�� �=�H�O�O���� �V�� �S�R�X�å�L�W�t�P��
�S�D�U�R�]�i�E�U�D�Q�\�� �6���$�� �D�� �6���$�� �M�H�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �S�U�H�Y�H�G�H�Q�H�M�� �D�Q�D�O�ê�]�\�� �D�� �M�H�M�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�ê�F�K�� �Q�D��
�2�E�U�i�]�N�X�������D���2�E�U�i�]�N�X�������Y�\�Y�U�i�W�H�Q�i�����1�D�M�P�H�Q�ã�L�H���]�P�H�Q�\���Y�O�K�N�R�V�W�L���Y���N�U�L�W�L�F�N�ê�F�K���Y�U�V�W�Y�i�F�K���I�U�D�J�P�H�Q�W�R�Y��
�Q�D�V�W�i�Y�D�M�~���S�U�L���]�D�ã�W�U�N�R�Y�D�Q�ê�F�K���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�i�F�K���6���$�����6���%���D���6���&���E�H�]���Y�ê�U�D�]�Q�H�M�ã�L�H�K�R���Y�S�O�\�Y�X���S�R�X�å�L�W�H�M��
parotesniacej vrstvy na zmeny vlhkosti. 
�'�U�X�K�i�� �K�\�S�R�W�p�]�D���� �N�W�R�U�i�� �K�R�Y�R�U�t�� �R�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�R�F�K�� �V�� �S�R�X�å�L�W�t�P�� �S�D�U�R�E�U�]�G�Q�H�M�� �I�y�O�L�H�� �V�� �S�U�H�P�H�Q�O�L�Y�R�X��
hodnotou Sd �E�H�]���ã�W�U�N�R�Y�p�K�R���]�i�V�\�S�X���6���%���D���6���&���D���L�F�K���S�U�H�K�U�L�H�Y�D�Q�L�X���S�R�þ�D�V���O�H�W�Q�ê�F�K���R�E�G�R�E�t���D���W�ê�P��
�V�S�{�V�R�E�H�Q�p�P�X�� �S�U�H�V�~�ã�D�Q�L�X�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�t�� �M�H�� �D�Q�D�O�ê�]�R�X�� �Y�O�K�N�R�V�W�Q�p�K�R�� �V�S�U�i�Y�D�Q�L�D�� �V�D�� �S�R�W�Y�U�G�H�Q�i����
�1�D�M�Y�ê�U�D�]�Q�H�M�ã�L�X�� �V�F�K�R�S�Q�R�V�"�� �O�H�W�Q�p�K�R�� �S�U�H�V�~�ã�D�Q�L�D�� �P�D�M�~�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�\�� �E�H�]�� �]�D�ã�W�U�N�R�Y�D�Q�L�D�� �V�� �S�R�X�å�L�W�t�P��
parobrzd�Q�H�M���I�y�O�L�H���2�E�U�i�]�R�N�������D���2�E�U�i�]�R�N������ 
�3�U�Y�i�� �þ�D�V�"�� �W�U�H�W�H�M�� �K�\�S�R�W�p�]�\���� �N�W�R�U�i�� �K�R�Y�R�U�t�� �R�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�R�P�� �S�U�H�K�U�L�H�Y�D�Q�t�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�R�Y�� �V�R��
�]�D�ã�W�U�N�R�Y�D�Q�t�P�� �D�� �R�� �Y�\�P�D�]�D�Q�R�P�� �H�I�H�N�W�H�� �S�D�U�R�E�U�]�G�Q�H�M�� �I�y�O�L�H�� �V�� �Y�D�U�L�D�E�L�O�Q�R�X�� �G�L�I�~�]�Q�R�X�� �K�U�~�E�N�R�X�� �M�H��
�S�R�W�Y�U�G�H�Q�i�����3�R�X�å�L�W�L�H���]�D�ã�W�U�N�R�Y�D�Q�L�D���Y�ê�U�D�]�Q�H���R�Y�S�O�\�Y���X�M�H���V�F�K�R�S�Q�R�V�"���M�H�G�Q�R�S�O�i�ã�"�R�Y�H�M���S�O�R�F�K�H�M���V�W�Uechy 
�V���S�R�X�å�L�W�t�P���S�D�U�R�E�U�]�G�Q�H�M���I�y�O�L�H���S�U�H�V�~�ã�D�"���V�D���S�R�þ�D�V���O�H�W�Q�p�K�R���R�E�G�R�E�L�D�����'�U�X�K�i���þ�D�V�"���W�U�H�W�H�M���K�\�S�R�W�p�]�\���M�H��
�D�Q�D�O�ê�]�R�X���X�U�þ�H�Q�ê�F�K���I�U�D�J�P�H�Q�W�R�Y���Y�\�Y�U�i�W�H�Q�i�����1�D�M�Y�\�ã�ã�L�X���Y�O�K�N�R�V�"���Y���G�U�H�Y�R�Y�O�i�N�Q�L�W�H�M���W�H�S�H�O�Q�H�M���L�]�R�O�i�F�L�t��
�E�X�G�H�� �P�D�"�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�� �6���$�� �D�� �W�H�G�D�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�� �V�� �S�R�X�å�L�W�t�P�� �S�D�U�R�]�i�E�U�D�Q�\�� �D�� �]�D�ã�W�U�N�R�Y�D�Q�L�D���� �1�D�M�Q�L�å�ã�L�X��
�Y�O�K�N�R�V�"�� �Y�� �G�U�H�Y�R�Y�O�i�N�Q�L�W�H�M�� �W�H�S�H�O�Q�H�M�� �L�]�R�O�i�F�L�t�� �E�X�G�H�� �P�D�"�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�� �6���%���� �I�U�D�J�P�H�Q�W�� �V�� �S�D�U�R�E�U�]�G�Q�R�X��
�I�y�O�L�R�X���V���Q�t�]�N�\�P���U�R�]�S�W�\�O�R�P���K�R�G�Q�{�W���G�L�I�~�]�Q�H�M���K�U�~�E�N�\���N�W�R�U�ê���Q�L�H���M�H���]�D�ã�W�U�N�R�Y�D�Q�ê�����ý�R���V�D���W�ê�N�D���2�6�%��
�]�i�N�O�R�S�X�����W�D�P���E�X�G�~���P�D�"���Q�D�M�Y�\�ã�ã�L�X���Y�O�K�N�R�V�"���I�U�D�J�P�H�Q�W�\�����N�W�R�U�p���V�~���]�D�ã�W�U�N�R�Y�D�Q�p�����1�D�M�Q�L�å�ã�L�X���Y�O�K�N�R�V�"��
�Y�� �2�6�%�� �]�i�N�O�R�S�H�� �E�X�G�H�� �P�D�"�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�� �6���$�� �D�� �W�H�G�D�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�� �E�H�]�� �]�D�ã�W�U�N�R�Y�D�Q�L�D�� �V�� �S�R�X�å�L�W�t�P��
�S�D�U�R�]�i�E�U�D�Q�\. 

4 �=�i�Y�H�U 
�1�D���]�i�N�O�D�G�H���F�L�H���D���S�U�t�V�S�H�Y�N�X���R�Y�H�U�L�"���Y�S�O�\�Y���]�D�ã�W�U�N�R�Y�D�Q�L�D���M�H�G�Q�R�S�O�i�ã�"�R�Y�H�M���S�O�R�F�K�H�M���V�W�U�H�F�K�\���Q�D���E�i�]�H��
�G�U�H�Y�D���M�H���P�R�å�Q�p���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�"���Q�D�V�O�H�G�R�Y�Q�p���Y�ê�V�O�H�G�N�\�� 

�x �$�Q�D�O�ê�]�D�� �:�8�)�,�� �X�N�i�]�D�O�D���� �å�H�� �Y�S�O�\�Y�� �]�D�ã�W�U�N�R�Y�D�Q�L�D�� �M�H�G�Q�R�S�O�i�ã�"�R�Y�H�M�� �S�O�R�F�K�H�M�� �V�W�U�H�F�K�\�� �D�O�H�E�R�� �M�H�M��
�L�Q�p�K�R���]�D�W�L�H�Q�H�Q�L�D�����I�R�W�R�Y�R�O�W�L�N�D�����W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���Y�H�W�U�D�Q�L�D�����S�R�X�å�L�W�L�H���]�H�O�H�Q�H�M���V�W�U�H�F�K�\�����M�H���Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê���]��
�K���D�G�L�V�N�D�� �S�U�~�G�H�Q�L�D�� �Y�O�K�N�R�V�W�L�� �Y�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�i�F�K���� �9�H�U�]�L�H�� �E�H�]�� �ã�W�U�N�R�Y�p�K�R�� �]�i�V�\�S�X�� �Y�\�N�D�]�X�M�~�� �S�R��
�S�L�D�W�L�F�K�� �U�R�þ�Q�ê�F�K�� �F�\�N�O�R�F�K�� �Q�L�å�ã�L�X�� �Y�O�K�N�R�V�"�� �Y�� �Q�D�M�Y�L�D�F�� �U�L�]�L�N�R�Y�ê�F�K�� �Y�U�V�W�Y�i�F�K���� �Y�� �S�R�U�R�Y�Q�D�Q�t�� �V��
�U�R�Y�Q�D�N�ê�P�L���N�R�Q�ã�W�U�X�N�þ�Q�ê�P�L���V�N�O�D�G�E�D�P�L�����N�W�R�U�p���E�R�O�L���ã�W�U�N�R�Y�D�Q�p�� 
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Summary 
The Effect of a Gravel Layer on the Moisture Properties of a Compact Flat Roof based 
on Wood with Vapor Retarder or Vapor Barrier with Variable Diffusion Thickness �± 
Numerical Analysis of Dynamic Diffusion of Moisture. The contribution is focused on the 
numerical verification of the influence of the compact flat roof grouting in the external 
boundary conditions of Central Europe (Vienna - Austria), the internal boundary conditions of 
the analysis met the conditions for human habitation. WUFI 2D software was used to analyse 
compact flat roof structures using a vapor barrier and a vapor retarder with a variable diffusion 
thickness with a low variance of values and a vapor retarder with a variable diffusion thickness 
with a high dispersion of values. Each of these three compositions was assessed in versions 
without shading and with shading of the surface (gravel coating of the roof from the exterior 
side). The length of the analysed period was 5 years, and the main goal was to verify the 
moisture behaviour of the structure in its critical layers and the effect of grouting on moisture 
events in a fragment of a compact flat roof structure. The results of the measurements showed 
the different functioning of compact flat roofs based on wood depending on the grouting, as 
well as other conclusions for the design and implementation of the composition of compact flat 
roofs. 

Key words 
Dynamic moisture evaluation; compact flat roof; moisture content; WUFI 2D software; vapour 
barrier; vapour retarder. 
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THREE PRINCIPLES OF THE EUROPEAN 12-TET  SYSTEM APPLIED TO 
ORGANS OF THE CONSTANT MENSURE 

�-�i�Q���+�D�O�X�ã�N�D 

1 Introduction  
From a scientific point of view, tones in music are material objects of great complexity. All 
theoretical concepts are applied with respect to pre-specified accuracy, which indicate pre-
determined compromise corridors (e.g., psycho-acoustical, mathematical, physical, material, 
spiritual, art-historian, natural-scientific). As well as concerning other tuned European 
instruments, there are three psychological phenomena on which is based the present prevailing 
the 12-tone equally tempered tone system (shortly: 12-TET) in the present time, concerning 
organ in particular, cf. [27]. They are: Pythagorean Comma, Octave Equivalence, and Equal 
Timbre of all tones in the audio diapason of the stop. Dealing with whole Fourier tone 
decompositions, the infinite object lifts the notion 12-TET to a higher level of 
mathematicalabstraction ; it became a part of functional analysis. The traditional 12-TET was 
constructed on Fourier series of truncated three first partials of the tone. 

2 Pythagorean Comma and the European music 
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3 Octave Equivalence, a mechanism of octave circularity of tones in the 
brain 
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4 Equal timbre of pipes in a given stop 
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5 12-TET definition for the Principal stop (and partial tones are not 
truncated) 

 

 

Concluding remarks 
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R�2�=�9�Ë�-�$�1�,�(��M �$�1�8�È�/�1�<�&�+��Z�5�8�ý�1�2�6�7�Ë��V�<�8�ä�,�7�Ë�0��A�.�8�6�7�,�&�.�é�&�+��
EXPERIMENTOV V STEM V�=�'�(�/�È�9�$�1�Ë 

Peter Hockicko 

1 �Ò�Y�R�G 
�9�� �G���R�F�K�� ������������- ������������ ���������� �V�D�� �X�V�N�X�W�R�þ�Q�L�O�� �������� �U�R�þ�Q�t�N�� �ä�L�O�L�Q�V�N�H�M�� �G�H�W�V�N�H�M�� �X�Q�L�Y�H�U�]�L�W�\�� ���ä�'�8����
v �S�U�H�]�H�Q�þ�Q�H�M�� �I�R�U�P�H���� �1�D�� �ä�'�8������������ �V�D���S�U�L�K�O�i�V�L�O�R�� ������ �G�H�W�t���� �D�E�V�R�O�Y�R�Y�D�O�R���M�X�������� �G�H�W�t���������� �S�U�H���N�X�U�]��
�%�D�N�D�O�i�U�L�N�����������S�U�H���N�X�U�]���,�Q�å�L�Q�L�H�U�L�N���� 
�7�ê�å�G���R�Y�ê���S�U�R�J�U�D�P���G�H�W�t���Q�D���ä�'�8�������������Y���þ�D�V�H���R�G����:00 do 16:�������K�����Y�\�S�����D�O�L���Y���G�R�R�E�H�G���D�M�ã�R�P���þ�D�V�H��
�S�U�H�G�Q�i�ã�N�\�� ���F�H�O�N�R�Y�R�� ������ �S�U�H�G�Q�i�ã�R�N�� �S�U�H�� �Ä�E�D�N�D�O�i�U�L�N�R�Y�³�� �D�� ������ �S�U�H�� �Ä�L�Q�å�L�Q�L�H�U�L�N�R�Y�³������ �S�R�� �R�E�H�G�H�� �G�H�W�L��
�D�E�V�R�O�Y�R�Y�D�O�L�� �F�Y�L�þ�H�Q�L�D�� �Y�� �O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�i�F�K�� �ä�L�O�L�Q�V�N�H�M�� �X�Q�L�Y�H�U�]�L�W�\�� �Y�� �ä�L�O�L�Q�H�� ���8�1�,�=�$���� ������ �F�Y�L�þ�H�Q�t�� �S�U�H��
�Ä�E�D�N�D�O�i�U�L�N�R�Y�³�� �D�� ���� �S�U�H�� �Ä�L�Q�å�L�Q�L�H�U�L�N�R�Y�³������ �Ä�E�D�N�D�O�i�U�L�N�R�Y�L�D�³�� �Q�D�Y�ã�W�t�Y�L�O�L�� �U�D�G�Q�L�F�X�� �P�H�V�W�D�� �ä�L�O�L�Q�D�� �D��
�Ä�L�Q�å�L�Q�L�H�U�L�N�R�Y�L�D�³���O�H�W�L�V�N�R���Y���'�R�O�Q�R�P���+�U�L�þ�R�Y�H�� 
�&�H�O�N�R�Y�R�� �E�R�O�R�� �S�U�H�� ���� �V�N�X�S�t�Q�� �G�H�W�t�� ������ �V�N�X�S�L�Q�\�� �Ä�E�D�N�D�O�i�U�L�N�R�Y�³�� �D�� ���� �Ä�L�Q�å�L�Q�L�H�U�L�N�R�Y�³���� �R�G�X�þ�H�Q�ê�F�K�� ������
�K�R�G�t�Q���S�U�H�G�Q�i�ã�R�N�����������K�R�G�t�Q���S�U�H�G�Q�i�ã�R�N���S�U�H���E�D�N�D�O�i�U�L�N�R�Y�����������S�U�H���L�Q�å�L�Q�L�H�U�L�N�R�Y�����D���������K�R�G�t�Q���F�Y�L�þ�H�Q�t��
�������� �K�R�G�t�Q�� �F�Y�L�þ�H�Q�t�� �S�U�H�� �E�D�N�D�O�i�U�L�N�R�Y���� ������ �S�U�H�� �L�Q�å�L�Q�L�H�U�L�N�R�Y������ ���� �K�R�G�L�Q�\�� �G�L�S�O�R�P�R�Y�p�K�R�� �V�H�P�L�Q�i�U�D���� ����
�K�R�G�L�Q�\�� �W�U�Y�D�O�L�� �R�E�K�D�M�R�E�\�� �G�L�S�O�R�P�R�Y�ê�F�K�� �S�U�i�F�� �L�Q�å�L�Q�L�H�U�L�N�R�Y���� �G�R�K�U�R�P�D�G�\�� �������� �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K�� �K�R�G�t�Q����
Na �ä�'�8�� ���������� �V�S�R�O�X�S�U�D�F�R�Y�D�O�R�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �S�U�H�G�Q�i�ã�R�N�� �D�� �F�Y�L�þ�H�Q�t�� ������ �S�H�G�D�J�y�J�R�Y���� ���� �G�R�N�W�R�U�D�Q�G�L���� ����
�ã�W�X�G�H�Q�W���8�1�,�=�$���D���S�U�L�S�U�D�Y�R�Y�D�O�R���M�X�������D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�t�Y�Q�R-�W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���S�U�D�F�R�Y�Q�t�N�R�Y�����G�H�W�L���V�S�U�H�Y�i�G�]�D�O�R��
�������ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� 
�3�U�R�M�H�N�W���ä�'�8�����N�W�R�U�ê���V�D���R�U�J�D�Q�L�]�X�M�H���N�D�å�G�R�U�R�þ�Q�H���Y �þ�D�V�H���O�H�W�Q�ê�F�K���S�U�i�]�G�Q�L�Q���Q�D���8�1�,�=�$���D je �X�U�þ�H�Q�ê��
pre �G�H�W�L�� �Q�D�Y�ã�W�H�Y�X�M�~�F�H�� �]�i�N�O�D�G�Q�~�� �ã�N�R�O�X�� �M�H�� �]�D�P�H�U�D�Q�ê�� �Q�D�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H�� �D�N�W�X�i�O�Q�H�M�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�\��- 
�Q�H�G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�H�M�� �~�U�R�Y�Q�L���P�D�Q�X�i�O�Q�\�F�K�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t�� �D���L�Q�W�H�O�H�N�W�X�i�O�Q�\�F�K�� �V�S�{�V�R�E�L�O�R�V�W�t�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y��
�S�U�L�F�K�i�G�]�D�M�~�F�L�F�K�� �ã�W�X�G�R�Y�D�"�� �Q�D�� �X�Q�L�Y�H�U�]�L�W�\�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�p�K�R�� �]�D�P�H�U�D�Q�L�D���� �9�� �U�i�P�F�L�� �U�L�H�ã�H�Q�L�D�� �W�H�M�W�R��
�S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�\�� �F�K�F�H�P�H�� �P�R�W�L�Y�R�Y�D�"�� �å�L�D�N�R�Y�� �Q�D�� �=�â�� �N�� �ã�W�~�G�L�X�� �S�U�t�U�R�G�Q�ê�F�K�� �D�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K�� �Y�L�H�G��
�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�Y�D�Q�t�P���Y���S�U�R�V�W�U�H�G�t���X�Q�L�Y�H�U�]�L�W�\���D���Q�H�V�N�{�U���ã�W�X�G�H�Q�W�R�P���6�â���S�R�Q�~�N�Q�X�"���R�G�E�R�U�Q�p���S�U�H�G�Q�i�ã�Ny 
�D���X�P�R�å�Q�L�"���L�P���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�Y�D�"���Y �O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�i�F�K�������7�ê�P�L�W�R���D�N�W�L�Y�L�W�D�P�L�����F�K�F�H�P�H���S�R�P�{�F�"���ã�W�X�G�H�Q�W�R�P��
�S�U�L�F�K�i�G�]�D�M�~�F�L�P�� �Q�D�� �X�Q�L�Y�H�U�]�L�W�X�� �S�U�H�N�R�Q�D�"�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�\��(miskoncepcie), s �N�W�R�U�ê�P�L�� �S�U�L�F�K�i�G�]�D�M�~��
�ã�W�X�G�R�Y�D�"���6�7�(�0��(Science �± Technology �± Engineering �± Mathematics) predmety na univerzitu. 

2 A�N�X�V�W�L�F�N�p���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�\ �Q�D���ä�'�8 
�$�N�R�� �X�N�i�]�D�O�L�� �Q�D�ã�H�� �S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�H�� �Y�ê�V�N�X�P�\�� �]�� �G�R�W�D�]�Q�t�N�R�Y�� �Y�\�S�O�Q�H�Q�ê�F�K�� �G�H�"�P�L�� �S�R���D�E�V�R�O�Y�R�Y�D�Q�t��
�O�H�W�Q�ê�F�K���D�N�W�L�Y�t�W���ä�'�8���S�R�þ�D�V���������U�R�N�R�Y�����G�H�W�L���Q�D�Y�ã�W�H�Y�X�M�~�F�H���=�â���E�\���E�R�O�L���U�D�G�L�����N�H�E�\���V�D���Y�ê�X�þ�E�D���Y�L�H�G�O�D��
�K�U�D�Y�H�M�ã�R�X���I�R�U�P�R�X�����D�E�\���V�D���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�O�L���S�U�D�N�W�L�F�N�H�M�ã�L�H���X�N�i�å�N�\���D���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�\���D���F�K�F�H�O�L���E�\���S�U�D�F�R�Y�D�"��
�Q�D���Y�L�D�F�H�U�ê�F�K���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�F�K���Y���O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�i�F�K���V���Y�O�D�V�W�Q�R�X���þ�L�Q�Q�R�V�"�R�X���>���@�� 
�$�N�X�V�W�L�F�N�p���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�\���V�~���Y�K�R�G�Q�ê�P���Q�i�V�W�U�R�M�R�P�����N�W�R�U�ê���M�H���P�R�å�Q�p���S�R�X�å�L�"���X�å���R�G���S�U�Y�ê�F�K���U�R�N�R�Y���=�â��
�Q�D�� �U�R�]�Y�R�M�� �S�U�t�U�R�G�R�Y�H�G�Q�H�M�� �J�U�D�P�R�W�Q�R�V�W�L���� �N�W�R�U�i�� �M�H�� �F�K�i�S�D�Q�i�� �D�N�R�� �M�H�G�Q�D�� �]�� �N���~�þ�R�Y�ê�F�K�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�t��
v �ã�W�~�G�L�L���3�,�6�$�����8�å���Y���P�O�D�G�R�P���ã�N�R�O�V�N�R�P���Y�H�N�X���M�H���P�R�å�Q�p���S�U�L�O�i�N�D�"���G�H�W�L���N���Y�H�G�H���D���W�H�F�K�Q�L�N�H���W�ê�P�����å�H��
�L�P���Q�D���L�F�K���Y�H�G�R�P�R�V�W�Q�H�M���~�U�R�Y�Q�L���Y�\�V�Y�H�W�O�t�P�H���S�U�L�Q�F�t�S�\���þ�L�Q�Q�R�V�W�t���S�U�t�V�W�U�R�M�R�Y�����V���N�W�R�U�ê�P�L���V�D���V�W�U�H�W�i�Y�D�M�~����
�7�R�� �G�i�Y�D�� �G�H�"�R�P�� �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�"�� �V�W�D�"�� �V�D�� �D�V�S�R���� �Q�D�� �F�K�Y�t���X�� �Y�H�G�F�D�P�L���� �D�E�\�� �P�R�K�O�L�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�Y�D�"����
�R�E�M�D�Y�R�Y�D�"�� �D�� �V�N�~�P�D�"�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D�� �D�� �M�D�Y�\���� �Q�D�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �V�W�U�R�M�H�� �G�Q�H�V�� �I�X�Q�J�X�M�~���� �=�i�U�R�Y�H����
�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�Y�D�Q�t�P�� �]�O�H�S�ã�X�M�~�� �V�Y�R�M�H�� �P�D�Q�X�i�O�Q�H�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L�� �D �U�R�]�Y�t�M�D�M�~�� �V�Y�R�M�H�� �L�Q�W�H�O�H�N�W�X�i�O�Q�H��
�V�S�{�V�R�E�L�O�R�V�W�t�� 
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�-�H�G�Q�R�G�X�F�K�p���D�N�X�V�W�L�F�N�p���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�\ �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p���Q�D���ä�'�8���������� (Obr�i�]�N�\ 1, 2) �M�H���P�R�å�Q�p���Y�K�R�G�Q�H��
�]�D�þ�O�H�Q�L�"�� �G�R�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�L�H�K�R�� �S�U�R�F�H�V�X�� �Q�D�� �=�â�� �D�N�R�� �G�H�P�R�Q�ã�W�U�D�þ�Q�p�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�\���� �N�W�R�U�p�� �R�E�R�]�Q�D�P�X�M�~��
�ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y���V�R���]�i�N�O�D�G�Q�ê�P�L���S�U�t�U�R�G�Q�ê�P�L���S�U�L�Q�F�t�S�P�L���Q�D���~�U�R�Y�Q�L���]�Q�D�O�R�V�"��- �Y�H�G�R�P�R�V�"���S�R�G���D���%�O�R�R�P�R�Y�H�M��
�W�D�[�R�Q�y�P�L�H���N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�\�F�K���F�L�H���R�Y���>2]. 
�9�R���Y�\�ã�ã�t�F�K���U�R�þ�Q�t�N�R�F�K���=�â���D���Q�H�V�N�{�U���D�M���Q�D���W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���X�Q�L�Y�H�U�]�L�W�i�F�K���M�H���P�R�å�Q�p���S�R�P�R�F�R�X���W�ê�F�K�W�R��
�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�Y�� �S�U�L�S�U�D�Y�L�"�� �S�U�R�E�O�p�P�R�Y�p�� �~�O�R�K�\���� �þ�L�� �X�å�� �V�� �G�R�E�U�H�� �G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�ê�P�� �S�U�R�E�O�p�P�R�P�� �D�O�H�E�R��
�Q�H�~�S�O�Q�H���G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�ê�P���S�U�R�E�O�p�P�R�P�����9���W�D�N�R�P���S�U�t�S�D�G�H���E�X�G�~���~�O�R�K�\���U�L�H�ã�H�Q�p���Q�D���Y�\�ã�ã�t�F�K���~�U�R�Y�Q�L�D�Fh 
�%�O�R�R�P�R�Y�H�M���W�D�[�R�Q�y�P�L�H���S�R�]�Q�i�Y�D�F�t�F�K���F�L�H���R�Y��- �D�Q�D�O�ê�]�D�����V�\�Q�W�p�]�D���D�O�H�E�R���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�� 
 

       
�2�E�U�i�]�R�N������ �,�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H���D�N�X�V�W�L�F�N�p���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�\���Q�D���F�Y�L�þ�H�Q�t: Fyzika hrou. 

       

�2�E�U�i�]�R�N������ �,�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H���D�N�X�V�W�L�F�N�p���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�\��- �&�K�O�D�G�Q�L�K�R���R�E�U�D�]�F�H���Q�D���F�Y�L�þ�H�Q�t�����=�Y�X�N���D ultrazvuk. 
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�3�U�H�� �W�ê�F�K���� �N�W�R�U�ê�� �Ey si radi pozreli a �Y�\�V�N�~�ã�D�O�L�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�Y�D�Q�L�H�� �G�R�P�D���� �S�U�L�S�U�D�Y�L�O�L�� �V�P�H��
v �V�S�R�O�X�S�U�i�F�L���V�R���]�D�K�U�D�Q�L�þ�Q�ê�P�L���S�D�U�W�Q�H�U�P�L���D �X�Q�L�Y�H�U�]�L�W�D�P�L���V�D�G�X���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�Y�����N�W�R�U�i���M�H���S�U�t�V�W�X�S�Q�i��
�Q�D�� �N�D�Q�i�O�L�� �<�R�X�7�X�E�H����https://www.youtube.com/@films4edu607/videos���� �1�D�� �G�D�Q�R�P�� �N�D�Q�i�O�L�� �M�H��
�P�R�å�Q�p���Q�i�M�V�"���Y�L�G�H�R���� �&�K�O�D�G�Q�L���3�O�D�W�H�V���_���$�&�2�8�6�7�,�&�6����https://youtu.be/dpVulKVPf8U (Obr�i�]�R�N 
3). �3�U�H�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �=�â�� �D �6�â�� �V�P�H�� �S�U�L�S�U�D�Y�L�O�L�� �Q�D�� �8�6�%�� �V�N�U�L�S�W�i�� �>���@���� �Q�D�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �R�N�U�H�P�� �V�S�R�P�t�Q�D�Q�ê�F�K��
�Y�L�G�H�t���S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�ê�F�K���Q�D���8�1�,�=�$���Q�i�M�G�X���D�M���V�F�H�Q�i�U�H���D popis a �Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�L�H���S�U�L�Q�F�t�S�R�Y���D �I�\�]�L�N�i�O�Q�\�F�K��
�]�i�N�R�Q�R�Y���N �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�P���� 

 

�2�E�U�i�]�R�N������ Chladniho obrazce �± �Y�L�G�H�R���S�U�t�V�W�X�S�Q�p���F�H�]���<�R�X�7�X�E�H���Y�\�W�Y�R�U�H�Q�p���Y �U�i�P�F�L���S�U�R�M�H�N�W�X���)�L�O�P�V���H�G�X. 

3 �=�i�Y�H�U  
�-�H�G�Q�ê�P���]�R���V�S�{�V�R�E�R�Y���� �D�N�R���P�{�å�H�P�H���P�O�D�G�ê�F�K�����X�G�t�� �P�R�W�L�Y�R�Y�D�"���� �M�H���U�H�D�O�L�]�i�F�L�D���G�H�W�V�N�ê�F�K���X�Q�L�Y�H�U�]�t�W��
�D�N�R���I�R�U�P�\���P�R�W�L�Y�i�F�L�H���P�O�D�G�ê�F�K�����X�G�t���S�U�H���E�X�G�~�F�H���ã�W�~�G�L�X�P���Y�H�G�\���D���W�H�F�K�Q�L�N�\�����0�O�D�G�t�����X�G�L�D���R�þ�D�N�i�Y�D�M�~��
�ã�L�U�R�N�p�� �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�L�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�ê�F�K�� �D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�þ�Q�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t�� �Y�R�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t���� �6�~���R�F�K�R�W�Q�t��
�D�N�W�t�Y�Q�H�� �S�U�D�F�R�Y�D�"�� �D�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�"�� �V�Y�R�M�H�� �Y�O�D�V�W�Q�p�� �Q�i�S�D�G�\���� �'�H�W�L�� �G�R�� ������ �U�R�N�R�Y�� �P�D�M�~�� �Q�H�S�R�F�K�\�E�Q�H��
�V�N�X�W�R�þ�Q�ê�����D�O�H���V�N�U�\�W�ê���]�i�X�M�H�P���R���S�U�t�U�R�G�Q�p���D���W�H�F�K�Q�L�F�N�p���Y�H�G�\�����F�K�F�~���V�D���V�W�D�"���Y�H�G�F�D�P�L���D���E�i�G�D�W�H���P�L�����3�R��
�Q�L�H�N�R���N�ê�F�K���U�R�N�R�F�K���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���Q�D���]�i�N�O�D�G�Q�R�P���V�W�X�S�Q�L���V�D���Y�ã�D�N���V�L�W�X�i�F�L�D���~�S�O�Q�H���P�H�Q�t�� 
�3�R�]�H�U�D�Q�L�H�� �U�H�i�O�Q�\�F�K�� �Y�L�G�H�t�� �V�� �I�\�]�L�N�i�O�Q�\�P�L�� �N�R�Q�F�H�S�F�L�D�P�L���� �L�F�K�� �Q�i�V�O�H�G�Q�i�� �Y�L�G�H�R�D�Q�D�O�ê�]�D�� �D�� �D�N�W�t�Y�Q�D��
�G�L�V�N�X�V�L�D���V�R���å�L�D�N�P�L���P�D�M�~���S�R�]�L�W�t�Y�Q�\���Y�S�O�\�Y���Q�D���U�D�V�W���Y�H�G�R�P�R�V�W�t���D���]�O�H�S�ã�H�Q�L�H���S�R�F�K�R�S�H�Q�L�D���1�H�Z�W�R�Q�R�Y�H�M��
mechaniky.  
�-�H�G�Q�R�G�X�F�K�p�� �D�N�X�V�W�L�F�N�p�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�\�� �]�D�U�D�G�H�Q�p�� �G�R�� �Y�ê�X�þ�E�\�� �R�G�� �Q�D�M�Q�L�å�ã�t�F�K�� �~�U�R�Y�Q�t�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R��
�V�\�V�W�p�P�X�� �V�W�L�P�X�O�X�M�~�� �G�H�W�L�� �R�G�� �U�D�Q�p�K�R�� �G�H�W�V�W�Y�D�� �N �S�R�]�Q�i�Y�D�Q�L�X�� �D �Y�H�G�~�� �R�G�� �S�R�þ�L�D�W�R�þ�Q�p�K�R�� �K�U�D�Q�L�D�� �V�D��
k �Q�i�V�O�H�G�Q�p�P�X�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�Y�D�Q�L�X�� �D �R�E�M�D�Y�R�Y�D�Q�L�X�� �Q�R�Y�ê�F�K�� �S�R�]�Q�D�W�N�R�Y���� �3�R�þ�L�D�W�R�þ�Q�p�� �K�U�D�Y�p��
exp�H�U�L�P�H�Q�W�R�Y�D�Q�L�H���� �N�W�R�U�p�� �]�D�K�����D�� �Y�L�D�F�� �G�H�W�V�N�ê�F�K�� �]�P�\�V�O�R�Y�� ���V�O�X�F�K���� �]�U�D�N�� �D�� �K�P�D�W����stimuluje 
k experimentovaniu v �þ�D�V�H���S�U�L�P�i�U�Q�H�K�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D, �Q�H�V�N�{�U v �þ�D�V�H���V�H�N�X�Q�G�i�U�Q�H�K�R���D���W�H�U�F�L�i�U�Q�H�K�R��
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�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�� �Q�D�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K�� �X�Q�L�Y�H�U�]�L�W�i�F�K��motivuje k analyzovaniu a hodnoteniu �Q�D�� �Y�\�ã�ã�t�F�K��
�~�U�R�Y�Q�L�D�F�K���S�R�]�Q�i�Y�D�F�t�F�K���F�L�H���R�Y���S�R�G���D���%�O�R�R�P�R�Y�H�M���W�D�[�R�Q�y�P�L�H�� 
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Summary 
Developing Manual Skills by using Acoustic Experiments in STEM Education. One of the 
ways we can motivate young people is by implementing Children's Universities as a form of 
motivating young people for future studies in science and technology. Young people expect a 
wide use of information and communication technologies in education. They are eager to work 
actively and implement their own ideas. Children up to the age of 10 undoubtedly have a real 
but hidden interest in natural and technical sciences, they want to become scientists and 
explorers. However, after a few years of education at the primary level, the situation changes 
completely. Simple acoustic experiments included in the teaching from the lowest levels of the 
education system stimulate children from early childhood to explore and lead from initial play 
to subsequent experimentation and discovery of new knowledge. Initial playful experimentation 
that involves multiple child senses (hearing, sight and touch) stimulates experimentation at the 
time of primary education and later at the time of secondary and tertiary education in technical 
universities motivates analysis and evaluation at higher levels of cognitive goals according to 
Bloom's taxonomy. 
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�3�H�W�U���+�R�U�i�N�����9�O�D�V�W�L�P�L�O���%�R�U�$�Y�N�D�����-�D�Q���.�R�]�H�O 

1 �Ò�Y�R�G 
�.�D�å�G�ê�� �]�� �Q�i�V�� �V�H�� �G�H�Q�Q���� �V�H�W�N�i�Y�i�� �V�� �U�H�S�U�R�G�X�N�R�Y�D�Q�ê�P�� �]�Y�X�N�H�P���� �W�t�P�� �S�i�G�H�P�� �V�� �U�H�S�U�R�G�X�N�W�R�U�\�� �D��
�U�H�S�U�R�V�R�X�V�W�D�Y�D�P�L�����0�Q�R�K�R���O�L�G�t���M�H���Y�\�X�å�t�Y�i���M�D�N�R���Q�H�S�R�V�W�U�D�G�D�W�H�O�Q�p���S���t�V�W�U�R�M�H���Y�H���V�Y�p�P���]�D�P���V�W�Q�i�Q�t���Y�H��
�Y�H�O�N�p�P���P�Q�R�å�V�W�Y�t���U�$�]�Q�ê�F�K���S�U�D�F�R�Y�Q�t�F�K���R�G�Y���W�Y�t�����$���S�U�R���P�Q�R�K�R���G�D�O�ã�t�F�K���V�H���M�H�G�Q�i���R���]�G�U�R�M���]�i�E�D�Y�\����
�E�H�]���N�W�H�U�p�K�R���V�L���O�]�H���M�H�Q���R�E�W�t�å�Q�����G�Q�H�ã�Q�t���å�L�Y�R�W���S���H�G�V�W�D�Y�L�W�� 
�6�R�X�þ�i�V�W�L�� �W���F�K�W�R�� �]�D���t�]�H�Q�t�� �P�R�K�R�X�� �E�ê�W�� �Y�\�U�R�E�H�Q�\�� �]�� �Y�H�O�N�p�K�R�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �U�$�]�Q�R�U�R�G�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$����
�3�R�N�X�G�� �V�H�� �E�X�G�H�P�H�� �E�D�Y�L�W�� �S�R�X�]�H�� �R�� �U�H�S�U�R�G�X�N�W�R�U�R�Y�ê�F�K�� �V�N���t�Q�t�F�K�� �Q�H�E�R�O�L�� �R�]�Y�X�þ�Q�L�F�t�F�K���� �P�D�M�t��
�Y�ê�]�Q�D�P�Q�p�� �]�D�V�W�R�X�S�H�Q�t�� �G���H�Y�R�� �D�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �Q�D�� �M�H�K�R�� �E�i�]�L���� �=�H�M�P�p�Q�D�� �S�D�N�� �D�J�O�R�P�H�U�R�Y�D�Q�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\��
�M�V�R�X�� �S�U�R�� �V�Y�p�� �K�R�P�R�J�H�Q�Q�t�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �þ�D�V�W�R�� �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�p���� �0�D�V�L�Y�Q�t�� �G���H�Y�R�� �E�\�� �D�O�H�� �Q�H�P���O�R�� �E�ê�W��
�R�S�R�P�t�M�H�Q�R���� �1�H�M�H�Q�� �]�� �G�$�Y�R�G�X�� �V�Y�p�K�R�� �M�H�G�L�Q�H�þ�Q�p�K�R�� �Y�]�K�O�H�G�X���� �D�O�H�� �W�D�N�p�� �S�U�R�� �V�Y�$�M�� �þ�L�V�W���� �S���t�U�R�G�Q�t��
�F�K�D�U�D�N�W�H�U���� �F�R�å�� �M�H�� �Y�� �G�Q�H�ã�Q�t�� �G�R�E���� �Y�H�O�P�L�� �G�$�O�H�å�L�W�p���� �&�H�Q�D�� �R�E�Y�\�N�O�H�� �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K�� �G���H�Y�L�Q�� �Y�ã�D�N�� �Y��
�S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K�� �O�H�W�H�F�K�� �V�W�R�X�S�i���� �D�� �W�R�� �G�i�Y�i�� �S�U�R�V�W�R�U�� �S�U�R�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�X�� �P�Q�R�K�G�\�� �S�R�G�F�H���R�Y�D�Q�ê�F�K��
�S���t�S�U�D�Y�Q�ê�F�K�����S�L�R�Q�ê�U�V�N�ê�F�K�����G���H�Y�L�Q�� 
�=�Y�X�N�R�Y�p���Y�ê�V�W�X�S�\���U�H�S�U�R�V�R�X�V�W�D�Y���P�R�K�R�X���E�ê�W���R�Y�O�L�Y�Q���Q�\���]�W�Y�i�U�Q���Q�t�P���R�]�Y�X�þ�Q�L�F�����D���W�R���M�D�N���]�Y�R�O�H�Q�ê�P��
�W�Y�D�U�H�P���� �W�D�N�� �L�� �P�D�W�H�U�L�i�O�H�P�� �D�� �M�H�K�R�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�P�L���� �2�]�Y�X�þ�Q�L�F�H�� �]�Q�i�P�ê�F�K�� �W�Y�D�U�$�� �]�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K��
�P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �M�V�R�X�� �Y�H�O�P�L�� �þ�D�V�W�p���� �D�O�H�� �Q�H�P�X�V�t�� �P�t�W�� �Q�H�M�O�H�S�ã�t�� �~�þ�L�Q�N�\�� �Q�D�� �Y�ê�V�W�X�S�Q�t�� �]�Y�X�N���� �3�U�i�Y���� �Q�D�� �W�p�P�D��
�G�H�V�L�J�Q�X���R�]�Y�X�þ�Q�L�F���Y���N�R�P�E�L�Q�D�F�L���V���Y�\�X�å�L�W�t�P���G���H�Y�D���S�L�R�Q�ê�U�V�N�ê�F�K���G���H�Y�L�Q���D���M�H�K�R���P�R�G�L�I�L�N�D�F�t���V�H���W�H�Q�W�R��
�S���t�V�S���Y�H�N�� �]�D�P�����X�M�H���� �9�O�L�Y�� �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �I�D�N�W�R�U�$�� �Q�D�� �Y�ê�V�W�X�S�\�� �U�H�S�U�R�V�R�X�V�W�D�Y�\�� �Q�H�Q�t�� �U�R�]�H�E�t�U�i�Q�� �Y�H��
�Y�H�O�N�p�P�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �Y���G�H�F�N�ê�F�K�� �S�X�E�O�L�N�D�F�t���� �D�� �L�� �S�U�R�W�R�� �M�H�� �W�R�W�R�� �W�p�P�D�� �Y�K�R�G�Q�ê�P�� �S���H�G�P���W�H�P�� �S�U�R���G�D�O�ã�t��
�E�i�G�i�Q�t�� 
�7�D�W�R�� �S�U�i�F�H�� �M�H�� �Q�i�Y�D�]�Q�R�V�W�t�� �Q�D�� �S���H�G�H�ã�O�ê�� �Y�ê�]�N�X�P���� �Y�H�� �N�W�H�U�p�P��KOZEL �������������� �]�N�R�X�P�D�O�� �D�N�X�V�W�L�F�N�p��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �L�Q�R�Y�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �W�Y�D�U�$�� �R�]�Y�X�þ�Q�L�F�� �D�� �M�H�M�L�F�K�� �G�H�V�L�J�Q�R�Y�R�X�� �D�W�U�D�N�W�L�Y�L�W�X�� �S�U�R�� �Y�H���H�M�Q�R�V�W���� �N�W�H�U�i�� �M�H��
�V�K�U�Q�X�W�D�� �Y�� �P�D�U�N�H�W�L�Q�J�R�Y�p�P�� �G�R�W�D�]�Q�t�N�X���� �=�G�H�� �V�H�� �Y�ã�D�N�� �S�R�N�R�X�ã�t�P�H�� �Y�\�X�å�t�W�� �N�U�R�P���� �E���t�]�\�� �L�� �G�D�O�ã�t��
�S�L�R�Q�ê�U�V�N�p�� �G���H�Y�L�Q�\�� �S�U�R�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�t�� �Q�R�Y�p�K�R�� �G�H�V�L�J�Q�X�� �R�]�Y�X�þ�Q�L�F�� �S���L�� �]�D�F�K�R�Y�i�Q�t�� �R�S�W�L�P�i�O�Q�t�F�K��
�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� 

2 �0�H�W�R�G�L�N�D���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�$ 
�8���Q�D�W�L�Y�Q�t�K�R���D���P�R�G�L�I�L�N�R�Y�D�Q�p�K�R���G���H�Y�D���S���t�S�U�D�Y�Q�ê�F�K���G���H�Y�L�Q�����E���t�]�D�����R�V�L�N�D�����R�O�ã�H�����Y�U�E�D���D���M�H���i�E�����V�H���Q�D��
�U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�t�F�K�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K�� �Y�]�R�U�F�t�F�K�� �V�W�D�Q�R�Y�t�� �D�N�X�V�W�L�F�N�p�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\���� �W�M���� �D�N�X�V�W�L�F�N�i�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D����
�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�� �Y�O�Q�R�Y�ê�� �R�G�S�R�U���� �O�R�J�D�U�L�W�P�L�F�N�ê�� �G�H�N�U�H�P�H�Q�W�� �W�O�X�P�H�Q�t�� �D�� �U�H�]�R�Q�D�Q�þ�Q�t�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�H���� �3�R��
�Y�\�K�R�W�R�Y�H�Q�t���G�H�V�L�J�Q�R�Y�ê�F�K���Q�i�Y�U�K�$���U�H�S�U�R�G�X�N�W�R�U�$���S�U�R���V�W�U�R�M�R�Y�R�X���D���U�X�þ�Q�t���Y�ê�U�R�E�X�����E�X�G�R�X���R�]�Y�X�þ�Q�L�F�H��
�I�\�]�L�F�N�\�� �Y�\�U�R�E�H�Q�\�� �D�� �Q�i�V�O�H�G�Q���� �E�X�G�R�X�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�\�� �D�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�i�Q�\�� �D�N�X�V�W�L�F�N�p�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\��
���L�P�S�H�G�D�Q�þ�Q�t���D���I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�t���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\�����þ�L�Q�L�W�H�O�H���M�D�N�R�V�W�L���± Qes, Qms, Qts). 
�3�U�R�� �P�����H�Q�t�� �U�H�]�R�Q�D�Q�þ�Q�t�F�K�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�� �Q�D�� �N�D�å�G�p�� �U�H�S�U�R�V�R�X�V�W�D�Y���� �E�X�G�H�� �S�R�X�å�L�W�D�� �L�P�S�X�O�V�R�Y�i��
�R�G�H�]�Y�D�����S���L�þ�H�P�å���V�H���S���H�G�S�R�N�O�i�G�i���S�R�X�å�L�W�t���P�H�W�R�G�\���S���H�O�D���R�Y�D�Q�p�K�R���K�D�U�P�R�Q�L�F�N�p�K�R���V�L�J�Q�i�O�X���Q�H�E�R�O�L��
�Ä�S���H�O�D���R�Y�D�Q�ê���V�L�Q�X�V�³���� �þ�L�� �Ä�6�L�Q�H���6�Z�H�H�S�³�� ��SAUTHER, 2013������ �3���L���W�p�W�R���P�H�W�R�G���� �M�H���V�R�X�V�W�D�Y�D���E�X�]�H�Q�D��
�K�D�U�P�R�Q�L�F�N�ê�P���V�L�J�Q�i�O�H�P�����M�H�K�R�å���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H���V�H���Y���þ�D�V�H���]�Y�\�ã�X�M�H�����Y���W�R�P�W�R���S���t�S�D�G�����H�[�S�R�Q�H�Q�F�L�i�O�Q�������D��
�R�G�H�]�Y�D�� �V�R�X�V�W�D�Y�\�� �E�X�G�H�� �]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Y�i�Q�D���� �1�i�V�O�H�G�Q���� �O�]�H�� �L�P�S�X�O�]�R�Y�R�X�� �R�G�H�]�Y�X�� �]�t�V�N�D�W�� �I�L�O�W�U�D�F�t��
�L�Q�Y�H�U�]�Q�t�P���I�L�O�W�U�H�P���Y�V�W�X�S�Q�t�K�R���V�L�J�Q�i�O�X�����Q�H�E�R���R�G�G���O�H�Q�t�P���Y�H���V�S�H�N�W�U�i�O�Q�t���R�E�O�D�V�W�L�����3���L���S�R�V�W�X�S�X���W�R�X�W�R��
�P�H�W�R�G�R�X���M�H���Y�ê�K�R�G�R�X���Q�D�S���t�N�O�D�G���R�G�G���O�H�Q�t���K�D�U�P�R�Q�L�F�N�p�K�R���]�N�U�H�V�O�H�Q�t�� 
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�9�� �Q�H�S�R�V�O�H�G�Q�t�� ���D�G���� �E�X�G�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�� �L�� �P�D�U�N�H�W�L�Q�J�R�Y�ê�� �S�U�$�]�N�X�P�� �W�U�K�X�� �V�� �R�K�O�H�G�H�P�� �Q�D�� �D�N�W�X�i�O�Q�t��
�S�U�H�I�H�U�H�Q�F�H���D���I�L�Q�D�Q�þ�Q�t���P�R�å�Q�R�V�W�L���S�R�W�H�Q�F�L�R�Q�i�O�Q�t�F�K���]�i�N�D�]�Q�t�N�$�� 

2.1 �0�����H�Q�t���I�\�]�L�N�i�O�Q�t�F�K���D���P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���G���H�Y�D 
�8�� �]�N�R�X�P�D�Q�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �M�H�� �K�O�D�Y�Q�t�P�� �F�t�O�H�P�� �V�W�D�Q�R�Y�L�W�� �Y�ê�ã�H�� �Y�]�S�R�P�H�Q�X�W�p�� �D�N�X�V�W�L�F�N�p�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\����
�=�i�U�R�Y�H�����E�X�G�H���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�D���K�X�V�W�R�W�D���Y�]�R�U�N�$�����U�\�F�K�O�R�V�W���ã�t���H�Q�t���]�Y�X�N�X�����G�\�Q�D�P�L�F�N�ê���P�R�G�X�O���S�U�X�å�Q�R�V�W�L�����D��
�S�U�R���S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���L���V�W�D�W�L�F�N�ê���P�R�G�X�O���S�U�X�å�Q�R�V�W�L�� 

2.1.1 �8�U�þ�R�Y�i�Q�t���K�X�V�W�R�W�\ 
�6�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �K�X�V�W�R�W�\�� �M�H�� �S�R�G�V�W�D�W�Q�p�� �S�U�R�� �G�D�O�ã�t�� �Y�ê�S�R�þ�W�\���� �0�����H�Q�t�� �S�U�R�E�t�K�i�� �Q�D�� �M�L�å�� �N�O�L�P�D�W�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K��
�W���O�H�V�H�F�K���� �1�H�M�S�U�Y�H�� �E�X�G�R�X�� �Q�D�P�����H�Q�\�� �S���t�þ�Q�p�� �U�R�]�P���U�\�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�N�ê�P�� �S�R�V�X�Y�Q�ê�P�� �P�����t�W�N�H�P�� �V��
�S���H�V�Q�R�V�W�t���Q�D�������������P�P���D���V���U�R�]�O�L�ã�R�Y�i�Q�t�P���U�D�G�L�i�O�Q�t�K�R���D���W�D�Q�J�H�Q�F�L�i�O�Q�t�K�R���V�P���U�X�����N�Y�$�O�L���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�P��
�]�N�R�X�ã�N�i�P���� �'�i�O�H�� �V�H�� �Q�D�P�����t�� �G�p�O�N�D�� �Y�]�R�U�N�$�� �S�R�P�R�F�t�� �S�H�Y�Q�p�K�R�� �P�����L�G�O�D�� �V�� �S���H�V�Q�R�V�W�t�� �Q�D�� ���� �P�P���� �=��
�W���F�K�W�R���U�R�]�P���U�$���E�X�G�H���Y�\�S�R�þ�W�H�Q���R�E�M�H�P�����3�R�W�p���V�H���W���O�H�V�D���]�Y�i�å�t���Q�D���O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�F�K���Y�D�K�i�F�K���V���S���H�V�Q�R�V�W�t��
�����������J�����1�D�P�����H�Q�p���D���Y�\�S�R�þ�W�H�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\���E�X�G�R�X���]�D�G�i�Q�\���G�R���Y�]�R�U�F�H (1): 

 
[kg/m3] (1) 

kde mw �M�H�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�� �S���L�� �Y�O�K�N�R�V�W�L��w [kg], a Vw �M�H�� �R�E�M�H�P�� �G���H�Y�D�� �S���L�� �V�W�H�M�Q�p�� �Y�O�K�N�R�V�W�L�� �>�P3�@�� ���ý�6�1��
490108). 

2.1.2 �=�M�L�ã�"�R�Y�i�Q�t���U�H�]�R�Q�D�Q�þ�Q�t���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H 
�3�U�L�Q�F�L�S���M�H���]�D�O�R�å�H�Q���Q�D���]�M�L�ã�"�R�Y�i�Q�t���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H���N�P�L�W�$�����N�W�H�U�p���S�U�R�F�K�i�]�t���W���O�H�V�H�P���]�D���M�H�G�Q�R�W�N�X���þ�D�V�X���� 
�7�\�W�R�� �S�R�N�X�V�\�� �S�U�R�E�t�K�D�M�t�� �Q�D�� �W���O�H�V�H�F�K�� �R�� �G�p�O�F�H�� �������� �P�P���� �þ�t�P�å�� �M�V�R�X�� �V�S�O�Q���Q�\�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �Q�D�� �M�H�M�L�F�K��
�P�L�Q�L�P�i�O�Q�t���G�p�O�N�X�����������P���Q�H�E�R���L���P�L�Q�L�P�i�O�Q�����S���W�L�Q�i�V�R�E�H�N���ã�t���N�\�����'�p�O�N�D���O���Y���P�H�W�U�H�F�K���V�H���Y�\�X�å�t�Y�i���S�U�R��
�Y�ê�S�R�þ�H�W���S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�Q�p���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H��f podle vzorce (2): 

 [Hz] (2) 

�.�D�å�G�p���]�N�X�ã�H�E�Q�t���W���O�H�V�R���M�H���S���L���P�����H�Q�t���X�O�R�å�H�Q�R���Q�D���W�O�X�P�t�F�t�F�K���S�R�G�O�R�å�N�i�F�K�����D�E�\���V�L�J�Q�i�O���Q�H�E�\�O���Q�L�M�D�N��
�R�Y�O�L�Y�Q���Q���� �9�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�� �S�R�G�O�R�å�N�\�� �R�G�� �þ�H�O�� �Y�]�R�U�N�X�� �M�H�� �������� �P�P���� �M�H�O�L�N�R�å�� �P�i�� �V�S�O���R�Y�D�W�� �S���H�G�H�S�V�D�Q�R�X��
�K�R�G�Q�R�W�X�� ���������� �O���� �� �6�Q�t�P�D�F�t�� �D�S�D�U�i�W�� �M�H�� �W�Y�R���H�Q�� �P�L�N�U�R�I�R�Q�H�P�� ���%�H�K�U�L�Q�J�H�U�� �(�&�0�� ������������ �S�U�R�S�R�M�H�Q�� �V�H��
�]�H�V�L�O�R�Y�D�þ�H�P�� ���6�W�H�L�Q�E�H�U�J�� �8�5������ �0�.�������� �N�W�H�U�ê�� �M�H�� �G�i�O�H�� �Q�D�S�R�M�H�Q�� �Q�D�� �Q�R�W�H�E�R�R�N�� �V�� �S�R�W���H�E�Q�ê�P��
�V�R�I�W�Z�D�U�H�P�����)�D�V�W���)�R�X�U�L�H�U���9�L�E�U�D�W�L�R�Q���D�Q�D�O�\�]�H�U�������Y�L�]���2�E�U�i�]�H�N���������-�D�N�R���~�G�H�U�Q�ê���S���H�G�P���W���S�R�X�å�L�M�H�P�H��
�R�F�H�O�R�Y�p���N�O�D�G�t�Y�N�R�����N�W�H�U�p���L�Q�L�F�L�X�M�H���Y�]�Q�L�N���Y�O�Q���Q�t�����+�P�R�W�Q�R�V�W���N�O�D�G�t�Y�N�D���P�X�V�t���R�G�S�R�Y�t�G�D�W���K�R�G�Q�R�W������������
�± ���������K�P�R�W�Q�R�V�W�L���]�N�R�X�ã�H�Q�p�K�R���Y�]�R�U�N�X�����3���H�G���~�G�H�U�H�P���V�H���V�Q�t�P�D�F�t���P�L�N�U�R�I�R�Q���X�P�t�V�W�t���W���V�Q�����N���M�H�G�Q�p��
�þ�H�O�Q�t���S�O�R�ã�H���Y�]�R�U�N�X�����D�O�H���Q�H���W�D�N�����D�E�\���V�H���M�H�M���G�R�W�ê�N�D�O�����D���G�R���G�U�X�K�p���V�H���X�G�H���t�����+�R�G�Q�R�W�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H���E�\��
�V�H�� �P���O�D�� �S�R�K�\�E�R�Y�D�W�� �X�� �P�D�V�L�Y�Q�t�K�R�� �G���H�Y�D�� �Y�� �U�R�]�P�H�]�t�� ������ ���� �R�G�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �]�t�V�N�D�Q�p�� �]�� �S���H�G�H�ã�O�p�K�R��
�Y�]�R�U�F�H�����7�D�W�R���K�R�G�Q�R�W�D���V�H���]�R�E�U�D�]�t���Y���V�R�I�W�Z�D�U�X���Q�D���Q�R�W�H�E�R�R�N�X�����2�E�U�i�]�H�N����.), ale je zobrazena pouze 
�G�R���]�D�F�K�\�F�H�Q�t�� �G�D�O�ã�t�K�R���V�L�J�Q�i�O�X���� �N�W�H�U�ê���P�$�å�H���E�ê�W���Y�H�O�P�L���V�O�D�E�ê���� �3�U�R�W�R���V�H���]�S�U�D�Y�L�G�O�D���X�G�H���t�� �G�R���W���O�H�V�D��
�Y�t�F�H�N�U�i�W�����D�E�\���E�\�O�R���M�D�V�Q�p�����N�W�H�U�i���K�R�G�Q�R�W�D���M�H���V�S�U�i�Y�Q�i�����0�����H�Q�t���S�U�R�Y�i�G���M�t���G�Y�D���O�L�G�p�����M�H�G�H�Q���]�D�M�L�ã�"�X�M�H��
�~�G�H�U�\���D���G�U�X�K�ê���R�G�H�þ�t�W�i���D���S���H�S�L�V�X�M�H���K�R�G�Q�R�W�\�����)�D�N�R�S�S���(�Q�W�H�U�S�U�L�V�H���%�W�������� 
�=�� �Q�D�P�����H�Q�ê�F�K�� �K�R�G�Q�R�W�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �Y�\�S�R�þ�t�W�D�W�� �U�\�F�K�O�R�V�W�� �ã�t���H�Q�t�� �D�N�X�V�W�L�F�N�p�� �Y�O�Q�\�� �F�� �Y�H�� �G���H�Y���� �Y��
�S�R�G�p�O�Q�p�P���V�P���U�X���S�R�G�O�H���Y�]�R�U�F�H (3): 

 [m/s] (3) 

kde l �± �M�H���G�p�O�N�D���W���O�H�V�D���>�P�@�� f �± �U�H�]�R�Q�D�Q�þ�Q�t���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H���>�+�]�@�� 
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�2�E�U�i�]�R�N������ �5�H�]�R�Q�D�Q�þ�Q�t���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H���P�D�W�H�U�L�i�O�X����KOZEL, 2021). 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �6�Q�t�P�D�F�t���D�S�D�U�i�W���U�H�]�R�Q�D�Q�þ�Q�t���P�H�W�R�G�\. 
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2.1.3 �0�����H�Q�t���þ�D�V�X���S�U�$�F�K�R�G�X���X�O�W�U�D�]�Y�X�N�R�Y�p���Y�O�Q�\ 
�-�D�N���]���Q�i�]�Y�X���Y�\�S�O�ê�Y�i�����E�X�G�R�X���P�����H�Q�\���þ�D�V�\���S�U�$�F�K�R�G�X���Y�O�Q���Y���U�$�]�Q�ê�F�K���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�H�F�K���Q�D���W���O�H�V�H�F�K����
�=�N�R�X�ã�N�D���S�U�R�E�t�K�i���Q�D���W���O�H�V�H�F�K���R���U�R�]�P���U�H�F�K���������[���������[�����������P�P�����K���[���E���[���O�������-�D�N�R���P�����L�F�t���V�R�X�V�W�D�Y�D��
�M�H�� �]�G�H�� �S�R�X�å�L�W�� �S���t�V�W�U�R�M�� �)�$�.�2�3�3�� �8�O�W�U�D�V�R�Q�L�F�� �7�L�P�H�U���� �N�W�H�U�ê�� �V�H�� �V�N�O�i�G�i�� �]�� �G�Y�R�X�� �S�L�H�]�R�H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�F�K��
�V�R�Q�G�� �D�� �V�D�P�R�W�Q�p�K�R�� �S���t�V�W�U�R�M�H�� ���2�E�U�i�]�H�N�� �������� �6�R�Q�G�\�� �M�V�R�X�� �U�X�þ�Q���� �S���L�N�O�i�G�i�Q�\�� �N�� �S�R�Y�U�F�K�X�� �W���O�H�V�D���� �]�H��
�N�W�H�U�ê�F�K���M�H���L�Q�L�F�L�R�Y�i�Q���X�O�W�U�D�]�Y�X�N�R�Y�ê���L�P�S�X�O�]���D���W�t�P���V�H���V�S�X�V�W�t���P�����H�Q�t���þ�D�V�X�����9�O�Q�D���P�X�V�t���S�U�R�M�t�W���V�N�U�]�H��
�P�D�W�H�U�L�i�O���G�R���G�U�X�K�p���V�R�Q�G�\���D���W�t�P���V�H���P�����H�Q�t���þ�D�V�X���]�D�V�W�D�Y�t���� 
�9�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�L���P�����H�Q�t���V�H���S���H�G�S�R�N�O�i�G�i���������������������������������������D�����������P�P�����1�D���N�D�å�G�ê���Y�]�R�U�H�N���V�H���Q�D�U�ê�V�X�M�t��
�Y���W���F�K�W�R���P�t�V�W�H�F�K���]�Q�D�þ�N�\�����D�E�\���V�R�Q�G�\���E�\�O�\���S���L�N�O�i�G�i�Q�\�����F�R���Q�H�M�S���H�V�Q���M�L���� 
�.���Y�ê�S�R�þ�W�X���U�\�F�K�O�R�V�W�L���ã�t���H�Q�t���Y�O�Q�\���Y�H���G���H�Y�����E�X�G�H���S�R�X�å�L�W�D���S�R�X�]�H���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�����������P�P�����=�E�\�O�p���þ�D�V�\��
�M�V�R�X���Y�\�X�å�L�W�\���N���Y�ê�S�R�þ�W�X���N�R�U�H�N�F�H���Q�X�O�R�Y�p���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�L���V�R�Q�G�����=���W���F�K�W�R���S�D�U�D�P�H�W�U�$���M�L�å���E�X�G�H���P�R�å�Q�p��
�]�t�V�N�D�W���K�R�G�Q�R�W�X���G�\�Q�D�P�L�F�N�p�K�R���P�R�G�X�O�X���S�U�X�å�Q�R�V�W�L��E podle vzorce (4): 

 [Pa] (4) 

 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �0�����t�F�t���D�S�D�U�D�W�X�U�D���X�O�W�U�D�]�Y�X�N�R�Y�p���P�H�W�R�G�\. 

�-�H�O�L�N�R�å�� �M�H�� �M�L�å�� �]�Q�i�P�i�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �G�\�Q�D�P�L�F�N�p�K�R�� �P�R�G�X�O�X�� �S�U�X�å�Q�R�V�W�L���� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �]�M�L�V�W�L�W�� �K�R�G�Q�R�W�X��
�D�N�X�V�W�L�F�N�p���N�R�Q�V�W�D�Q�W�\��KA�����N�W�H�U�R�X���O�]�H���Y�\�M�i�G���L�W���Y�]�R�U�F�H�P (5): 

            [m4/kg ] (5) 

kde E �M�H���G�\�Q�D�P�L�F�N�ê���P�R�G�X�O���S�U�X�å�Q�R�V�W�L���>�3�D�@�� �! �K�X�V�W�R�W�D���P�D�W�H�U�L�i�O�X���>�N�J���P3]. 
�3�R�G�O�H���L�G�H�Q�W�L�F�N�ê�F�K���Y�]�R�U�F�$���O�]�H���V�D�P�R�]���H�M�P�����V�W�D�Q�R�Y�L�W���G�\�Q�D�P�L�F�N�ê���P�R�G�X�O���D���D�N�X�V�W�L�F�N�R�X���N�R�Q�V�W�D�Q�W�X���L��
�S�U�R���U�H�]�R�Q�D�Q�þ�Q�t���P�H�W�R�G�X�� 
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2.1.4 �8�U�þ�R�Y�i�Q�t���V�W�D�W�L�F�N�p�K�R���P�R�G�X�O�X���S�U�X�å�Q�R�V�W�L 
�7�D�W�R���]�N�R�X�ã�N�D���S�U�R�E�t�K�i���S�R�G�O�H���Q�R�U�P�\���ý�6�1���������������������8�U�þ�H�Q�ê�P�L���W���O�H�V�\���M�V�R�X���K�U�D�Q�R�O�N�\���R���U�R�]�P���U�H�F�K��
�������[���������[�����������P�P�����-�H�G�Q�i���V�H���R���V�W�H�M�Q�p���Y�]�R�U�N�\�����N�W�H�U�p���M�V�R�X���S�R�X�å�L�W�\���Q�D���S���H�G�F�K�R�]�t���P�����H�Q�t���S�U�$�F�K�R�G�X��
UZ vlny.  

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �=�N�R�X�ã�N�D���P�R�G�X�O�X���S�U�X�å�Q�R�V�W�L���M�D�N�R���V�R�X�þ�i�V�W���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X���V�W�D�W�L�F�N�p���S�H�Y�Q�R�V�W�L���Y���R�K�\�E�X. 

�7���O�H�V�R�� �M�H�� �Y�R�O�Q���� �S�R�O�R�å�H�Q�R�� �Q�D�� �G�Y�R�X�� �S�R�G�S�R�U�i�F�K�� �Y�]�G�i�O�H�Q�ê�F�K�� �R�G�� �V�H�E�H�� �R�V�R�Y���� �������� �P�P���� �3�$�V�R�E�t�� �Q�D��
�Q���M���]�D�W�t�å�H�Q�t�� �G�Y���P�D���G�D�O�ã�t�P�L���E�R�G�\�� �Y�]�G�i�O�H�Q�ê�P�L���R�G���S�R�G�S�R�U���]�� �N�D�å�G�p���V�W�U�D�Q�\�� ������ �P�P���� �R�G���V�H�E�H���M�V�R�X��
�W�H�G�\�� �Y�]�G�i�O�H�Q�\�� �������� �P�P�� ���2�E�U�i�]�H�N�� �������� �0�H�]�L�� �G�Y���P�D�� �E�R�G�\���� �N�W�H�U�ê�P�L�� �V�H�� �W���O�H�V�R�� �]�D�W���å�X�M�H���� �Y�]�Q�L�N�i��
�]�y�Q�D�� �þ�L�V�W�p�K�R�� �R�K�\�E�X���� �2�K�\�E�R�Y�i�� �V�t�O�D�� �P�X�V�t�� �V�P�����R�Y�D�W�� �N�R�O�P�R�� �Q�D�� �U�D�G�L�i�O�Q�t�� �S�O�R�F�K�X���� �D�� �W�H�G�\�� �Y��
�W�D�Q�J�H�Q�F�L�i�O�Q�t�P�� �V�P���U�X���� �=�D�W���å�R�Y�i�Q�t�� �S�U�R�E�t�K�i�� �U�R�Y�Q�R�P���U�Q�R�X�� �U�\�F�K�O�R�V�W�t�� �G�R�� �S�R�U�X�ã�H�Q�t�� �W���O�H�V�D�� ���D�V�L�� ��������
�P�L�Q�X�W�\�����D���W�t�P���Y�ê�U�D�]�Q�p�P�X���S�R�N�O�H�V�X���M�H�K�R���S�H�Y�Q�R�V�W�L�����=�N�X�ã�H�E�Q�t���V�W�U�R�M���M�H���S�U�R�S�R�M�H�Q���S�R�P�R�F�t���V�R�I�W�Z�D�U�X���V��
�S�R�þ�t�W�D�þ�H�P���� �N�W�H�U�ê�� �S�R�� �X�N�R�Q�þ�H�Q�t�� �]�N�R�X�ã�N�\�� �]�R�E�U�D�]�t�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p�� �Y�ê�V�W�X�S�\���� �7���P�L�� �Y�ê�V�W�X�S�\�� �M�V�R�X��
�K�R�G�Q�R�W�\���]�D�W�t�å�H�Q�t���D���G�H�I�R�U�P�D�F�H���S���L���S�R�þ�i�W�N�X���D���N�R�Q�F�L���O�L�Q�H�i�U�Q�t���þ�i�V�W�L���J�U�D�I�X���]�R�E�U�D�]�X�M�t�F�t�K�R���]�D�W�t�å�H�Q�t���D��
�G�H�I�R�U�P�D�F�L�����S�U�$�K�\�E�������3���t�V�W�U�R�M���W�H�G�\���P�X�V�t���E�ê�W���Y�\�E�D�Y�H�Q���S�U�$�W�D�K�R�P���U�H�P���� 
�9�ê�V�O�H�G�N�\���M�V�R�X���G�R�V�D�]�H�Q�\���G�R���Y�]�R�U�F�H (6): 

 [MPa] (6) 

kde l �± �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���P�H�]�L���V�W���H�G�\���S�R�G�S���U���>�P�P�@����b �± �ã�t���N�D���W���O�H�V�D���>�P�P�@����h �± �Y�ê�ã�N�D���W���O�H�V�D���>�P�P�@���� 
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�¨��F �± �U�R�]�G�t�O���P�H�]�L���V�t�O�D�P�L���������� �D�������� ���� �] �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�� �V�t�O�\���� �>�1�@�����¨��f �± �U�R�]�G�t�O�� �S�U�$�K�\�E�X���S���L���G�D�Q�ê�F�K��
�V�L�O�i�F�K���>�P�P�@�� 
�6�W�D�W�L�F�N�ê�� �P�R�G�X�O�� �S�U�X�å�Q�R�V�W�L�� �V�O�R�X�å�t�� �V�S�t�ã�H�� �M�H�Q�� �S�U�R�� �V�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V �G�\�Q�D�P�L�F�N�ê�P�L�� �P�R�G�X�O�\�� �S�U�X�å�Q�R�V�W�L����
�N�W�H�U�p�� �E�X�G�R�X�� �]�t�V�N�i�Q�\�� �S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P�� �U�H�]�R�Q�D�Q�þ�Q�t�� �D�� �X�O�W�U�D�]�Y�X�N�R�Y�p�� �P�H�W�R�G�\���� �W�M���� �Q�H�G�H�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�t�P�L��
metodami.  

2.2 �0�����H�Q�t���I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�t�F�K���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N���U�H�S�U�R�V�R�X�V�W�D�Y 

2.2.1 �0�����L�F�t���P�H�W�R�G�D 
�(�[�L�V�W�X�M�H�� �P�Q�R�K�R�� �P�H�W�R�G�� �S�U�R�� �S���t�P�p�� �Q�H�E�R�� �Q�H�S���t�P�p�� �P�����H�Q�t�� �I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�t�F�K�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N���� �1���N�W�H�U�p��
�P�H�W�R�G�\�� �Y�\�å�D�G�X�M�t�� �V�S�H�F�L�I�L�F�N�p�� �Y�\�E�D�Y�H�Q�t�� ���Q�D�S������ �E�H�]�R�G�U�D�]�R�Y�R�X�� �P�t�V�W�Q�R�V�W���� �Q�H�E�R�� �P�D�M�t�� �X�U�þ�L�W�i��
�R�P�H�]�H�Q�t���� �9�H�O�P�L�� �U�R�]�ã�t���H�Q�R�X�� �D�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�X�� �P�H�W�R�G�R�X�� �]�t�V�N�i�Q�t�� �I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�t�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\�� �M�H�� �M�H�M�t��
�Y�ê�S�R�þ�H�W���S�R�P�R�F�t���)�R�X�U�L�H�U�R�Y�\���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�H���]���L�P�S�X�O�V�R�Y�p���R�G�H�]�Y�\���U�H�S�U�R�V�R�X�V�W�D�Y�\�� 
�,�P�S�X�O�V�R�Y�i���R�G�H�]�Y�D���M�H���R�G�H�]�Y�D���V�R�X�V�W�D�Y�\�����N�W�H�U�i���P�X�V�t���E�ê�W���þ�D�V�R�Y�����L�Q�Y�D�U�L�D�Q�W�Q�t���Q�D���Q�H�N�R�Q�H�þ�Q�����N�U�i�W�N�ê��
�S�X�O�V���V���Q�H�N�R�Q�H�þ�Q�R�X���D�P�S�O�L�W�X�G�R�X�����,�P�S�X�O�V�R�Y�i���R�G�H�]�Y�D���V�R�X�V�W�D�Y�X���S�O�Q�����F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�X�M�H���D���)�R�X�U�L�H�U�R�Y�R�X��
�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�t���O�]�H���]�t�V�N�D�W���S���H�Q�R�V�R�Y�R�X���I�X�Q�N�F�L���V�R�X�V�W�D�Y�\���± �I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�t���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�X�����9�]�K�O�H�G�H�P���N��
�W�R�P�X�����å�H���S�U�D�N�W�L�F�N�i���U�H�D�O�L�]�D�F�H���Q�H�N�R�Q�H�þ�Q�����N�U�i�W�N�p�K�R���D���Y�\�V�R�N�p�K�R���S�X�O�V�X���Q�H�Q�t���P�R�å�Q�i�����H�[�L�V�W�X�M�H�����D�G�D��
�P�H�W�R�G�����M�D�N���O�]�H���L�P�S�X�O�V�R�Y�R�X���R�G�H�]�Y�X���]�t�V�N�D�W�� 
�3�U�R�� �P�����H�Q�t�� �L�P�S�X�O�V�R�Y�p�� �R�G�H�]�Y�\�� �U�H�S�U�R�V�R�X�V�W�D�Y�\�� �E�X�G�H�� �S�R�X�å�L�W�D�� �P�H�W�R�G�D�� �S���H�O�D���R�Y�D�Q�p�K�R��
�K�D�U�P�R�Q�L�F�N�p�K�R���V�L�J�Q�i�O�X�����Q�H�E�R�O�L���Ä�S���H�O�D���R�Y�D�Q�ê���V�L�Q�X�V�³���þ�L���Ä�6�L�Q�H���6�Z�H�H�S�³�����Y���V�R�I�W�Z�D�U�X���5�(�:���± room 
acoustics and audio �D�Q�D�O�\�V�L�V�� �V�R�I�W�Z�D�U�H���� �6�R�X�V�W�D�Y�D�� �M�H�� �E�X�]�H�Q�D�� �K�D�U�P�R�Q�L�F�N�ê�P�� �V�L�J�Q�i�O�H�P���� �M�H�K�R�å��
�I�U�H�N�Y�H�Q�F�H�� �V�H�� �Y�� �þ�D�V�H�� �]�Y�\�ã�X�M�H�� ���Y�� �Q�D�ã�H�P�� �S���t�S�D�G���� �H�[�S�R�Q�H�Q�F�L�i�O�Q������ �D�� �R�G�H�]�Y�D�� �V�R�X�V�W�D�Y�\�� �M�H��
�]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Y�i�Q�D���� �1�i�V�O�H�G�Q���� �O�]�H���L�P�S�X�O�V�R�Y�R�X���R�G�H�]�Y�X���]�t�V�N�D�W���I�L�O�W�U�D�F�t�� �L�Q�Y�H�U�]�Q�t�P���I�L�O�W�U�H�P���Y�V�W�X�S�Q�t�K�R��
�V�L�J�Q�i�O�X���� �Q�H�E�R���G���O�H�Q�t�P���Y�H���V�S�H�N�W�U�i�O�Q�t�� �R�E�O�D�V�W�L�����V���R�P�H�]�H�Q�t�P�L������ �9�ê�K�R�G�Q�R�X���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���W�p�W�R���P�H�W�R�G�\��
�M�H���Q�D�S�������R�G�G���O�L�W�H�O�Q�R�V�W���K�D�U�P�R�Q�L�F�N�p�K�R���]�N�U�H�V�O�H�Q�t�� 
�.�U�R�P�����]�D���t�]�H�Q�t���R�E�V�D�å�H�Q�ê�F�K���Y�����H�W���]�F�L���V�H���Y���L�P�S�X�O�V�R�Y�p���R�G�H�]�Y�����S�U�R�M�H�Y�t���L���Y�O�L�Y���S�U�R�V�W�R�U�X�����Y�H���N�W�H�U�p�P��
�M�H���P�����H�Q�t���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� 
�1�R�W�H�E�R�R�N�� �D�� �N�D�E�H�O�\�� ���N�U�i�W�N�i�� �G�p�O�N�D���� �Y�Q�i�ã�t�� �G�R�� �P�����H�Q�t�� �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t�� �F�K�\�E�X���� �S���H�Q�R�V�R�Y�i�� �I�X�Q�N�F�H��
�]�Y�X�N�R�Y�p���N�D�U�W�\���M�H���N�R�P�S�H�Q�]�R�Y�i�Q�D���N�D�O�L�E�U�D�F�t���N�D�U�W�\�����V�W�H�M�Q�����W�D�N���I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�t���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���P�����L�F�t�K�R��
�P�L�N�U�R�I�R�Q�X�� �M�H�� �N�R�P�S�H�Q�]�R�Y�i�Q�D�� �N�D�O�L�E�U�D�þ�Q�t�� �N���L�Y�N�R�X���� �=�E�ê�Y�D�M�t�� �W�H�G�\�� ���� �S�U�Y�N�\���� �N�W�H�U�p�� �V�H�� �]�i�V�D�G�Q���M�L��
�S�U�R�M�H�Y�t���G�R���Y�ê�V�O�H�G�Q�p���R�G�H�]�Y�\���± �U�H�S�U�R�V�R�X�V�W�D�Y�D�����P�t�V�W�Q�R�V�W���D���]�H�V�L�O�R�Y�D�þ�� 

2.2.2 �0�����H�Q�t���L�P�S�H�G�D�Q�þ�Q�t�F�K���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N���U�H�S�U�R�V�R�X�V�W�D�Y 
�,�P�S�H�G�D�Q�F�H�� �M�H�� �N�R�P�S�O�H�[�Q�t�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D���� �N�W�H�U�i�� �S�R�S�L�V�X�M�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q���� �]�i�Y�L�V�O�ê�� �]�G�i�Q�O�L�Y�ê�� �R�G�S�R�U�� �D��
�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�� �R�� �I�i�]�L���� �$�Q�D�O�ê�]�X�� �U�H�S�U�R�V�R�X�V�W�D�Y�\�� �O�]�H�� �W�D�N�p�� �S�R�X�å�t�W�� �Q�D�S������ �S�U�R�� �S�R�]�R�U�R�Y�i�Q�t�� �Y�O�D�V�W�Q�t�F�K��
�U�H�]�R�Q�D�Q�F�t�� 
�3�U�R�� �P�����H�Q�t�� �L�P�S�H�G�D�Q�þ�Q�t�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\�� �E�X�G�H�� �U�R�Y�Q���å�� �S�R�X�å�L�W�� �V�R�I�W�Z�D�U�H�� �5�(�:�� �V�� �P�����L�F�t�P��
�S���t�S�U�D�Y�N�H�P���V���S���H�V�Q�ê�P���U�H�]�L�V�W�R�U�H�P�����������
�����Q�D���N�W�H�U�ê���E�\�O���V�R�I�W�Z�D�U�H���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�����1�i�V�O�H�G�Q�����M�H���E�X�]�H�Q�D��
�V�R�X�V�W�D�Y�D�� �R�S���W�� �S���H�O�D���R�Y�D�Q�ê�P�� �K�D�U�P�R�Q�L�F�N�ê�P�� �V�L�J�Q�i�O�H�P���� �D�� �]�H�� �]�D�]�Q�D�P�H�Q�D�Q�p�K�R�� �V�L�J�Q�i�O�X�� �M�H�� �Q�D��
�]�i�N�O�D�G�����]�P���Q�\���D�P�S�O�L�W�X�G�\���V�H���]�Q�D�O�R�V�W�t���R�G�S�R�U�X���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�K�R���U�H�]�L�V�W�R�U�X���G�R�S�R�þ�t�W�i�Y�i�Q�D���L�P�S�H�G�D�Q�F�H�� 

3 �'�H�V�L�J�Q�R�Y�p���Q�i�Y�U�K�\���R�]�Y�X�þ�Q�L�F���U�H�S�U�R�G�X�N�W�R�U�$ 
Na O�E�U�i�]�N�X�������P�$�å�H�P�H���Y�L�G���W���P�R�G�H�O���Q�D�Y�U�å�H�Q�p���R�]�Y�X�þ�Q�L�F�H�����M�H�M�t�å���G�H�V�L�J�Q���M�H���Y�H�O�L�F�H���P�L�Q�L�P�D�O�L�V�W�L�F�N�ê����
�-�H�G�Q�i�� �V�H�� �]�G�i�Q�O�L�Y���� �R�� �N�U�\�F�K�O�L���� �D�Y�ã�D�N�� �Q�H�Q�D�M�G�H�P�H�� �Q�D�� �Q�L�� �M�H�G�L�Q�ê�� �R�V�W�U�ê�� �U�R�K���� �$�E�V�H�Q�F�H�� �U�R�K�R�Y�ê�F�K��
�V�S�R�M�H�Q�t�� �M�H�� �]�i�P���U�H�P�� �S�U�i�Y���� �] �G�$�Y�R�G�X���� �å�H�� �Y �U�R�]�t�F�K�� �R�]�Y�X�þ�Q�L�F���� �]�H�M�P�p�Q�D�� �Q�D�� �S���H�G�Q�t�� �V�W�U�D�Q������ �N�G�H�� �M�H��
�X�N�R�W�Y�H�Q�� �P���Q�L�þ���� �G�R�F�K�i�]�t�� �N �G�L�I�U�D�N�þ�Q�t�P�X�� �H�I�H�N�W�X���� �-�H�K�R�� �Y�O�L�Y�H�P�� �S�D�N�� �G�R�F�K�i�]�t�� �N�H�� �]�S�R�å�G���Q�p�P�X��
�S���t�F�K�R�G�X���]�Y�X�N�R�Y�p���Y�O�Q�\�� �D���M�H�M�t���R�E�U�i�F�H�Q�p���S�R�O�D�U�L�W�������7�\�W�R���G�Y�����R�N�R�O�Q�R�V�W�L���]�M�H�Y�Q�����Y�H�G�R�X���N���P�R�å�Q�R�V�W�L��
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�L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�H�� �P�H�]�L�� �S�U�L�P�i�U�Q�t�� �Y�O�Q�R�X�� �D�� �G�L�I�U�D�N�þ�Q�t�� �Y�O�Q�R�X���� �7�R�� �P�i�� �]�D�� �Q�i�V�O�H�G�H�N�� �G�H�J�U�D�G�D�F�L�� �Y��
�N�P�L�W�R�þ�W�R�Y�p���R�G�H�]�Y������UNRUH, 2020). 
�1�D�� �]�D�G�Q�t�� �V�W�U�D�Q���� �P�R�G�H�O�X�� �Y�L�G�t�P�H�� �R�W�Y�R�U���� �W�D�N�]�Y�D�Q�ê�� �E�D�V�V�U�H�I�O�H�[���� �7�H�Q�� �P�i�� �]�D�� �~�N�R�O�� �Ä�X�Y�R�O�Q���Q�t�³��
�K�O�X�E�R�N�ê�F�K���� �E�D�V�R�Y�ê�F�K�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�t�� �] �Y�Q�L�W���Q�t�K�R�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �R�]�Y�X�þ�Q�L�F�H�� �D�� �Q�i�V�O�H�G�N�H�P�� �W�R�K�R�� �S�D�N��
�Q�H�G�R�F�K�i�]�t���N �U�R�]�Y�L�E�U�R�Y�i�Q�t���V�N���t�Q�����S�U�i�Y�����Y�O�L�Y�H�P���E�D�V�R�Y�ê�F�K���I�U�H�N�Y�H�Q�F�t���� 
�2�]�Y�X�þ�Q�L�F�H�� �E�X�G�H�� �Y�\�U�R�E�H�Q�D�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �R�K�ê�E�D�Q�ê�F�K�� �D�� �O�L�V�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �ã�Y�D�U�W�H�Q���� �S���t�S�D�G�Q���� �G�ê�K���� �N�W�H�U�p��
�E�X�G�R�X�� �O�L�V�R�Y�i�Q�\�� �S�R�P�R�F�t�� �S�D�W�U�L�F�H�� �D�� �P�D�W�U�L�F�H���� �7�t�P�W�R�� �S�U�L�Q�F�L�S�H�P�� �E�X�G�H�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�� �V�W���H�G�R�Y�ê�� �S�i�V���� �Q�D��
�N�W�H�U�ê���V�H���Q�D�S�R�M�t���S���H�G�Q�t���D���]�D�G�Q�t���G�H�V�N�D�����7�D���E�X�G�H���Y�\�S�U�R�I�L�O�R�Y�i�Q�D���]�D���N�X�V�X���P�D�V�L�Y�Q�t�K�R���G���H�Y�D���S�R�P�R�F�t��
�&�1�&���R�E�U�i�E���Q�t�����&�H�O�N�R�Y�����E�X�G�H���W�H�G�\���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���R�]�Y�X�þ�Q�p���V�N���t�Q�����Y�H�O�P�L���W�X�K�i�����D���W�R���]�D�E�H�]�S�H�þ�t���M�H�M�t��
�U�H�]�L�V�W�H�Q�F�L���Y�$�þ�L���Q�H�å�i�G�R�X�F�t�P�X���U�R�]�Y�L�E�U�R�Y�i�Q�t�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �0�R�G�H�O�R�Y�p���]�R�E�U�D�]�H�Q�t���Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�p�K�R���G�H�V�L�J�Q�X���S�U�R���V�W�U�R�M�R�Y�R�X���Y�ê�U�R�E�X. 

 

�2�E�U�i�]�R�N������ �0�R�G�H�O�R�Y�p���]�R�E�U�D�]�H�Q�t���Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�p�K�R���G�H�V�L�J�Q�X���S�U�R���U�X�þ�Q�t���Y�ê�U�R�E�X�� 
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Na O�E�U�i�]�N�X�� ���� �M�H�� �P�R�G�H�O�� �R�]�Y�X�þ�Q�L�F�H���� �N�W�H�U�i�� �P�i�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ê�� �Y�i�O�F�R�Y�L�W�ê�� �W�Y�D�U���� �7�H�Q�� �M�H�� �Q�D�Y�U�K�Q�X�W�ê��
vzhledem k �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L�� �Y�ê�U�R�E�\�� �V�R�X�V�W�U�X�å�H�Q�t�P���� �D�� �W�R�� �] �G�$�Y�R�G�X�� �P�R�å�Q�R�V�W�L�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �L�� �P�H�Q�ã�t�F�K��
�S�U�$���H�]�$�� �S���t�S�U�D�Y�Q�ê�F�K�� �G���H�Y�L�Q���� �M�D�N�R�� �Q�D�S���t�N�O�D�G�� �M�H���i�E���� �'�t�N�\�� �W�R�P�X�� �E�X�G�H�� �P�R�å�Q�i�� �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�� �Y�ê�W���å��
z �N�X�O�D�W�L�Q�\���D���E�X�G�H���D�O�H�V�S�R�����þ�i�V�W�H�þ�Q�����]�D�F�K�R�Y�i�Q�D���N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�D���O�H�W�R�N�U�X�K�$���� 
Vzhledem k �Y�i�O�F�R�Y�L�W�p�P�X�� �W�Y�D�U�X�� �Y�Q�L�W���N�X�� �R�]�Y�X�þ�Q�L�F�H���� �E�X�G�H�� �D�O�H�� �]�F�H�O�D�� �M�L�V�W���� �G�R�F�K�i�]�H�W�� �N �Y�\�W�Y�i���H�Q�t��
�V�W�R�M�D�W�p�K�R�� �Y�O�Q���Q�t�� �X�Y�Q�L�W���� �R�]�Y�X�þ�Q�L�F�H�� �D�� �E�X�G�H�� �G�R�F�K�i�]�H�W�� �L�� �N���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�t�P�� �D�� �W�X�G�t�å�� �N degradaci 
�N�P�L�W�R�þ�W�R�Y�p���R�G�H�]�Y�\�������H�ã�H�Q�t�P���W�R�K�R�W�R���S�U�R�E�O�p�P�X���E�\���P�R�K�O���E�ê�W���D�O�H�V�S�R�����þ�i�V�W�H�þ�Q�����E�D�V�V�U�H�I�O�H�[���R�W�Y�R�U��
v �]�D�G�Q�t���þ�i�V�W�L���R�]�Y�X�þ�Q�L�F�H�����N�W�H�U�ê���P�i���Y�ã�D�N���S�U�L�P�i�U�Q�����M�L�Q�ê���Y�ê�]�Q�D�P�����Y�L�]���S���H�G�F�K�R�]�t���P�R�G�H�O�����3���t�S�D�G�Q����
�E�\���E�\�O�R�����H�ã�H�Q�t�P���S���L�G�i�Q�t�� �Y�D�W�R�Y�p���Y�ê�S�O�Q�������Q�H�E�R���M�L�Q�p�K�R���D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R���D�E�V�R�U�E�H�Q�W�X����NEWELL ET AL. 
2007). 

3.1 �0�R�G�L�I�L�N�D�F�H���S���t�S�U�D�Y�Q�ê�F�K���G���H�Y�L�Q 
�-�H�O�L�N�R�å���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���R�]�Y�X�þ�Q�L�F���E�\���P���O�D���E�ê�W���W�X�K�i���D���W���å�N�i�����D�E�\���Q�H�G�R�F�K�i�]�H�O�R���N �M�H�M�t�P�X���Q�H�å�i�G�R�X�F�t�P�X��
�U�R�]�Y�L�E�U�R�Y�i�Q�t�� �D�� �Q�i�V�O�H�G�Q���� �]�Y�X�N�R�Y�p�P�X�� �]�N�U�H�V�O�H�Q�t���� �E�X�G�H�� �å�i�G�R�X�F�t�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �Y�K�R�G�Q�p�� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�H����
�M�H�O�L�N�R�å�� �G���H�Y�R�� �S�L�R�Q�ê�U�V�N�ê�F�K�� �G���H�Y�L�Q�� �P�i���S�R�Y���W�ã�L�Q�R�X�� �Q�t�]�N�R�X�� �K�X�V�W�R�W�X���� �9 �~�Y�D�K�X�� �S���L�S�D�G�D�M�t�� �G�Y����
�P�R�å�Q�R�V�W�L���� �M�D�N�� �G�R�V�i�K�Q�R�X�W�� �Y�\�ã�ã�t�� �K�X�V�W�R�W�\���� �D�� �W�X�G�t�å�� �Y�K�R�G�Q���M�ã�t�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �S�U�R�� �V�W�D�Y�E�X�� �R�]�Y�X�þ�Q�p��
�V�N���t�Q������ �'�D�O�ã�t�P�� �G�$�Y�R�G�H�P�� �S�U�R�� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�� �G���H�Y�D�� �M�H�� �M�H�K�R�� �Y�]�K�O�H�G���� �6�Y���W�O�p�� �G���H�Y�R�� �S�L�R�Q�ê�U�V�N�ê�F�K��
�G���H�Y�L�Q�����E�H�]���N�U�H�V�E�\���Q�H�Q�t���S���t�O�L�ã���]�D�M�t�P�D�Y�ê�P�����D���S�U�R�W�R���V�H���Q�D�E�t�]�t���Y�\�X�å�L�W�t���W�H�U�P�L�F�N�p���P�R�G�L�I�L�N�D�F�H�����L���]�D��
�F�H�Q�X�� �Q�H�S�D�W�U�Q�p�K�R�� �V�Q�t�å�H�Q�t�� �K�X�V�W�R�W�\�� �G���H�Y�D������ �M�D�N�R�� �L�G�H�i�O�Q�t�K�R�� �]�S�$�V�R�E�X�� �S�U�R�� �G�R�V�D�å�H�Q�t�� �W�P�D�Y�ã�t�F�K��
�R�G�V�W�t�Q�$���X���X�Y�D�å�R�Y�D�Q�ê�F�K���G�U�X�K�$���G���H�Y�L�Q�� 

3.1.1 �=�K�X�ã�"�R�Y�i�Q�t 
�3�U�Y�Q�t�� �X�Y�D�å�R�Y�D�Q�R�X�� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�t�� �M�H�� �]�K�X�ã�"�R�Y�i�Q�t���� �. �W�R�P�X�� �E�\�� �G�R�F�K�i�]�H�O�R�� �S���L�� �Y�ê�U�R�E���� �S�U�Y�Q�t�K�R��
z �Q�i�Y�U�K�$�����R�E�U�i�]�H�N���������D���W�R���S���L���S�O�D�V�W�L�I�L�N�D�F�L���D���O�L�V�R�Y�i�Q�t���ã�Y�D�U�W�H�Q���Y�H���Y�\�K���t�Y�D�Q�p�P���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�P���O�L�V�X��
(FANG ET AL. 2012�������1�i�V�O�H�G�N�H�P���E�\���E�\�O�D���V�D�P�R�]���H�M�P�����Y�\�ã�ã�t���K�X�V�W�R�W�D�����D�O�H���L���S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�Q�i���W�X�K�R�V�W��
�S�R�W���H�E�Q�i�� �N �H�O�L�P�L�Q�D�F�L�� �Q�H�å�i�G�R�X�F�t�F�K�� �Y�L�E�U�D�F�t���� �9�ê�V�O�H�G�H�N�� �W�R�K�R�W�R�� �]�S�$�V�R�E�X�� �E�\�� �V�H�� �P�R�K�O�� �Q�i�V�O�H�G�Q����
�R�W�H�V�W�R�Y�D�W�� �S�R�P�R�F�t�� �&�K�O�D�G�Q�L�K�R�� �R�E�U�D�]�F�$�� �Q�D�� �]�K�X�ã�W���Q�ê�F�K�� �D�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�F�K�� �G�H�V�W�L�þ�N�i�F�K�� ��STANCIU ET 

AL . 2020). 

3.1.2 Plastinace 
�'�U�X�K�ê�P�� �X�Y�D�å�R�Y�D�Q�ê�P�� �]�S�$�V�R�E�H�P�� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�H�� �G���H�Y�D�� �M�H�� �M�H�K�R�� �S�O�D�V�W�L�Q�D�F�H�� �]�D�� �S�R�P�R�F�L�� �S�R�O�\�P�H�U�$����
�M�D�N�R���M�V�R�X���H�S�R�[�\�G�R�Y�p���S�U�\�V�N�\���L�F�H���Q�H�E�R���V�L�O�L�N�R�Q�����.�•�U�W�•�O���H�W���D�O�������������������7�D�W�R���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���M�H���Y�K�R�G�Q�i��
�K�O�D�Y�Q���� �Y �S���t�S�D�G���� �Q�i�Y�U�K�X�� �Q�D�� �R�E�U�i�]�N�X�� ������ �M�H�O�L�N�R�å�� �]�K�X�V�W�L�W�� �F�H�O�ê�� �S�U�$���H�]�� �N�P�H�Q�H�� �O�L�V�R�Y�i�Q�t�P�� �E�\��
�Y�\�å�D�G�R�Y�D�O�R�� �Y�H�O�N�p�� �V�t�O�\���� �1�D�Y�t�F�� �S�R�N�X�G�� �V�H�� �F�H�O�ê�� �N�P�H�Q�� �S�O�D�V�W�L�Q�X�M�H���� �Y�\�S�O�Q�t�� �V�H�� �W�D�N�� �M�H�K�R�� �S�y�U�\�� �D��
�V�W�D�E�L�O�L�]�X�M�H���V�H�����W�D�N�å�H���Q�H�E�X�G�H���G�R�F�K�i�]�H�W���N �G�D�O�ã�t�P�X���S�U�D�V�N�i�Q�t�����E�R�E�W�Q�i�Q�t���Q�H�E�R���V�H�V�\�F�K�i�Q�t�����2�E�U�i�E���F�t��
�V�R�X�V�W�U�X�å�Q�L�F�N�p���S�U�i�F�H���W�D�N���E�X�G�R�X���M�H�G�Q�R�G�X�ã�ã�t���D���E�X�G�H���U�H�i�O�Q�p���R�E�U�i�E���W���F�H�O�ê���N�P�H�Q�����D�Q�L�å���E�\���V�H���U�R�]�O�H�W���O��
�Q�D���Y�t�F�H���N�X�V�$�����3�O�D�V�W�L�Q�D�F�H���E�X�G�H���S�U�R�Y�i�G���Q�D���Y �D�X�W�R�N�O�i�Y�X���G�R���N�W�H�U�p�K�R���V�H���Y�O�R�å�t���S���t���H�]�\���S���L�S�U�D�Y�H�Q�p���Q�D��
�R�E�U�i�E���Q�t�����1�i�V�O�H�G�Q�����V�H���W�O�D�N�R�Y�����Q�D�K�X�V�W�t���Y�\�E�U�D�Q�ê�P���S�R�O�\�P�H�U�H�P���D���S���t���H�]���V�H���W�D�N���V�W�D�E�L�O�L�]�X�M�H�����]�Y�ê�ã�t��
�V�H���M�H�K�R���K�X�V�W�R�W�D���D���V�W�i�Y�i���V�H���W�D�N���Y�K�R�G�Q���M�ã�t�P���S�U�R���Y�ê�U�R�E�X���R�]�Y�X�þ�Q�L�F�H���U�H�S�U�R�G�X�N�W�R�U�X���� 

3.1.3 �7�H�U�P�L�F�N�i���P�R�G�L�I�L�N�D�F�H 
�'���H�Y�R���S���t�S�U�D�Y�Q�ê�F�K���Q�H�E�R�O�L���S�L�R�Q�ê�U�V�N�ê�F�K���G���H�Y�L�Q���M�H���X���Y���W�ã�L�Q�\���G�U�X�K�$���V�Y���W�O�p�����U�R�]�W�U�R�X�ã�H�Q�����S�y�U�R�Y�L�W�p��
�D���S�U�R���R�N�R���]�i�N�D�]�Q�t�N�D���P�Q�R�K�G�\���Q�L�N�W�H�U�D�N���]�D�M�t�P�D�Y�p�����-�D�N���X�Y�i�G�t���Q�D�S���t�N�O�D�G��B�2�5�#�9�.�$���(�7���$�/. (2021), 
nebo G�2�1�=�È�/�(�=-P�(�f�$  ���������������� �W�H�U�P�L�F�N�\�� �P�R�G�L�I�L�N�R�Y�D�Q�p�� �G���H�Y�R�� �M�H�� �H�V�W�H�W�L�F�N�\�� �D�� �K�D�S�W�L�F�N�\��
�S���t�M�H�P�Q���M�ã�t�� �Q�H�å�� �G���H�Y�R�� �Q�H�P�R�G�L�I�L�N�R�Y�D�Q�p�� �D�� �P�i�� �W�D�N�� �Y�H�� �Y�ê�V�O�H�G�N�X�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t�� �G�R�S�D�G�� �Q�D�� �]�i�N�D�]�Q�t�N�D����
�3�U�R���Q�i�ã���~�þ�H�O���Y�ê�U�R�E�\���R�]�Y�X�þ�Q�L�F���S�O�i�Q�X�M�H�P�H���W�H�U�P�L�F�N�\���P�R�G�L�I�L�N�R�Y�D�W���S���L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�����Q�t�]�N�ê�F�K���W�H�S�O�R�W�i�F�K��
(cca 170 �ƒ�&�������-�D�N���M�H���Y�L�G���W���Q�D���R�E�U�i�]�N�X���������G���H�Y�R���Y�ê�U�D�]�Q�����W�P�D�Y�Q�H�����D���G�i���V�H���S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�W�����å�H���W�H�Q�W�R��
�R�G�V�W�t�Q���E�X�G�H���S�U�R���]�i�N�D�]�Q�t�N�D���]�D�M�t�P�D�Y���M�ã�t�����D���Q�D�Y�t�F���M�H���W�P�D�Y�ã�t���E�D�U�Y�\���G�R�V�D�å�H�Q�R���E�H�]���S�R�X�å�L�W�p���F�K�H�P�L�H����
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�Q�i�W���U�$�� �þ�L�� �P�R���L�G�H�O���� �=�i�U�R�Y�H���� �E�X�G�H�� �W�H�V�W�R�Y�i�Q�� �Y�O�L�Y�� �W�H�U�P�L�F�N�p�� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�H�� �Q�D�� �D�N�X�V�W�L�F�N�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L��
�G���H�Y�D���S���t�S�U�D�Y�Q�ê�F�K���G���H�Y�L�Q�� 

  
�2�E�U�i�]�R�N������ �7�H�U�P�L�F�N�\���X�S�U�D�Y�H�Q�p���G���H�Y�R���W�R�S�R�O�X�����Y�O�H�Y�R�����D���M�H���i�E�X�����Y�S�U�D�Y�R��. 

4 �9�ê�V�O�H�G�N�\���D���V�K�U�Q�X�W�t 
�7�H�Q�W�R�� �S���t�V�S���Y�H�N�� �M�H�� �S�R�N�U�D�þ�R�Y�i�Q�t�P�� �S���H�G�H�ã�O�p�K�R�� �Y�ê�]�N�X�P�X�� �.�R�]�H�O�� ���������������� �N�W�H�U�ê�� �S�R�V�X�]�R�Y�D�O���� �M�D�N��
�R�Y�O�L�Y���X�M�t���R�]�Y�X�þ�Q�L�F�H���U�H�S�U�R�G�X�N�W�R�U�X���U�$�]�Q�ê�F�K���W�Y�D�U�$���D���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�p�K�R���S�U�R�Y�H�G�H�Q�t���]�Y�X�N�R�Y�p���Y�ê�V�W�X�S�\��
�U�H�S�U�R�V�R�X�V�W�D�Y���� �3�R�U�R�Y�Q�i�Y�D�O�R�� �V�H�� �P�H�]�L�� �G���H�Y�H�P�� �M�D�Y�R�U�X�� ���$�F�H�U�� �S�V�H�X�G�R�S�O�D�W�D�Q�X�V������ �E���t�]�\�� ���%�H�W�X�O�D��
�S�H�Q�G�X�O�D���� �D�� �0�'�)���� �D�� �W�R�� �S���L�� �G�Y�R�X�� �Y�D�U�L�D�Q�W�i�F�K�� �W�Y�D�U�$�� �Y�L�]��O�E�U�i�]�H�N�� ���� �D�� ������ �=�D�� �S�R�X�å�L�W�t�� �W�R�W�R�å�Q�p��
�P�H�W�R�G�L�N�\�� �E�\�O�R�� �]�M�L�ã�W���Q�R���� �å�H�� �D�þ�N�R�O�L�Y�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �G�R�V�D�K�X�M�t�� �M�L�Q�ê�F�K�� �D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K�� �D�� �U�H�]�R�Q�D�Q�þ�Q�t�F�K��
�K�R�G�Q�R�W���� �I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�t�� �D�� �L�P�S�H�G�D�Q�þ�Q�t�� �N���L�Y�N�\�� �U�H�S�U�R�V�R�X�V�W�D�Y�� �V�H�� �Y�ê�U�D�]�Q���� �Q�H�O�L�ã�t���� �M�D�N�� �O�]�H�� �Y�L�G���W�� �Q�D��
O�E�U�i�]�N�X���������� 
�'�i�� �V�H�� �S�U�R�W�R�� �S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�W���� �å�H�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �G���H�Y�D�� �S�L�R�Q�ê�U�V�N�ê�F�K�� �G���H�Y�L�Q�� �S�U�R�� �Y�ê�U�R�E�X�� �R�]�Y�X�þ�Q�L�F��
�U�H�S�U�R�G�X�N�W�R�U�$�� �P�$�å�H�� �E�ê�W�� �Y�K�R�G�Q�p�� �M�D�N�R�� �Y�V�W�X�S�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O���� �D�þ�� �E�\�� �V�H�� �W�R�� �W�D�N�� �Q�D�� �S�R�þ�i�W�N�X�� �Q�H�P�X�V�H�O�R��
�]�G�i�W���� �1�D�Y�t�F�� �S�R�N�X�G�� �S���H�G�S�R�N�O�i�G�i�P�H�� �]�Y�ê�ã�H�Q�t�� �M�H�M�L�F�K�� �K�X�V�W�R�W�\�� �S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P�� �S�O�D�V�W�L�Q�D�F�H�� �Q�H�E�R��
�]�K�X�ã�"�R�Y�i�Q�t�P���� �G�R�V�W�i�Y�i�P�H�� �W�D�N�� �P�D�W�H�U�L�i�O���� �N�W�H�U�ê�� �P�$�å�H�� �E�ê�W�� �S�U�R�� �Y�ê�U�R�E�X�� �U�H�S�U�R�G�X�N�W�R�U�$�� �G�R�N�R�Q�F�H��
�L�G�H�i�O�Q�t���� 
�1�H�M�G�$�O�H�å�L�W���M�ã�t�P���I�D�N�W�R�U�H�P���R�Y�O�L�Y���X�M�t�F�t�P���Y�ê�V�W�X�S�Q�t���]�Y�X�N���U�H�S�U�R�G�X�N�W�R�U�$���V�H���M�H�Y�t���V�D�P�R�W�Q�ê���G�H�V�L�J�Q�����W�M����
�Y�Q�L�W���Q�t���D���Y�Q���M�ã�t���W�Y�D�U���R�]�Y�X�þ�Q�L�F�H�����-�D�N���M�H���Y�L�G���W���Q�D��O�E�U�i�]�N�X�����������Y�L�G�L�W�H�O�Q�p���U�R�]�G�t�O�\���M�V�R�X���S�R�X�]�H���P�H�]�L��
�W�Y�D�U�\���� �Q�L�N�R�O�L�Y�� �P�H�]�L�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\���� �9 �W�R�P�W�R�� �S���t�S�D�G���� �Y�ã�D�N�� �S�O�\�Q�X�O�H�M�ã�t�� �N���L�Y�N�X�� �Y�\�N�D�]�X�M�H�� �N�O�D�V�L�F�N�i��
�N�Y�i�G�U�R�Y�i���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���� 
�3�O�i�Q�R�Y�D�Q�ê�P�� �Y�ê�V�W�X�S�H�P�� �W�p�W�R�� �S�U�i�F�H�� �W�D�N�� �E�X�G�H�� �Y�\�O�D�G�L�W�� �U�H�]�R�Q�D�Q�þ�Q���� �L�P�S�H�G�D�Q�þ�Q�t�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\��
�Q�R�Y���� �Q�D�Y�U�å�H�Q�ê�F�K�� �G�H�V�L�J�Q�$�� �W�D�N���� �D�E�\�� �M�H�M�L�F�K�� �N���L�Y�N�\�� �E�\�O�\�� �S�R�N�X�G�� �P�R�å�Q�R�� �F�R�� �Q�H�M�S�O�\�Q�X�O�H�M�ã�t�� �D�� �Q�R�Y����
�Q�D�Y�U�å�H�Q�p�� �D���]�K�R�W�R�Y�H�Q�p�� �U�H�S�U�R�V�R�X�V�W�D�Y�\�� �W�D�N���Q�D�E�t�]�H�O�\�� �Q�H�M�H�Q���Q�H�R�W���H�O�ê���Y�]�K�O�H�G���D�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\���� �D�O�H���W�D�N�p��
�N�Y�D�O�L�W�Q�t�� �]�Y�X�N���� �]�D�� �N�W�H�U�ê�� �E�\�� �V�H�� �Q�H�P�X�V�H�O�\�� �V�W�\�G���W�� �D�Q�L�� �U�H�Q�R�P�R�Y�D�Q�p�� �I�L�U�P�\���� �=�i�U�R�Y�H���� �E�X�G�H�� �W���F�K�W�R��
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Summary 
Acoustic Potential of Pioneer Woody Plants. This work deals with the problematics of the 
use of wood from pioneer woody plants as an input material for the production of loudspeaker 
enclosures for commercial use. Here, the methodical procedure for determining the resonance 
and acoustic properties of wood is discussed, and then the "sine sweep" measuring method is 
proposed and described for the manufactured loudspeakers. 
The work includes a description of proposed loudspeakers designs that will be manufactured 
and tested. There are two variants, one designed for CNC machining and the other for manual 
production using a lathe. 
The contribution is a proposal for the continuation of the previous research of KOZEL (2021) 
and at the same time a consideration of the expected outputs and results. 

Keywords 
Pioneer woody plants; loudspeaker enclosure; sound; acoustic parameters; design. 
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D�,�(�/�(�.�7�5�,�&�.�È��SPEKTROSKOPIA P�2�/�<�0�e�5�1�<�&�+��NANOKOMPOZITOV  

�-�R�]�H�I���.�~�G�H�O�þ�t�N, �â�W�H�I�D�Q���+�D�U�G�R�� 

1 �Ò�Y�R�G 
�0�Q�R�K�p���S�U�L�H�P�\�V�H�O�Q�p���R�G�Y�H�W�Y�L�D��sa zap�i�M�D�M�~ �G�R���V�N�~�P�D�Q�L�D���Y�\�X�å�L�W�L�D �S�R�O�\�P�p�U�Q�\�F�K���Q�D�Q�R�N�R�P�S�R�]�L�W�R�Y����
�+�O�D�Y�Q�ê�P���G�{�Y�R�G�R�P���W�D�N�p�K�R���]�i�X�M�P�X���M�H�����å�H���P�R�G�H�U�Q�p���U�L�H�ã�H�Q�L�D���Y���R�E�O�D�V�W�L���Q�D�Q�R�N�R�P�S�R�]�L�W�R�Y���S�R�V�N�\�W�X�M�~��
�P�R�å�Q�R�V�"�� �Y�ê�U�D�]�Q�H�� �]�O�H�S�ã�L�"�� �N���~�þ�R�Y�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �7�L�H�W�R�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �V�~�� �ã�L�U�R�N�R�� �V�N�~�P�D�Q�p��
�Y�H�G�H�F�N�ê�P�L���P�H�W�y�G�D�P�L���V���R�G�K�D���R�Y�D�Q�t�P���Q�R�Y�ê�F�K���]�D�X�M�t�P�D�Y�ê�F�K���D���X�å�L�W�R�þ�Q�ê�F�K���I�X�Q�N�F�L�t���D���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�\�F�K��
�D�S�O�L�N�i�F�L�t�����=�D�þ�O�H�Q�H�Q�L�H���Q�D�Q�R�þ�D�V�W�t�F���D���D�O�H�E�R���Q�D�Q�R�U�~�U�L�H�N���]�Y�O�i�ã�"���V�S�H�Y���X�M�H���S�R�O�\�P�p�U�Q�H���P�D�W�U�L�F�H�����N�W�R�U�p��
�V�~�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�\�� �]�D�X�M�t�P�D�Y�p�� �]�� �G�{�Y�R�G�X�� �L�F�K�� �V�~�E�R�U�X�� �M�H�G�L�Q�H�þ�Q�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���� �1�D�Q�R�N�R�P�S�R�]�L�W�Q�p��
�G�L�H�O�H�N�W�U�L�F�N�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\���P�D�M�~��potom �ã�L�U�R�N�p���X�S�O�D�W�Q�H�Q�L�H���Y���U�{�]�Q�\�F�K���S�U�L�H�P�\�V�H�O�Q�ê�F�K���R�G�Y�H�W�Y�L�D�F�K���D�N�R��
�M�H�� �H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�L�N�D���� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�D���� �G�R�S�U�D�Y�D���� �O�H�W�H�F�N�ê�� �D�� �N�R�]�P�L�F�N�ê�� �S�U�L�H�P�\�V�H�O�� �D�W������ �-�H�G�Q�ê�P��
z �Q�D�M�M�D�V�Q�H�M�ã�t�F�K�� �S�U�t�N�O�D�G�R�Y�� �V�~�� �H�O�H�N�W�U�R�P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p��motory a zariadenia���� �=�O�H�S�ã�H�Q�L�H�� �L�]�R�O�D�þ�Q�ê�F�K��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �P�i�� �P�L�P�R�U�L�D�G�Q�\�� �Y�ê�]�Q�D�P�� �Y�� �P�R�G�H�U�Q�H�M�� �V�L�O�R�Y�H�M�� �H�O�H�N�W�U�R�W�H�F�K�Q�L�N�H���� �N�G�H�� �S�U�H�Y�i�G�]�N�R�Y�i��
�V�S�R���D�K�O�L�Y�R�V�"���S�U�L�D�P�R���]�i�Y�L�V�t���R�G���~�þ�L�Q�Q�R�V�W�L���L�]�R�O�D�þ�Q�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�����ä�L�Y�R�W�Q�R�V�"���W�R�þ�L�Y�ê�F�K���D�M���Q�H�W�R�þ�L�Y�ê�F�K��
�]�D�U�L�D�G�H�Q�t �V���W�H�S�H�O�Q�ê�P�����P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�P���D���H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�P���Q�D�P�i�K�D�Q�t�P���]�i�Y�L�V�t���R�G���V�W�D�Y�X���L�F�K���L�]�R�O�D�þ�Q�ê�F�K��
�V�\�V�W�p�P�R�Y���� 
�� �D�O�ã�L�H�� �ã�L�U�R�N�p�� �Y�\�X�å�L�W�L�H�� �V�S�R�þ�t�Y�D�� �Y�R���Y�ê�Q�L�P�R�þ�Qej biokompatibilite a chemickej stabilit�H�� �þ�R �U�R�E�t��
�Q�D�Q�R�N�R�P�S�R�]�L�W�Q�~ �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�X�� �Y�H���P�L�� �Y�K�R�G�Q�R�X�� �S�U�H�� �U�{�]�Q�H�� �R�E�O�D�V�W�L�� �P�H�G�L�F�t�Q�\���� �7�R�� �]�D�K�����D��
�L�Q�W�U�D�Y�H�Q�y�]�Q�H�� �S�R�G�i�Y�D�Q�L�H�� �O�L�H�N�R�Y���� �O�H�N�i�U�V�N�H�� �]�R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�L�H���� �J�H�Q�H�W�L�F�N�ê�� �S�U�H�Q�R�V���� �E�L�R�P�R�O�H�N�X�O�i�U�Q�X��
�G�H�W�H�N�F�L�X���� �W�N�D�Q�L�Y�R�Y�p�� �L�Q�å�L�Q�L�H�U�V�W�Y�R�� �D�W������ �9�� �R�E�O�D�V�W�L�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�N�ê�F�K�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�t�� �]�R�K�U�i�Y�D�M�~��
�Q�D�Q�R�ã�W�U�X�N�W�~�U�R�Y�D�Q�p���R�U�J�D�Q�L�F�N�p���S�R�O�\�P�p�U�\�� �D���R�U�J�D�Q�L�F�N�p���D�Q�R�U�J�D�Q�L�F�N�p���K�\�E�U�L�G�Q�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �N���~�þ�R�Y�~��
�~�O�R�K�X�� �Y�R�� �Y�ê�Y�R�M�L�� �E�L�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K�� �V�H�Q�]�R�U�R�Y���� �G�L�y�G�� �Y�\�å�D�U�X�M�~�F�L�F�K�� �V�Y�H�W�O�R���� �S�D�P�l�"�R�Y�p�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D��
a �V�R�O�i�U�Q�H���þ�O�i�Q�N�\�� 
�7�H�U�P�R�V�H�W�R�Y�p���S�R�O�\�P�p�U�\�����Y�U�i�W�D�Q�H���H�S�R�[�L�G�R�Y�ê�F�K���å�L�Y�t�F�����S�R�O�\�H�V�W�H�U�D�P�L�G�R�Y���D���S�R�O�\�X�U�H�W�i�Q�R�Y���V�~���F�H�Q�R�Y�R��
�Y�ê�K�R�G�Q�p���� ���D�K�N�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �V�� �U�H�O�D�W�t�Y�Q�H�� �Y�\�V�R�N�R�X�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�R�X�� �S�H�Y�Q�R�V�"�R�X���� �0�D�M�~�� �S�R�W�U�H�E�Q�p��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�����D�N�R���M�H���Q�t�]�N�H���]�P�U�ã�W�H�Q�L�H���S�R���Y�\�W�Y�U�G�Q�X�W�t�����R�G�R�O�Q�R�V�"���S�U�R�W�L���Q�i�U�D�]�X�����R�G�R�O�Q�R�V�"���S�Uoti vniknutiu 
�Y�O�K�N�R�V�W�L�����F�K�H�P�L�F�N�i���R�G�R�O�Q�R�V�"���D���Y�\�V�R�N�i���W�H�S�H�O�Q�i���V�W�D�E�L�O�L�W�D�����9���W�H�M�W�R���ã�W�~�G�L�L���M�H���S�R�X�å�L�W�ê �G�Y�R�M�]�O�R�å�N�R�Y�ê 
�S�R�O�\�X�U�H�W�i�Q���9�8�.�2�/���1�����������D�O�H�M���Y���W�H�[�W�H��PUR�������Y�\�U�i�E�D�Q�ê �V�S�R�O�R�þ�Q�R�V�"�R�X���9�8�.�,�����7�H�Q�W�R���P�D�W�H�U�L�i�O��
�V�D�� �E�H�å�Q�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�� �Q�D�� �]�D�O�L�H�Y�D�Q�L�H�� �D�O�H�E�R�� �]�D�O�L�H�Y�D�Q�L�H�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�F�K�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�t���� �Y�U�i�W�D�Q�H��
�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�i�W�R�U�R�Y�����N�R�Q�G�H�Q�]�i�W�R�U�R�Y�����F�L�H�Y�R�N�����H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�\�����D�X�W�R�E�D�W�p�U�L�t���D�W�������9���D�N�D���Y�\�V�R�N�H�M���"�D�å�Q�R�V�W�L��
�W�R�K�W�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���M�H���Y�K�R�G�Q�ê���Q�D���]�D�O�L�H�Y�D�Q�L�H���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y���V���U�{�]�Q�\�P�L���N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�P�L���W�H�S�H�O�Q�H�M���U�R�]�"�D�å�Q�R�V�W�L����
�1�D�Y�\�ã�H���Q�t�]�N�D���Y�L�V�N�R�]�L�W�D���]�O�~�þ�H�Q�t�Q�����N�W�R�U�p���W�H�Q�W�R���P�D�W�H�U�L�i�O���R�E�V�D�K�X�M�H�����L�P���X�P�R�å���X�M�H���H�I�H�N�W�t�Y�Q�H���Y�\�S�O�Q�L�"��
�~�]�N�H���P�H�G�]�H�U�\���D�O�H�E�R���G�X�W�L�Q�\�� 
�=�D�Y�H�G�H�Q�t�P�� �Q�D�Q�R�þ�D�V�W�t�F�� �G�R�� �S�R�O�\�X�U�H�W�i�Q�R�Y�� �]�O�H�S�ãuje ich �H�O�H�N�W�U�L�F�N�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���� �1�D�Q�R�þ�D�V�W�L�F�H�� �P�D�M�~��
�Y�L�D�F�H�U�p���I�\�]�L�N�i�O�Qe a �F�K�H�P�L�F�N�p vlastnosti���� �N�W�R�U�p�� �R�Y�S�O�\�Y���X�M�~�� �]�i�N�O�D�G�Q�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �S�R�O�\�P�p�U�Q�H�M��
matrice. Tieto �P�R�G�L�I�L�N�i�F�Le �Y�\�S�O�ê�Y�D�M�~ �]���U�{�]�Q�\�F�K���I�D�N�W�R�U�R�Y���V�S�R�M�H�Q�ê�F�K���V���Q�D�Q�R�þ�D�V�W�L�F�D�P�L�����3�R���S�U�Y�p����
�L�F�K�� �P�D�O�i�� �Y�H���N�R�V�"�� �X�P�R�å���X�M�H�� �O�H�S�ã�L�X�� �G�L�V�S�H�U�]�L�X�� �Y�� �S�R�O�\�X�U�H�W�i�Q�R�Y�H�M�� �P�D�W�U�L�F�L���� �þ�R�� �Y�H�G�L�H��
k �K�R�P�R�J�p�Q�Q�H�M�ã�H�M���G�L�V�W�U�L�E�~�F�L�L�����3�R���G�U�X�K�p�����N�D�å�G�i���Q�D�Q�R�þ�D�V�W�L�F�D���P�i���Y�H���N�~���D�N�W�t�Y�Q�X���S�O�R�F�K�X���Y�R���Y�]�"�D�K�X��
k �Y�H���N�R�V�W�L�����þ�R���G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�H���]�Y�\�ã�X�M�H �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�X���V���R�N�R�O�L�W�ê�P���P�D�W�H�U�L�i�O�R�P���P�D�W�U�Lce. ���D�O�H�M���V�~���W�R �~�þ�L�Q�N�\��
�N�Y�D�Q�W�R�Y�H�M�� �Y�H���N�R�V�W�L �V�S�R�M�H�Q�p�� �V �Q�D�Q�R�þ�D�V�W�L�F�D�P�L���� �þ�R�� �Y�H�G�L�H�� �N�����D�O�ã�t�P vlastnostiam �V�S�R�M�H�Q�ê�P�L��
s nov�ê�P�L���P�R�å�Q�R�V�W�L��prepojenia s �S�R�O�\�X�U�H�W�i�Qmi���� �9�ê�E�H�U�R�P�� �Y�H���N�R�V�W�L�� �Q�D�Q�R�þ�D�V�W�t�F�� �V�� �U�{�]�Q�\�P��
�S�R�Y�U�F�K�R�P�����N�Y�D�Q�W�R�Y�ê�P�L���H�I�H�N�W�P�L���D���Y�K�R�G�Q�p�K�R��typu �Q�D�Q�R�þ�D�V�W�t�F��ako by �V�D���D�S�O�L�N�i�F�L�D���S�R�O�\�X�U�H�W�i�Q�R�Y��
mohla ���D�O�ã�H�M �U�R�]�ã�t�U�L�"�� 
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2 �.�R�P�S�O�H�[�Q�i���S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�D 
�9���V�W�U�L�H�G�D�Y�R�P���H�O�H�N�W�U�L�F�N�R�P���S�R�O�L���V�D���N�R�P�S�O�H�[�Q�i���U�H�O�D�W�t�Y�Q�D���S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�D���Ý�Û �]�D�S�t�Vuje �S�R�P�R�F�R�X���Y�]�"�D�K�X�� 

�Ý�Û�:�Z�; 
L �Ý�ñ�:�Z�; 
F �F�Ý�ñ�ñ�:�Z�;�á  (1) 

kde �Ý�ñ�:�Z�; �M�H���I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�H���]�i�Y�L�V�O�i���U�H�i�O�Q�D���þ�D�V�"���D���Ý�ñ�ñ�:�Z�; �M�H���]�D�V�D���I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�H���]�i�Y�L�V�O�i���L�P�D�J�L�Q�i�U�Q�D���þ�D�V�"��
komplexnej permitivity a �ñ 
L �t���è���B���� �5�H�i�O�Q�D�� �þ�D�V�"�� �N�R�P�S�O�H�[�Q�H�M�� �S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�\���� �N�W�R�U�i�� �M�H�� �P�L�H�U�R�X��
�N�D�S�D�F�L�W�Q�p�K�R�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�X�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�N�D���� �]�R�G�S�R�Y�H�G�i�� �U�H�O�D�W�t�Y�Q�H�M�� �S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�H���� �,�P�D�J�L�Q�i�U�Q�D�� �þ�D�V�"�� �M�H��
�P�L�H�U�R�X�� �V�W�U�i�W�� ���Y�R�G�L�Y�R�V�W�Q�ê�F�K���� �S�R�O�D�U�L�]�D�þ�Q�ê�F�K���� �P�H�G�]�L�I�i�]�R�Y�ê�F�K���� �H�O�H�N�W�U�y�Q�R�Y�ê�F�K���� ������������ �N�W�R�U�p�� �Y�]�Q�L�N�O�L��
v �G�L�H�O�H�N�W�U�L�N�X�� �Q�D�P�i�K�D�Q�R�P�� �V�W�U�L�H�G�D�Y�ê�P�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�P�� �S�R���R�P�� ���W�]�Y���� �V�W�U�D�W�R�Y�p�� �þ�t�V�O�R������ �3�R�P�H�U��
�L�P�D�J�L�Q�i�U�Q�H�M���D �U�H�i�O�Q�H�M���þ�D�V�W�L���N�R�P�S�O�H�[�Q�H�M���S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�\���]�R�G�S�R�Y�H�G�i���V�W�U�D�W�R�Y�p�P�X���þ�L�Q�L�W�H���X���� 

�–�‰���Ü
L
�B�ñ�ñ

�B�ñ
���á (2) 

kde uhol �A �M�H���P�L�H�U�R�X���G�L�H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�F�K���V�W�U�i�W���D���Q�D�]�ê�Y�D���V�D���V�W�U�D�W�R�Y�ê�P���X�K�O�R�P���� 

2.1 Debyeova rozdelenie 
V �Q�H�S�R�O�i�U�Q�\�F�K�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�N�i�F�K�� �P�i�� �N�R�P�S�O�H�[�Q�i�� �S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�D�� �O�H�Q�� �U�H�i�O�Q�X�� �þ�D�V�"���� �N�W�R�U�i�� �M�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�H��
�Q�H�]�i�Y�L�V�O�i�����3�U�L���S�R�O�i�U�Q�\�F�K���G�L�H�O�H�N�W�U�L�N�i�F�K���S�U�H�E�L�H�K�D�M�~���U�{�]�Q�H���S�R�O�D�U�L�]�D�þ�Q�p���M�D�Y�\���V �U�{�]�Q�\�P�L �U�H�O�D�[�D�þ�Q�ê�P�L��
dobami �ì���� �]�D�� �N�W�R�U�p�� �G�{�M�G�H�� �N �X�V�W�i�O�H�Q�L�X���� �U�H�V�S���� �]�i�Q�L�N�X�� �V�W�D�Y�X�� �S�R�O�D�U�L�]�i�F�L�H�� �S�R�� �]�D�S�Q�X�W�t�����þ�L �Y�\�S�Q�X�W�t��
�Y�R�Q�N�D�M�ã�L�H�K�R�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�K�R�� �S�R���D���� �3�U�H�� �N�R�P�S�O�H�[�Q�~�� �S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�X�� �Y�� �V�O�D�E�R�� �S�R�O�i�U�Q�\�F�K�� �N�Y�D�S�D�O�Q�ê�F�K��
�G�L�H�O�H�N�W�U�t�N��s �M�H�G�Q�ê�P���U�H�O�D�[�D�þ�Q�ê�P���P�H�F�K�D�Q�L�]�P�R�P���'�H�E�\�H���>�������������@���R�G�Y�R�G�L�O���Y�]�"�D�K�����W�]�Y�����'�H�E�\�H�R�Y�D��
rovnica): 

�Ý�Û
L �Ý�¶ 
E
�Ý�Ì 
F �Ý�¶
�s
E�F�Z�ì

�����ä (3) 

 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �'�L�H�O�H�N�W�U�L�N�X�P���V���M�H�G�Q�ê�P���U�H�O�D�[�D�þ�Q�ê�P���S�U�R�F�H�V�R�P�� 

(  �Hs=20, �H�v=3, �W0=5, f0 = 2�S/�W, f �G = (2�S/�W0)�—(�Hs/�H�v)  ). 

�1�i�]�R�U�Q�ê�� �S�U�L�H�E�H�K�� �]�O�R�å�L�H�N�� �N�R�P�S�O�H�[�Q�H�M�� �S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�\�� �D�� �W�J���G �]�R�E�U�D�]�H�Q�ê�� �S�U�L�� �S�R�X�å�L�W�t�� �G�Y�R�M�L�W�ê�F�K��
�O�R�J�D�U�L�W�P�L�F�N�ê�F�K���V�~�U�D�G�Q�t�F���M�H���Q�D���2�E�U�i�]�R�N��1. V �S�U�t�S�D�G�H���Q�t�]�N�\�F�K���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�t���G�L�S�y�O���V�W�t�K�D���U�H�D�J�R�Y�D�"���Q�D��
�]�P�H�Q�X���V�P�H�U�X���S�R���D���D �U�H�i�O�Q�D���S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�D���G�R�V�D�K�X�M�H���P�D�[�L�P�X�P��- �Ý�Ì (v statickom elektrickom poli 
�]�R�G�S�R�Y�H�G�i���Ý�å). S �Q�D�U�D�V�W�D�M�~�F�R�X���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�R�X���S�R�V�W�X�S�Q�H���N�O�H�V�i���D���S�U�L���Y�\�V�R�N�ê�F�K���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�F�K���U�H�i�O�Q�D��
permitivita dosahuje svoje minimum �H�f ���� �N�H�G�\�� �X�å�� �G�L�S�y�Oy �Q�H�V�W�t�K�D�M�~ �U�H�D�J�R�Y�D�"�� �Q�D�� �]�P�H�Q�\��
�H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�K�R�� �S�R���D���� �,�P�D�J�L�Q�i�U�Q�D�� �S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�D�� �G�R�V�D�K�X�M�H�� �V�Y�R�M�H�� �P�D�[�L�P�X�P�� �S�U�L�� �X�K�O�R�Y�H�M�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�L�� 
�Z0 = 2 �S f0 = 1/�W�����6�W�U�D�W�R�Y�ê���þ�L�Q�L�W�H�����G�R�V�D�K�X�M�H���V�Y�R�M�H���P�D�[�L�P�X�P���W�J���Gmax pri kruhovej frekvencii �Zd  
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�Z�× 
L
�s
�ì

��
¨
�Ý�Ì
�Ý�ß

�����������������������������P�C���Ü�à�Ô�ë
L��
�Ý�Ì 
F���Ý�ß

�t��
¥�Ý�Ì ���ä�����Ý�ß
���ä (4) 

�3�R�S�U�L���S�R�O�D�U�L�]�D�þ�Q�ê�F�K���G�H�M�R�F�K���S�U�H�E�L�H�K�D�M�~�F�L�F�K���Y �U�H�i�O�Q�R�P���G�L�H�O�H�N�W�U�L�N�X���G�R�F�K�i�G�]�D�����D�M���N �Y�R�G�L�Y�R�V�W�Q�ê�P��
�V�W�U�D�W�i�P�����N�W�R�U�p���V�~���V�S�{�V�R�E�H�Q�p���S�R�K�\�E�R�P���Y�R���Q�ê�F�K���Q�R�V�L�þ�R�Y���Q�i�E�R�M�D�����9�R�G�L�Y�R�V�W�Q�p���V�W�U�D�W�\���Y�]�Q�L�N�D�M�~���S�U�L��
�L�Q�W�H�U�D�N�F�L�L���Y�R���Q�ê�F�K���Q�R�V�L�þ�R�Y���Q�i�E�R�M�D���V �N�P�L�W�D�M�~�F�L�P�L���þ�D�V�W�L�F�D�P�L���W�Y�R�U�L�D�F�L�P�L���G�L�H�O�H�N�W�U�L�N�X�P�����3�R�O�D�U�L�]�D�þ�Q�p��
�V�W�U�D�W�\�� �Y�]�Q�L�N�D�M�~���� �N�H���� �Y�R�Q�N�D�M�ã�L�H���H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�� �S�R�O�H�� �þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H�� �S�U�H�N�R�Q�i�Y�D�� �D �X�V�P�H�U���X�M�H�� �F�K�D�R�W�L�F�N�p��
�W�H�S�H�O�Q�p���S�R�K�\�E�\���þ�D�V�W�t�F�����'�{�V�O�H�G�N�R�P���W�ê�F�K�W�R���V�W�U�i�W���M�H���þ�L�D�V�W�R�þ�Q�i���S�U�H�P�H�Q�D���H�Q�H�U�J�L�H���H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�K�R���S�R���D��
�Q�D���W�H�S�O�R�����9�R�G�L�Y�R�V�W�Q�i���]�O�R�å�N�D���V�W�U�i�W���V�D���S�U�H�M�D�Y�X�M�H���Q�D�M�P�l���S�U�L���Q�t�]�N�\�F�K���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�F�K�����N�G�H���S�R�O�D�U�L�]�D�þ�Q�p��
straty nie �V�~���W�D�N�p���Y�ê�U�D�]�Q�p�����9�]�"�D�K���S�R�S�L�V�X�M�~�F�L���S�U�L�H�E�H�K���Y�R�G�L�Y�R�V�W�Q�ê�F�K���V�W�U�i�W���P�i���W�Y�D�U�� 
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L �#���ñ�?�á�á (5) 

kde A a n �• ������������ �V�~�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�\�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�X�M�~�F�H�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�N�X�P a �1�� �M�H�� �M�H�G�Q�R�V�P�H�U�Q�i�� �Y�R�G�L�Y�R�V�"����
�9�S�O�\�Y���Y�R�G�L�Y�R�V�W�Q�ê�F�K �V�W�U�i�W���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�~���]�i�Y�L�V�O�R�V�"���V�W�U�D�W�R�Y�p�K�R���þ�t�V�O�D���M�H���]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�i���Q�D��Obr�i�]�N�X 
2a. Z �J�U�D�I�X�� �M�H�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�H�� �Y�L�G�L�H�"���� �å�H�� �Y�R�G�L�Y�R�V�W�Q�p straty sa prejavuj�~ �K�O�D�Y�Q�H�� �S�U�L�� �Q�t�]�N�\�F�K��
�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�F�K���D �L�F�K���Y�S�O�\�Y���Q�D�U�D�V�W�i���V koeficientom n.  

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �)�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�i���]�i�Y�L�V�O�R�V�"���V�W�U�D�W�R�Y�p�K�R���þ�t�V�O�D���S�R�G���D���E�H�]���V�W�U�i�W�����þ�L�H�U�Q�D���N�U�L�Y�N�D�����D���U�{�]�Q�H���Y�R�G�L�Y�R�V�W�Q�p�� 

�V�W�U�D�W�\���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�X�M�~�F�H���S�D�U�D�P�H�W�U�R�P���Q���D���S�U�H���&�R�O�H-�&�R�O�H���U�R�]�G�H�O�H�Q�L�D���S�U�H���U�{�]�Q�H���K�R�G�Q�R�W�\���S�D�U�D�P�H�W�U�D���D  
( �Hs=20, �H�v=3, �W0=5, A =10-4). 

�1�D�� �S�R�S�L�V�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�F�N�H�M�� �U�H�O�D�[�i�F�L�H�� �E�R�O�R�� �R�G�Y�R�G�H�Q�ê�F�K�� �Q�L�H�N�R���N�R�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �H�P�S�L�U�L�F�N�ê�F�K�� �I�X�Q�N�F�L�t����
�3�R�X�å�t�Y�D�Q�p�� �I�X�Q�N�F�L�H�� �Y�\�F�K�i�G�]�D�M�~�� �] �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H�� �]�L�V�W�H�Q�ê�F�K�� �S�U�L�H�E�H�K�R�Y�� �]�O�R�å�L�H�N�� �N�R�P�S�O�H�[�Q�H�M��
permitivity v �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���R�G���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�H���D�O�H�E�R���D�Q�D�O�R�J�L�F�N�\���] �S�U�L�H�E�H�K�R�Y���Y�\�E�t�M�D�F�L�H�K�R���þ�L���Q�D�E�t�M�D�F�L�H�K�R��
�S�U�~�G�X�� �Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �R�G�� �þ�D�V�X���� �7�L�H�W�R�� �H�P�S�L�U�L�F�N�p�� �I�X�Q�N�F�L�H�� �R�E�V�D�K�X�M�~�� �Q�L�H�N�R���N�R��
parametrov a v �G�L�H�O�H�N�W�U�L�F�N�H�M���U�H�O�D�[�D�þ�Q�H�M���V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�L���V�D���ã�W�X�G�X�M�H���]�i�Y�L�V�O�R�V�"���W�ê�F�K�W�R���S�D�U�D�P�H�W�U�R�Y���R�G��
�Y�R�Q�N�D�M�ã�t�F�K���I�D�N�W�R�U�R�Y�����0�H�G�]�L���Q�D�M�Y�ê�]�Q�D�P�Q�H�M�ã�L�H���S�D�W�U�L�D���W�H�S�O�R�W�D�����Y�O�K�N�R�V�"�����L�Q�W�H�Q�]�L�W�D���H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�K�R���S�R���D��
a �S�R���Q�R�Y�R�P���D�M���8�9���å�L�D�U�H�Q�L�H. 

2.2 Cole �± Cole rozdelenie 
�5�H�i�O�Q�H�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�N�i�� �P�D�M�~�� �Y�ã�D�N�� �Y�L�D�F�H�U�R���Y�D�U�L�i�F�L�t�� �G�L�S�y�O�R�Y�ê�F�K�� �P�R�O�H�N�~�O�� �Y�� �U�{�]�Q�R�P�� �X�V�S�R�U�L�D�G�D�Q�t���� �þ�R��
�V�S�{�V�R�E�X�M�H�����å�H���L�F�K���U�H�O�D�[�D�þ�Q�p���þ�D�V�\���V�~���U�R�]�G�L�H�O�Q�H�����.�H���å�H���L�G�H���R �M�H�G�H�Q���W�\�S���P�R�O�H�N�~�O�����W�D�N���S�R�W�R�P���L�F�K��
�U�H�O�D�[�D�þ�Q�p���þ�D�V�\���V�D���G�D�M�~���S�R�S�t�V�D�"���S�R�G���D���Y�K�R�G�Q�H�M���G�L�V�W�U�L�E�X�þ�Q�H�M���I�X�Q�N�F�L�H�����N�G�H���Q�D�M�S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�H�M�ã�L�D��
�U�H�O�D�[�D�þ�Q�i���G�R�E�D���E�X�G�H���ì�4. Diagram Cole-�&�R�O�H���U�R�]�G�H�O�H�Q�L�D���M�H���W�L�H�å���N�U�X�K�R�Y�ê�����D�Y�ã�D�N���M�H�K�R���V�W�U�H�G���O�H�å�t��
�Q�D�� �V�\�P�H�W�U�i�O�H�� �S�R�G�� �U�H�i�O�Q�R�X�� �R�V�R�X���� �V ktorou spojnica stredu a �Ý�¶  zviera uhol �Ù���è���t���� �9�ê�V�O�H�G�Q�ê��
�Y�]�"�D�K���S�U�H���N�R�P�S�O�H�[�Q�~���S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�X���>�����@���P�i���W�Y�D�U�� 
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Parameter �D �Y�\�M�D�G�U�X�M�H�� �P�L�H�U�X�� �V�S�O�R�ã�W�H�Q�L�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�ê�F�K�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�t�� �V�W�U�D�W�R�Y�p�K�R�� �þ�t�V�O�D�� 
(Obr�i�]�R�N 2b) a �Q�D�G�R�E�~�G�D���K�R�G�Q�R�W�\���Y���L�Q�W�H�U�Y�D�O�H��(0,1). V �S�U�t�S�D�G�H�����å�H���D = 0, ide o �Y�]�"�D�K���W�R�W�R�å�Q�ê��
s �'�H�E�\�H�R�Y�ê�P���Y�]�"�D�K�R�P��(3) . 
�'�L�H�O�H�N�W�U�L�F�N�~�� �U�H�O�D�[�i�F�L�X�� �P�R�å�Q�R�� �R�S�t�V�D�"�� �D�M�� �Q�L�H�N�R���N�ê�P�L�� ���D�O�ã�t�P�L�� �H�P�S�L�U�L�F�N�ê�P�L�� �I�X�Q�N�F�L�D�P�L�� ���&�R�O�H-
Davidson alebo Havriliak-Negami������ �7�L�H�W�R�� �I�X�Q�N�F�L�H�� �V�~�� �R�G�Y�R�G�H�Q�p�� �]�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H�� �X�U�þ�H�Q�ê�F�K��
�S�U�L�H�E�H�K�R�Y���N�R�P�S�O�H�[�Q�H�M���S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�\���Y���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���R�G���þ�D�V�X���D�O�H�E�R���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�H�����9���W�ê�F�K�W�R���H�P�S�L�U�L�F�N�ê�F�K��
�I�X�Q�N�F�L�i�F�K���M�H���R�E�V�L�D�K�Q�X�W�ê�F�K���Q�L�H�N�R���N�R���S�D�U�D�P�H�W�U�R�Y���D���G�L�H�O�H�N�W�U�L�F�N�i���U�H�O�D�[�D�þ�Q�i���V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�D���X�U�þ�X�M�H����
�D�N�R�� �V�~�� �R�Y�S�O�\�Y�Q�H�Q�p�� �Y�R�Q�N�D�M�ã�t�P�L�� �S�R�G�P�L�H�Q�N�D�P�L���� �9�� �U�i�P�F�L�� �Y�ã�H�W�N�ê�F�K�� �P�R�å�Q�ê�F�K�� �R�Y�S�O�\�Y���X�M�~�F�L�F�K��
�I�D�N�W�R�U�R�Y���V�~���Q�D�M�G�{�O�H�å�L�W�H�M�ã�L�H���W�H�S�O�R�W�D�����Y�O�K�N�R�V�"���D���L�Q�W�H�Q�]�L�W�D���H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�K�R���S�R���D�� 

3 �(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H���Y�ê�V�O�H�G�N�\ 
�'�R���S�R�O�\�X�U�H�W�i�Q�X�����3�8�5) �9�8�.�2�/���1�������V���W�Y�U�G�L�G�O�R�P���9�X�N�L�W���0���R�G���9�8�.�,���D���V�����E�R�O�L���]�D�P�L�H�ã�D�Q�p���U�{�]�Q�H��
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�H�� �0�J�2�� �Q�D�Q�R�þ�D�V�W�t�F�� �D�� �Q�i�V�O�H�G�Q�H�� �E�R�O�� �ã�W�X�G�R�Y�D�Q�ê�� �L�F�K�� �Y�S�O�\�Y�� �Q�D�� �U�H�O�D�[�D�þ�Q�p�� �S�U�R�F�H�V�\��
a �N�R�P�S�O�H�[�Q�~�� �U�H�O�D�W�t�Y�Q�X�� �S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�X���� �'�L�H�O�H�N�W�U�L�F�N�i�� �I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�i�� �V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�D�� �E�R�O�D�� �S�R�X�å�L�W�i�� �Q�D��
�P�H�U�D�Q�L�H�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L �U�H�i�O�Q�H�M�� �D�� �L�P�D�J�L�Q�i�U�Q�H�M�� �þ�D�V�W�L�� �N�R�P�S�O�H�[�Q�H�M�� �U�H�O�D�W�t�Y�Q�H�M�� �S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�\�� �Y�R��
�I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�R�P�� �U�R�]�V�D�K�X�� ���� �P�+�]�� �D�å�� ���� �0�+�]�� �D�� �Y�� �W�H�S�O�R�W�Q�R�P�� �U�R�]�V�D�K�X�� �R�G�� �������� �ƒ�&�� �G�R�� ���������� �ƒ�&����Na 
�]�i�N�O�D�G�H���P�H�U�D�Q�t���V�D���G�i���U�R�]�O�t�ã�L�"���D�M���Y�S�O�\�Y��segmentovej dynamiky �S�R�O�\�P�p�U�Q�H�K�R���U�H�"�D�]�F�D���Y���]�i�Y�L�V�Oosti 
�R�G���K�R�G�Q�R�W�\���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�H���Q�D�Q�R�þ�D�V�W�t�F�����1�ý�����Y���S�R�O�\�P�p�U�L�� 
 

 

�2�E�U�i�]�R�N������ �)�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�i���]�i�Y�L�V�O�R�V�"���U�H�O�D�W�t�Y�Q�H�M���S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�\���D �V�W�U�D�W�R�Y�p�K�R���þ�L�Q�L�W�H���D���3�8���V �������K�P�����N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�R�X���0�J�2��
�Q�D�Q�R�þ�D�V�W�t�F���Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���R�G���W�H�S�O�R�W�\. 

�=�P�H�Q�\���U�H�i�O�Q�H�M���þ�D�V�W�L���N�R�P�S�O�H�[�Q�H�M���S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�\���0�
���D���G�L�V�L�S�D�þ�Q�p�K�R���I�D�N�W�R�U�D���W�J���G PUR s 0,5 % hmotn. 
�Q�D�Q�R�þ�D�V�W�t�F���0�J�2���D�N�R���I�X�Q�N�F�L�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�H���������P�+�]���”���I���”�������0�+�]�����S�U�L���U�{�]�Q�\�F�K���W�H�S�O�R�W�i�F�K����������o�&���”���7��
�”����������o�&�����V�~���]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�p���Q�D���2�E�U�i�]�N�X 3. Pri teplote 25 o�&���V�D���0�
���S�R�P�D�O�\���Q�D�U�D�V�W�i���] hodnoty 3 pri 
1 MHz na 9 pri 1 mHz. V oblasti �Q�t�]�N�\�F�K��frekvenci�t �0�
�� �V�D�� �Y�ê�U�D�]�Q�H�� �Q�D�U�D�V�W�i���� �N�H���� �V�D���]�Y�\�ã�X�M�H��
�W�H�S�O�R�W�D���� �3�U�L�� �Y�\�ã�ã�t�F�K�� �W�H�S�O�R�W�i�F�K�� �S�R�]�R�U�X�M�H�P�H�� �Q�t�]�N�R-�I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�p�� �P�D�[�L�Pum. �1�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�H�M��
�]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���W�J���G �R�G���W�H�S�O�R�W�\���P�R�å�Q�R���S�R�]�R�U�R�Y�D�"���G�Y�H���O�R�N�i�O�Q�H���P�D�[�L�P�i�����3ri teplote 20 oC �M�H���S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�p��
len jedno �O�R�N�i�O�Q�H���P�D�[�L�P�X�P���R�N�R�O�R�������+�]�� �D���V���W�H�S�O�R�W�R�X���V�D���P�L�H�U�Q�H���U�D�V�W�L�H a �S�R�V�~�Y�D���V�D���G�R���Y�\�ã�ã�t�F�K��
�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�t���� �.�H���� �W�H�S�O�R�W�D���V�W�~�S�Q�H���Q�D��������oC a viac, pozorujeme �]�Q�R�Y�D���Q�t�]�N�R-�I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�p �O�R�N�i�O�Q�H��
maximum. Cel�p�� �I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�p�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �V�N�~�P�D�Q�ê�F�K�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�F�K�� �Y�H�O�L�þ�t�Q sa s rastom teploty 
�S�R�V�~�Y�D�M�~�� �G�R�� �Y�\�ã�ã�t�F�K�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�t�����1�D�P�H�U�D�Q�p�� �S�U�L�H�E�H�K�\�� �E�R�O�L�� �I�L�W�R�Y�D�Q�p�� �S�R�P�R�F�R�X��Cole-Coleho 
�P�R�G�H�O�X���V���G�Y�R�P�L���U�H�O�D�[�D�þ�Q�ê�P�L���S�U�R�F�H�V�P�L a �]�t�V�N�D�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\���V�~���X�Y�H�G�H�Q�p���Y���7�D�E�X���N�H 1. 
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�7�D�E�X���N�D������ Paremetre Cole-Cole modelu pre PUR s 0.5% MgO �S�U�L���U�{�]�Q�\�F�K �W�H�S�O�R�W�i�F�K�����1������-12 S/m) je 
�M�H�G�Q�R�V�P�H�U�Q�i���Y�R�G�L�Y�R�V�"�����R�V�W�D�W�Q�p���S�D�U�D�P�H�W�U�H��pri rovnici (3)). 

T (oC) 25 40 60 80 100 120 

�' �H1 5,02 5,74 3,82 2,09 1,09 0,56 

�H�f  3,0 2,8 2,8 2,9 3,1 2,9 

�W1 (s) 3,17 0,175 0,093�P 3,91n 0,74n 0,18n  

f01(Hz) 0,05 0,91 171 40,7k 215k 905k 

�D1 0,24 0,23 0,30 0,45 0,70 0,94 

�V 0,19 1,91 25,2 220 271 310 

�' �H2 - 13,6 10,0 11,5 19,3 13,4 

�W2 (s) - 33,7 1,39 0,25 0,11 0,012 

f02 
(Hz) - 4,7m 120m 0,6 1,45 16,1 

�D2 - 0,06 0,04 0,22 0,38 0,04 

 

 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ Cole-�&�R�O�H���I�L�W�����������L�P�D�J�L�Q�i�U�Q�H�M���þ�D�V�W�L���N�R�P�S�O�H�[�Q�H�M���U�H�O�D�W�t�Y�Q�H�M���S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�\���S�U�H��PUR s 0,5 % MgO pri 

teplote 60 o�&�����]�H�O�H�Q�i���þ�L�D�U�D�������Y�R�G�L�Y�R�V�W�Q�p���V�W�U�D�W�\�������������W�P�D�Y�R���P�R�G�U�i���þ�L�D�U�D�������=-�S�U�R�F�H�V�����I�L�D�O�R�Y�i�������D���,�'�(��proces 
���W�P�D�Y�R�å�O�W�i���þ�L�D�U�D����- �G�L�V�W�U�L�E�X�þ�Q�p���I�X�Q�N�F�L�H���G�Y�R�F�K���U�H�O�D�[�D�þ�Q�ê�F�K���S�U�R�F�H�V�R�Y�� 

 

 

�2�E�U�i�]�R�N������ �)�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�i���]�i�Y�L�V�O�R�V�"�����D�����U�H�i�O�Q�H�M���D�����E�����L�P�D�J�L�Q�i�U�Q�H�M���þ�D�V�W�L���N�R�P�S�O�H�[�Q�H�M���S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�\���S�U�H���3�8���V���U�{�]�Q�R�X��
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�R�X���0�J�2���Q�D�Q�R�þ�D�V�W�t�F���S�U�L���W�H�S�O�R�W�H���������ƒ�&�� 



N O V É  T R E N D Y  A K U S T I C K É H O  S P E K T R A  2 0 2 3  
�9�H�G�H�F�N�ê���U�H�F�H�Q�]�R�Y�D�Q�ê���]�E�R�U�Q�t�N | Peer-reviewed Proceedings 

 

 

98  
 

�9�S�O�\�Y���S�R�O�D�U�L�]�D�þ�Q�ê�F�K���S�U�R�F�H�V�R�Y���D���Y�R�G�L�Y�R�V�W�Q�ê�F�K���V�W�U�i�W���Q�D���L�P�D�J�L�Q�i�U�Q�X���þ�D�V�"���N�R�P�S�O�H�[�Q�H�M��permitivity 
�M�H���]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�ê���Q�D���2�E�U�i�]�N�X �������)�L�W���Q�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K���G�i�W���E�R�O���V�S�U�D�Y�H�Q�ê���S�R�G���D Cole-Cole modelu (rov. 
�������S�U�H���������S�U�t�P�H�V���0�JO v PUR pri teplote 60 o�&�����=���Y�R�G�L�Y�R�V�W�Q�ê���V�W�U�i�W�����P�R�G�U�i���N�U�L�Y�N�D�����M�H���]�U�H�M�P�p����
�å�H���V�~���K�O�D�Y�Q�H���S�U�L���Y�H���P�L���Q�t�]�N�\�F�K���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�F�K�����5�H�O�D�[�D�þ�Q�ê���= proces (f2�����M�H���]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�ê���P�R�G�U�R�X��
�N�U�L�Y�N�R�X�����S�U�L�þ�R�P���M�H���]�U�H�M�P�p�����å�H���S�U�R�F�H�V���S�U�H�E�L�H�K�D���S�U�L���Q�t�]�N�\�F�K���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�F�K���D���M�H���V�~�V�W�U�H�G�H�Q�ê���R�N�R�O�R��
�K�O�D�Y�Q�p�K�R�� �P�D�[�L�P�D���� �Q�D�� �þ�R�� �S�R�X�N�D�]�X�M�H�� �L�� �P�D�O�i�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Qtu �=2 (Tab�X���N�D �������� �5�H�O�D�[�D�þ�Q�ê��
�S�U�R�F�H�V���,�'�(�����V�W�U�H�G�Q�ê���G�L�S�R�O�i�U�Q�\���H�I�H�N�W�����P�i���P�D�[�L�P�X�P���S�U�L���Y�\�ã�ã�H�M���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�L����f1) a jeho vplyv je v 
�ã�L�U�R�N�R�P���U�R�]�V�D�K�X���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�t�� 

Porovnanie �B�ñ��a tg �G pri teplote 60 o�&���S�U�H���þ�L�V�W�ê���3�8�5���D���Q�D�Q�R�N�R�P�S�R�]�L�W���V���U�{�]�Q�R�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�R�X��
�0�J�2���M�H���]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�p���Q�D���2�E�U�i�]�N�X 5. Pre frekvencie nad 10 Hz je �B�ñ �P�H�Q�ã�L�H���S�U�t�S�D�G�Q�H���S�R�G�R�E�Q�p��
(Obr�i�]�R�N ���D�����S�U�H���Q�D�Q�R�N�R�P�S�R�]�L�W�Q�p���Y�]�R�U�N�\���V���������������K�P�����D���������������K�P�����D�N�R���S�U�H���þ�L�V�W�ê���3�8�5���>�������������@������
�9�� �S�U�t�S�D�G�H�� �Y�\�ã�ã�H�M�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�H�� �0�J�2�� ���������� ���� �K�P�R�W�Q���� ���� �S�R�]�R�U�X�M�H�P�H�� �]�D�V�H�� �Q�i�U�D�V�W�� �S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�\��
�Q�D�Q�R�N�R�P�S�R�]�L�W�X�����9���S�U�t�S�D�G�H���Q�L�å�ã�t�F�K���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�t���X�å���Y�S�O�\�Y���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�H���Q�L�H���M�H���W�D�N�ê���M�D�V�Q�ê����Vplyv 
�Y�H���N�R�V�W�L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�H�� �Q�D�� �S�R�O�D�U�L�]�D�þ�Q�p�� �S�U�R�F�H�V�\�� �M�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�ê�� �I�R�U�P�R�X�� �G�L�V�L�S�D�þ�Q�p�K�R�� �I�D�N�W�R�U�D��
�Y�]�K���D�G�R�P�� �Q�D�� �S�R�V�X�Q�� �O�R�N�i�O�Q�\�F�K�� �P�D�[�t�P�� ���2�E�U�i�]�R�N 5b) a pomocou parametrov z Cole-Cole 
modelu v Tab�X���N�H���������3�R�O�R�K�D���R�G�S�R�Y�H�G�D�M�~�F�D���,�'�(���S�U�R�F�H�V�X (f01) s �S�U�t�P�H�V�R�X���0�J�2���S�R�V�~�Y�D���P�L�H�U�Q�H��
�G�R�� �Q�L�å�ã�t�F�K�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�t���� �9 �S�U�t�S�D�G�H�� �D procesu (f02���� �� �W�R�� �]�i�Y�L�V�t�� �Q�D�� �Y�H���N�R�V�W�L�� �S�U�t�P�H�V�L���� �S�U�L�� �������� �D 1% 
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�H�� �0�J�2�� �V�S�{�V�R�E�X�M�~�� �S�R�V�X�Q�� �G�R�� �Y�\�ã�ã�t�F�K�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�t�� �9�\�ã�ã�L�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�D�� �0�J�2��
�Q�D�Q�R�þ�D�V�W�t�F���X�å���V�S�{�V�R�E�X�M�H���S�R�V�X�Q���G�R���Q�L�å�ã�t�F�K���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�t�����þ�R���W�H�G�D���R�G�S�R�Y�H�G�i���G�O�K�ã�L�H�P�X���U�H�O�D�[�D�þ�Q�p�P�X��
�þ�D�V�X���D s �W�ê�P���V�S�R�M�H�Q�R�X���Q�L�å�ã�R�X���S�R�K�\�E�O�L�Y�R�V�"�R�X���S�R�O�\�P�p�U�Q�\�F�K���U�H�"�D�]�F�R�Y�� 

�7�D�E�X���N�D������ Parametre modelu Cole-�&�R�O�H���S�U�H���3�8�5���D���M�H�K�R���]�P�H�V���V���W�H�S�O�R�W�R�X���0�J�2���S�U�H���W�H�S�O�R�W�X�������ƒ�&�� 

Type PUR +0.5% MgO +1% MgO +2% MgO 

�' �H1 3,85 3,82 3,43 5,86 

�H�f  3,92 2,82 3,13 3,69 

�W1 (�Ps) 0.13 0,093 0,0713 0,351 

f01(kHz) 1,22 0,171 2,23 0,45 

�D1 0,39 0,30 0,41 0,31 

�V 14,3 25,2 44,4 16,2 

�' �H2 25,6 10,0 24,3 11,48 

�W2 (s) 6,37 1,39 1,32 15 

f02 
(mHz) 25 114 122 11 

�D2 0,21 0,04 0,13 0,13 

 

4 �(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H���Y�ê�V�O�H�G�N�\ 
Na �Q�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K�� �I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�ê�F�K�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�Wiach komplexnej permitivity a �G�L�V�L�S�D�þ�Q�p�K�R�� �I�D�N�W�R�U�D���V�~��
�M�D�V�Q�H���Y�L�G�L�W�H���Q�p���G�Y�H���O�R�N�i�O�Q�H���P�D�[�L�P�i�����6���U�D�V�W�R�P���W�H�S�O�R�W�\���V�D���S�R�O�R�K�D���O�R�N�i�O�Q�\�F�K���P�D�[�t�P���S�R�V�~�Y�D�����S�R�]�U�L��
�2�E�U�i�]�R�N �������G�R���Y�\�ã�ã�t�F�K���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�t�����&�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�p���S�D�U�D�P�H�W�U�H���G�L�H�O�H�N�W�U�t�N��boli �X�U�þ�H�Q�p pomocou 
Cole-Cole modelu (Rov. 5) �V���G�Y�R�P�D���U�H�O�D�[�D�þ�Q�ê�P�L���S�U�R�F�H�V�P�L�����21 a �22), p�U�H�W�R�å�H���Q�D�Q�R�N�R�P�S�R�]�L�W�\���V�~��
�N�R�P�S�O�H�[�Q�p���V�\�V�W�p�P�\���R�E�V�D�K�X�M�~�F�H���S�R�O�\�P�p�U�R�Y�p���U�H�"�D�]�F�H���D���Q�D�Q�R�þ�D�V�W�L�F�H���V���P�H�G�]�L�I�i�]�R�Y�ê�P�L���Y�U�V�W�Y�D�P�L. 
Tento model �Y�R���Y�H���N�H�M���P�L�H�U�H���Y�\�X�å�t�Y�D�M�~���D�M���L�Q�t���D�X�W�R�U�L���>�����������������������������@�����9�ê�V�O�H�G�N�\���V�~���V�X�P�D�U�L�]�R�Y�D�Q�p��
v T�D�E�X���N�i�F�K��1 a 2. Pri izbovej teplote (25 oC) bolo �S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�p�� �O�H�Q�� �M�H�G�Q�R�� �P�D�[�L�P�X�P���� �N�W�R�U�p��
�]�R�G�S�R�Y�H�G�i���Y�\�V�R�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�H�M���U�H�O�D�[�i�F�L�L���V �U�H�O�D�[�D�þ�Q�ê�P���þ�D�V�R�P���21�����7�R�W�R���P�D�[�L�P�X�P���V�~�Y�L�V�t���V���,�'�(-
�U�H�O�D�[�i�F�L�R�X���D���V�~�Y�L�V�t���V���U�R�W�i�F�L�R�X���D�O�H�E�R���R�U�L�H�Q�W�i�F�L�R�X���S�R�O�i�U�Q�\�F�K���E�R�þ�Q�ê�F�K���V�N�X�S�t�Q���R�N�R�O�R���Y�l�]�E�\���&-C. 
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Obr�i�]�R�N 4 �X�N�D�]�X�M�H�����å�H���S�U�t�W�R�P�Q�R�V�"���Q�D�Q�R�þ�D�V�W�t�F���0�J�2���Y�L�H�G�O�D���O�H�Q���N���P�L�H�U�Q�H�P�X���S�R�N�O�H�V�X���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�H����
�=�G�i�� �V�D���� �å�H�� �N�Y�i�]�L�P�R�E�L�O�Q�p�� �Q�i�E�R�M�H�� �Y�� �Q�D�Q�R�N�R�P�S�R�]�L�W�R�F�K�� �P�D�M�~�� �U�R�Y�Q�D�N�p�� �R�E�P�H�G�]�H�Q�L�D�� �S�R�K�\�E�X�� �D�N�R��
�Q�i�E�R�M�H���Y���þ�L�V�W�H�M���S�R�O�\�X�U�H�W�i�Q�R�Y�H�M���å�L�Y�L�F�L�����S�U�H�W�R�å�H���U�H�O�D�[�D�þ�Q�i�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�i���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�D���M�H���P�L�Hrne 
�R�Y�S�O�\�Y�Q�H�Q�i�� �Q�D�Q�R�ã�W�U�X�N�W�~�U�R�X�� ���S�U�L�G�D�Q�t�P�� �Q�D�Q�R�þ�D�V�W�t�F �G�R�� �S�R�O�\�X�U�H�W�i�Q�R�Y�H�M�� �P�D�W�U�L�F�H������ �'�U�X�K�p�� �O�R�N�i�O�Q�H��
�P�D�[�L�P�X�P���V�D���Y�\�V�N�\�W�X�M�H���S�U�L���Q�t�]�N�\�F�K���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�F�K���D �M�H���S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�p���S�U�L���Y�\�ã�ã�t�F�K �W�H�S�O�R�W�i�F�K�����7�H�Q�W�R��
�G�U�X�K�ê���S�U�R�F�H�V���D-�U�H�O�D�[�i�F�L�H�����U�H�O�D�[�D�þ�Q�ê���þ�D�V���22�����V�D���W�ê�N�D���P�L�N�U�R-Brown�R�Y�K�R���S�R�K�\�E�X���F�H�O�ê�F�K���U�H�"�D�]�F�R�Y��
�S�R�O�\�X�U�H�W�i�Q�X���� �5�H�O�D�[�D�þ�Q�ê�� �S�U�R�F�H�V�� �V�~�Y�L�V�L�D�F�L�� �V�� �þ�L�V�W�ê�P�� �S�R�O�\�X�U�H�W�i�Q�R�P�� �M�H�� �S�R�V�X�Q�X�W�ê�� �G�R�� �Y�\�ã�ã�t�F�K��
�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�t���O�R�N�i�O�Q�\�P���H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�P���S�R���R�P���R�N�R�O�R���Q�D�Q�R�þ�D�V�W�t�F�� 
Z �P�H�U�D�Q�t���Y�\�S�O�ê�Y�D�M�~ zmeny �Y���K�R�G�Q�R�W�i�F�K���B�ñ�����þ�R���V�D���G�i �Y�\�V�Y�H�W�O�L�"���S�R�P�R�F�R�X���Y�L�D�F�M�D�G�U�R�Y�p�K�R���P�R�G�H�O�X����
V �S�U�t�S�D�G�H���������N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�t���D �Q�L�å�ã�t�F�K���S�R�]�R�U�X�M�H�P�H���Y�ã�H�R�E�H�F�Q�ê���S�R�N�O�H�V���B�ñ �R�S�U�R�W�L���þ�L�V�W�p�P�X���3�8�5���S�U�H��
frekvencie na 1 Hz. �2�[�L�G���0�J�2���P�i�� �Y�\�V�R�N�~���U�H�O�D�W�t�Y�Q�X���S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�X���� �D�O�H���H�I�H�N�W���Y�L�D�]�D�Q�ê�F�K���Y�U�V�W�L�H�Y��
�S�U�H�Y�D�å�X�M�H�� �Q�D�G�� �S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�R�X�� �0�J�2���� �'�{�Y�R�G�R�P�� �W�R�K�W�R�� �S�R�N�O�H�V�X�� �M�H�� �W�H�G�D�� �S�U�t�W�R�P�Q�R�V�"�� �Y�\�V�R�N�R��
�L�P�R�E�L�O�Q�ê�F�K�� �S�R�O�\�P�p�U�Qy�F�K�� �U�H�"�D�]�F�R�Y�� �Y�� �P�H�G�]�L�I�i�]�R�Y�ê�F�K�� �R�E�O�D�V�W�L�D�F�K���� �S�U�H�W�R�å�H�� �E�R�O�L���S�H�Y�Q�H�M�ã�L�H��
na�Y�L�D�]�D�Q�p��na �Q�D�Q�R�þ�D�V�Wice. �9�l�þ�ã�t���S�R�þ�H�W���0gO �Q�D�Q�R�þ�D�V�W�t�F���S�U�L���Y�\�ã�ã�H�M���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�L�����������������K�P�R�W�Q������
ma �]�D�� �Q�i�V�O�H�G�R�N�� �]�P�H�Q�ã�H�Q�L�H�� �Y�]�G�L�D�O�H�Q�R�V�W�L�� �P�H�G�]�L�� �V�X�V�H�G�Q�ê�P�L�� �Q�D�Q�R�þ�D�V�W�L�F�D�P�L�� �D�O�H�E�R�� �G�R�N�R�Q�F�D��
�S�U�H�N�U�\�W�L�H�� �S�U�H�F�K�R�G�R�Y�ê�F�K�� �R�E�O�D�V�W�t�� �P�H�G�]�L�� �V�X�V�H�G�Q�ê�P�L�� �Q�D�Q�R�þ�D�V�W�L�F�D�P�L���� �.�H���å�H�� �Q�D�Q�R�þ�D�V�W�L�F�H�� �0�J�2��
�P�D�M�~�� �U�H�O�D�W�t�Y�Q�X�� �S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�X�� ���������� �N�W�R�U�i�� �M�H�� �Y�\�ã�ã�L�D�� �D�N�R�� �Y���S�R�O�\�X�U�H�W�i�Q�X���� �Q�D�Q�R�N�R�P�S�R�]�L�W�� �P�i�� �Y�\�ã�ã�L�X��
�U�H�O�D�W�t�Y�Q�X���S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�X�� 

5 �=�i�Y�H�U 
�1�D�� �ã�W�~�G�L�X�P�� �S�R�O�\�H�X�U�H�W�i�Q�X�� �D�� �M�H�K�R�� �Q�D�Q�R�N�R�P�S�R�]�L�W�X�� �E�R�O�D�� �S�R�X�å�L�W�i�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�F�N�i�� �V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�D�� �Y�R��
�I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�R�P���U�R�]�V�D�K�X���R�G������ �P�+�]�� �G�R������ �0�+�]���� �9���W�R�P�W�R���I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�R�P���U�R�]�V�D�K�X���E�R�O�D���S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�i��
�S�U�L�D�P�D�� �N�R�U�H�O�i�F�L�D�� �P�H�G�]�L�� �W�H�S�O�R�W�R�X�� �D�� �U�H�i�O�Q�R�X�� �þ�D�V�"�R�X�� �N�R�P�S�O�H�[�Q�H�M�� �U�H�O�D�W�t�Y�Q�H�M�� �S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�\�� �D��
�G�L�V�L�S�D�þ�Q�p�K�R�� �I�D�N�W�R�U�D���� �1�i�U�D�V�W�� �W�H�S�O�R�W�\�� �]�Y�\�ã�X�M�H�� �Y�Q�~�W�R�U�Q�~�� �H�Q�H�U�J�L�X���� �þ�R�� �V�S�{�V�R�E�X�M�H���� �å�H�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�F�N�p��
�P�D�[�L�P�i�� �V�D�� �S�U�H�V�~�Y�D�M�~�� �G�R�� �Y�\�ã�ã�t�F�K�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�t���� �9�� �U�R�]�V�D�K�X�� �W�D�N�P�H�U�� �Y�ã�H�W�N�ê�F�K�� �G�L�V�N�X�W�R�Y�D�Q�ê�F�K��
�I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�ê�F�K�� �D�� �W�H�S�O�R�W�Q�ê�F�K�� �V�S�H�N�W�L�H�U�� �Y�L�H�G�O�D�� �S�U�t�W�R�P�Q�R�V�"�� �Y�\�V�R�N�R�� �L�P�R�E�L�O�Q�ê�F�K�� �S�R�O�\�P�p�U�Q�\�Fh 
�U�H�"�D�]�F�R�Y���R�N�R�O�R���Q�D�Q�R�þ�D�V�W�t�F���N���]�Q�t�å�H�Q�L�X���U�H�i�O�Q�H�M���S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�\���Q�D�Q�R�N�R�P�S�R�]�L�W�X���V���Q�D�Q�R�þ�D�V�W�L�F�D�P�L���0�J�2����
�1�D�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�i�F�L�X�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �Y�]�R�U�N�\�� �]�� �K���D�G�L�V�N�D�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �E�R�O�D�� �S�R�X�å�L�W�i�� �&�R�O�H-
�&�R�O�H�� �P�H�W�y�G�D����V �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �P�H�U�D�Q�L�D�F�K���E�R�O�L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�p��vplyvy �.- a IDE-�U�H�O�D�[�D�þ�Q�ê�F�K��
procesov. 

�3�R���D�N�R�Y�D�Q�L�H 
�7�i�W�R�� �S�U�i�F�D�� �E�R�O�D�� �S�R�G�S�R�U�R�Y�D�Q�i�� �6�O�R�Y�H�Q�V�N�R�X�� �J�U�D�Q�W�R�Y�R�X�� �D�J�H�Q�W�~�U�R�X��KEGA �������ä�8-4/2021  
a APVV-21-0078. 
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Summary 
Dielectric Spectroscopy of Polymer Nanocomposites. The influence of the presence of 
various weight percent of MgO nanoparticles in the polyurethane sample on the development 
of the complex relative permittivity and dissipation factor were studied. The real relative 
�S�H�U�P�L�W�W�L�Y�L�W�\���Z�D�V���V�P�D�O�O�H�U���I�R�U���Z�H�L�J�K�W���”�������� wt% in comparison to pure PUR. The case with weight 
> 1.0 wt%, on the contrary, showed the opposite effect at frequencies above 1 Hz. The 
capacitance method within the frequency range between 1 mHz and 1 MHz to determine the 
dependence of the dielectric parameters on frequency was used. The complex relative 
permittivity of polyurethane and nanocomposite was analyzed with the Cole-Cole model and 
its various parameters was �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�� �D�W�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V���� �7�K�H�� �.-relaxation and 
intermediate dipolar effect of relaxation processes were observed during temperature 
measurements. 
Keywords 
Dielectric; spectroscopy; materials; temperature. 
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A�3�/�,�.�È�&�,�$��S�8�%�-�(�.�7�Ë�9�1�<�&�+���$��O�%�-�(�.�7�Ë�9�1�<�&�+��M �(�7�Ï�'�� HODNOTENIA 
PRI H�2�'�1�2�7�(�1�Ë��KVALITY ZVUKU  

�.�U�L�V�W�L�i�Q���3�i�V�W�R�U�����0�L�U�R�V�O�D�Y���%adida 

1 �Ò�Y�R�G 
�7�U�D�G�L�þ�Q�ê���G�L�]�D�M�Q���D�N�W�t�Y�Q�H�M���U�H�J�X�O�i�F�L�H���K�O�X�N�X���P�i���]�D���F�L�H�����K�O�X�N���W���P�L�"�����1�D���X�V�S�R�N�R�M�H�Q�L�H���S�R�å�L�D�G�D�Y�L�H�N���Y��
�Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K�� �D�S�O�L�N�i�F�L�i�F�K�� �M�H�� �Y�ã�D�N�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �]�D�F�K�R�Y�D�"�� �]�Y�\�ã�N�R�Y�ê�� �K�O�X�N��a �Q�L�H�� �K�R�� �O�H�Q�� �W�O�P�L�"���� �9��
�S�R�V�O�H�G�Q�ê�F�K�� �U�R�N�R�F�K�� �V�D�� �W�D�N�� �D�N�W�t�Y�Q�\�� �]�Y�X�N�R�Y�ê�� �G�L�]�D�M�Q�� ���$�6�'���� �V�W�D�O�� �M�H�G�Q�R�X�� �]�� �Q�D�M�G�{�O�H�å�L�W�H�M�ã�t�F�K��
�Y�ê�V�N�X�P�Q�ê�F�K���W�p�P���Y���R�E�O�D�V�W�L���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H���D�N�W�t�Y�Q�H�K�R���U�L�D�G�H�Q�L�D���D���N�Y�D�O�L�W�\���]�Y�X�N�X���� 
�3�U�L�H�P�\�V�H�O�Q�ê���K�O�X�N�����N�W�R�U�ê���M�H���þ�R�U�D�]���]�U�H�W�H���Q�H�M�ã�t���V�R���]�Y�\�ã�X�M�~�F�L�P���V�D���S�R�þ�W�R�P���S�U�L�H�P�\�V�H�O�Q�ê�F�K���]�D�U�L�D�G�H�Q�t����
�R�Y�S�O�\�Y���X�M�H�� �]�G�U�D�Y�L�H�� ���X�G�t���� ���X�G�V�N�ê�� �V�O�X�F�K���� �W�U�i�Y�L�D�F�L�� �V�\�V�W�p�P���� �Q�H�U�Y�R�Y�ê�� �V�\�V�W�p�P���� �H�Q�G�R�N�U�L�Q�Q�ê�� �V�\�V�W�p�P��
�D�W������ ���X�G�L�D�� �S�R�F�K�R�S�L�O�L�� �ã�N�R�G�O�L�Y�R�V�"�� �]�Q�H�þ�L�V�W�H�Q�L�D�� �K�O�X�N�R�P�� �D�� �N�U�D�M�L�Q�\�� �Q�D�� �F�H�O�R�P�� �V�Yete sformulovali 
�S�U�t�V�Q�H�� �Q�R�U�P�\�� �S�U�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �K�O�X�N�X���� �9�� �W�ê�F�K�W�R�� �Q�R�U�P�i�F�K�� �V�D�� �Q�D�� �P�H�U�D�Q�L�H�� �K�O�X�N�X�� �]�Y�\�þ�D�M�Q�H�� �S�R�X�å�t�Y�D��
�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�� �Y�ê�N�R�Q�� �D�� �K�O�D�G�L�Q�\�� �K�O�X�N�X���� �D�O�H�� �W�L�H�� �Q�L�H�� �V�~�� �D�G�H�N�Y�i�W�Q�H�� �Q�D�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�i�F�L�X�� �Y�Q�t�P�D�Q�L�D��
�S�R�V�O�X�F�K�i�þ�D���� �=�i�N�O�D�G�Q�ê�P�� �N�R�Q�F�H�S�W�R�P�� �N�Y�D�O�L�W�\�� �]�Y�X�N�X�� �M�H�� �S�U�H�V�Q�p�� �X�U�þ�H�Q�L�H�� ���X�G�V�N�p�K�R�� �Y�Q�t�P�D�Q�L�D�� �D��
navrhol ho Blauert v roku 1994. �&�K�D�U�D�N�W�H�U�� �]�Y�X�N�X���� �N�W�R�U�ê�� �V�~�Y�L�V�t�� �V�� �S�U�L�M�D�W�t�P���� �V�D�� �Q�D�]�ê�Y�D�� �N�Y�D�O�L�W�D��
�]�Y�X�N�X�����N�W�R�U�i���]�R�K�U�i�Y�D���Y�H���N�~���~�O�R�K�X���S�U�L���X�U�þ�R�Y�D�Q�t���V�S�R�N�R�M�Q�R�V�W�L���S�R�V�O�X�F�K�i�þ�D�� 
�6���U�R�]�Y�R�M�R�P���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t��monitorovania �K�O�X�N�X���V�L���Y�ê�V�N�X�P���N�Y�D�O�L�W�\���]�Y�X�N�X�����N�W�R�U�ê���V�D���]�D�P�H�U�L�D�Y�D���Q�D��
�W�R�����D�N�R�����X�G�L�D���U�R�]�S�R�]�Q�i�Y�D�M�~���D���K�R�G�Q�R�W�L�D���]�Y�X�N�����]�t�V�N�D�O���S�R�]�R�U�Q�R�V�"�����Q�D�M�P�l���Y���R�E�O�D�V�W�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�R�Y�p�K�R��
�S�U�L�H�P�\�V�O�X�����G�R�S�U�D�Y�\���D���S�U�L�H�P�\�V�O�X���H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�F�K���V�S�R�W�U�H�E�L�þ�R�Y���Q�D���F�H�O�R�P���V�Y�H�W�H�� 
�,�Q�W�H�Q�]�t�Y�Q�H �W�H�R�U�H�W�L�F�N�p�� �D�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H�� �S�U�i�F�H��s ���X�G�V�N�ê�P �Y�Q�t�P�D�Q�t�P kvality zvuku v 
�D�X�W�R�P�R�E�L�O�R�Y�R�P�� �S�U�L�H�P�\�V�O�H�� �Y�\�N�R�Q�D�O�L�� �V�S�R�O�R�þ�Q�R�V�W�L�� �D�N�R�� �+�R�Q�G�D���� �'�H�O�S�K�L���� �)�R�U�G���� �*�0�� �D�W������ �0�Q�R�K�p��
�D�X�W�R�P�R�E�L�O�N�\�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�R�Y�D�O�L���G�L�]�D�M�Q���V�Y�R�M�L�F�K���S�U�R�G�X�N�W�R�Y���Q�D���]�i�N�O�D�G�H���W�ê�F�K�W�R���Y�ê�V�N�X�P�Q�ê�F�K���~�G�D�M�R�Y����
�9�ê�V�N�X�P�Q�t�F�L�� �W�L�H�å�� �G�L�V�N�X�W�X�M�~ �R�� �Y�S�O�\�Y�H�� �N�Y�D�O�L�W�\�� �]�Y�X�N�X�� �Y�� �O�L�H�W�D�G�O�i�F�K���� �Y�O�D�N�R�F�K�� �D�� �Y�O�D�N�R�F�K��Maglev. 
�â�W�~�G�L�H���V�~ zamera�Q�p �D�M���Q�D���N�O�L�P�D�W�L�]�i�F�L�H�����F�K�O�D�G�Q�L�þ�N�\�����S�U�i�þ�N�\, �P�R�E�L�O�Q�p���W�H�O�H�I�y�Q�\ a pod. 

2 Hodnotenie kvality zvuku 
�.�R�Q�F�H�S�W�� �N�Y�D�O�L�W�\�� �]�Y�X�N�X�� �Q�D�]�Q�D�þ�X�M�H���� �å�H�� �U�H�J�X�O�i�F�L�D�� �K�O�X�N�X��sa zameriava �O�H�Q�� �Q�D�� �]�Q�t�å�H�Q�L�H�� �W�O�D�N�R�Y�H�M��
�K�O�D�G�L�Q�\�� �]�Y�X�N�X���� �D�O�H�� �þ�R�� �M�H�� �G�{�O�H�å�L�W�H�M�ã�L�H���� �S�U�R�G�X�N�W�\�� �V�D�� �G�D�M�~�� �S�U�L�V�S�{�V�R�E�L�"�� �V�X�E�M�H�N�W�t�Y�Q�H�P�X�� �S�R�F�L�W�X��
�V�S�R�W�U�H�E�L�W�H���R�Y�����=�Q�i�P�H �S�U�t�V�W�X�S�\ �]�D�P�H�U�D�Q�p �Q�D���X�U�þ�H�Q�L�H���]�Y�X�N�R�Y�H�M���N�Y�D�O�L�W�\���S�U�R�G�X�N�W�X���P�R�å�Q�R���Y���]�i�V�D�G�H��
�U�R�]�G�H�O�L�"�� �G�R�� �G�Y�R�F�K�� �R�E�O�D�V�W�t���� �V�X�E�M�H�N�W�t�Y�Q�H�� �D�� �R�E�M�H�N�W�t�Y�Q�H�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���� �� �3�U�Y�ê�� �]�� �Q�L�F�K�� �]�G�{�U�D�]���X�M�H���� �å�H��
�]�Y�X�N�� �P�{�å�H�� �E�\�"�� �S�U�H�� �þ�O�R�Y�H�N�D�� �V�X�E�M�H�N�W�t�Y�Q�\ a �W�H�Q�� �G�U�X�K�ê�� �Y�\�M�D�G�U�X�M�H�� �]�Y�X�N�� �Y�� �]�P�\�V�O�H�� �R�E�M�H�N�W�t�Y�Q�H�M��
�þ�t�V�H�O�Q�H�M�� �K�R�G�Q�R�W�\���� �D�N�R�� �M�H�� �I�\�]�L�N�i�O�Q�D�� �D�N�X�V�W�L�N�D�� �D�� �S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�F�N�i�� �D�N�X�V�W�L�N�D���� �2�N�U�H�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�H�� �D��
�L�Q�W�H�Q�]�L�W�\���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�p���]�Y�i�å�L�"�����D�O�ã�L�H���S�V�\�F�K�R�D�N�X�V�W�L�F�N�p���I�D�N�W�R�U�\�� 

2.1 �2�E�M�H�N�W�t�Y�Q�H���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H 
�3�V�\�F�K�R�D�N�X�V�W�L�F�N�p�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �V�D�� �S�R�X�å�t�Y�D�M�~�� �Q�D�� �R�S�L�V�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �]�Y�X�N�R�Y�� �V�S�{�V�R�E�H�Q�ê�F�K�� �U�{�]�Q�\�P�L��
�V�X�E�M�H�N�W�t�Y�Q�\�P�L�� �S�R�F�L�W�P�L�� �R�� �R�E�M�H�N�W�t�Y�Q�\�F�K�� �I�\�]�L�N�i�O�Q�\�F�K�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�i�F�K���� �9�� �R�E�M�H�N�W�t�Y�Q�R�P�� �W�H�V�W�H�� �H�[�L�V�W�X�Me 
viacero parametrov. �2�E�M�H�N�W�t�Y�Q�H���P�H�W�y�G�\���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D���S�V�\�F�K�R�D�N�X�V�W�L�F�N�H�M���N�Y�D�O�L�W�\���]�Y�X�N�X���]�D�O�R�å�H�Q�p��
�Q�D�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�t�� �E�L�Q�D�X�U�i�O�Q�\�F�K�� �]�i�]�Q�D�P�R�Y�� �V�D�� �Y�\�N�R�Q�i�Y�D�M�~�� �ã�S�H�F�L�i�O�Q�\�P�L�� �P�H�U�D�F�t�P�L�� �S�U�t�V�W�U�R�M�P�L���� �7�L�H�W�R��
�]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D�� �V�D�� �Q�D�]�ê�Y�D�M�~�� �X�P�H�O�p�� �K�O�D�Y�\ �U�H�V�S���� �3�V�\�F�K�R�D�N�X�V�W�L�F�N�p�� �K�O�D�Y�\ ���2�E�U�i�]�R�N�� ������ �D�� �Q�i�V�O�H�G�Q�p��
�V�R�I�W�Y�p�U�R�Y�p�� �Y�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�� �]�Y�X�N�R�Y�p�K�R�� �V�L�J�Q�i�O�X�� �Y�H�G�L�H�� �N�� �X�U�þ�R�Y�D�Q�L�X�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �S�V�\�F�K�R�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K��
parametrov.  
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�2�E�U�i�]�R�N������ �3�V�\�F�K�R�D�N�X�V�W�L�F�N�i���K�O�D�Ya. 

�ý�O�R�Y�H�N���M�H���V�F�K�R�S�Q�ê���O�R�N�D�O�L�]�R�Y�D�"���]�G�U�R�M���K�O�X�N�X���W�U�R�M�U�R�]�P�H�U�Q�H���Y���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�Q�H�M, �I�U�R�Q�W�i�O�Q�H�M���D���P�H�G�L�i�O�Q�H�M��
�U�R�Y�L�Q�H�����/�R�N�D�O�L�]�i�F�L�D���V�D���Y�\�N�R�Q�i�Y�D���D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�\���Q�D���]�i�N�O�D�G�H���þ�D�V�R�Y�p�K�R���R�Q�H�V�N�R�U�H�Q�L�D���D���U�{�]�Q�H�M���~�U�R�Y�Q�H��
�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K���V�L�J�Q�i�O�R�Y���G�R�S�D�G�D�M�~�F�L�F�K���Q�D���R�E�H���X�ã�L���� �%�L�Q�D�X�U�i�O�Q�H���Y�Q�t�P�D�Q�L�H���Q�L�H���M�H���P�R�å�Q�p���V�L�P�X�O�R�Y�D�"��
�M�H�G�Q�R�G�X�F�K�R�� �S�R�X�å�L�W�t�P�� �G�Y�R�F�K�� �P�L�N�U�R�I�y�Q�R�Y, �D�N�R�� �Q�i�K�U�D�G�Q�p�K�R�� �X�F�K�D���� �7�D�N�p�W�R�� �]�i�]�Q�D�P�\�� �M�H�� �P�R�å�Q�p��
�S�R�X�å�L�"�� �O�H�Q�� �S�R�� �D�S�O�L�N�i�F�L�L�� �D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R�� �I�L�O�W�U�D���� �N�W�R�U�ê�� �]�R�K���D�G���X�M�H�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�X�� ���X�G�V�N�H�M��
�K�O�D�Y�\�����X�ã�t���D���U�D�P�L�H�Q�����8�P�H�O�i���K�O�D�Y�D���M�H���V�L�P�X�O�i�F�L�R�X�����X�G�V�N�H�M���K�O�D�Y�\���D���U�D�P�H�Q�D�����Q�L�H�O�H�Q���þ�R���V�D���W�ê�N�D���W�Y�D�U�X����
�D�O�H���D�M���S�R�Y�U�F�K�R�Y�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�����N�W�R�U�p���]�R�G�S�R�Y�H�G�D�M�~���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�D�P�����X�G�V�N�H�M���N�R�å�H�����7�i�W�R���I�R�U�P�D���X�P�H�O�H�M��
�K�O�D�Y�\���X�P�R�å���X�M�H���P�R�G�L�I�L�N�R�Y�D�"���]�Y�X�N�R�Y�p���S�R�O�H���W�D�N�����D�N�R���Y���V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�W�L�����D���W�D�N���U�R�]�S�R�]�Q�D�"���U�R�]�G�L�H�O�\���D�N�R��
���X�G�V�N�p���X�F�K�R�����9���X�F�K�X���V�~���X�P�L�H�V�W�Q�H�Q�p���P�L�N�U�R�I�y�Q�\�����N�W�R�U�p���V�D���S�R�X�å�t�Y�D�M�~���Q�D���Q�D�K�U�i�Y�D�Q�L�H���]�Y�X�N�R�Y�ê�F�K��
�V�L�J�Q�i�O�R�Y���� �8�P�H�O�i�� �K�O�D�Y�L�F�D�� �X�P�R�å���X�M�H�� �Q�D�K�U�i�Y�D�Q�L�H�� �D�� �Q�i�V�O�H�G�Q�p�� �S�U�H�K�U�i�Y�D�Q�L�H�� �]�Y�X�N�R�Y���� �D�N�R�� �N�H�E�\�� �L�F�K��
�S�R�þ�X�O�����D�N�R���E�\���E�R�O���Y���þ�D�V�H���P�H�U�D�Q�L�D���Q�D���P�L�H�V�W�H�����N�G�H���M�H���X�P�L�H�V�W�Q�H�Q�i���X�P�H�O�i���K�O�D�Y�D�� 
�5�{�]�Q�R�U�R�G�p�� �S�R�F�L�W�\�� �V�D�� �P�{�å�X�� �]�R�E�U�D�]�L�"�� �S�R�P�R�F�R�X�� �V�S�R�P�t�Q�D�Q�ê�F�K�� �S�V�\�F�K�R�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�R�Y����
�3�V�\�F�K�R�D�N�X�V�W�L�F�N�p��parameter, �D�N�R�� �Q�D�S�U���� �G�U�V�Q�R�V�"���� �K�O�D�V�L�W�R�V�"���� �W�R�Q�D�O�L�W�D���� �R�V�W�U�R�V�"�� �D�� �V�L�O�D�� �N�R�O�t�V�D�Q�L�D�� �V�D��
�R�]�Q�D�þ�X�M�~�� �D�N�R�� �Ä�N�O�D�V�L�F�N�p�´�� �S�V�\�F�K�R�D�N�X�V�W�L�F�N�p�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H���� �6�~�� �]�Q�i�P�H�� �D�M�� ���D�O�ã�L�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H���� �N�W�R�U�p�� �V�D��
�Y�]�"�D�K�X�M�~���Q�D���V�O�X�F�K, �D�N�R���Q�D�S�U�������Y�ê�ã�N�D�������I�D�U�E�D�������V�X�E�M�H�N�W�t�Y�Q�D���G�R�E�D���W�U�Y�D�Q�L�D���D�����D�O�ã�L�H�����2�E�U�i�]�R�N������. 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �3�V�\�F�K�R�D�N�X�V�W�L�F�N�p���S�D�U�D�P�H�W�U�H. 
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2.2 �6�X�E�M�H�N�W�t�Y�Q�H���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H 
�7�H�V�W�� �V�X�E�M�H�N�W�t�Y�Q�H�K�R�� �Y�Q�t�P�D�Q�L�D�� �M�H�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�P�� �S�R�V�W�X�S�R�P�� �Q�D�� �]�t�V�N�D�Q�L�H�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�X�� �N�Y�D�O�L�W�\�� �]�Y�X�N�X��
�]�Y�X�N�R�Y�ê�F�K���X�G�D�O�R�V�W�t���D���Q�D���Y�ê�Y�R�M���S�D�U�D�P�H�W�U�L�F�N�ê�F�K���P�R�G�H�O�R�Y�����N�W�R�U�p���S�R�S�L�V�X�M�~���Y�H�O�L�þ�L�Q�\���N�Y�D�O�L�W�\���]�Y�X�N�X. 
�%�H�å�Q�H���V�D���S�R�X�å�t�Y�D�M�~���G�Y�H���P�H�W�y�G�\�����0�H�W�y�G�D���V�p�P�D�Q�W�L�F�N�p�K�R���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�X�����N�W�R�U�~���Y�\�W�Y�R�U�L�O���2�V�J�R�R�G���Y��
�U�R�N�X�� ������������ �S�R�Q�~�N�D�� �U�ê�F�K�O�\�� �V�S�{�V�R�E�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �S�R�V�W�R�M�D�� ���X�G�t�� �D�� �H�P�R�F�L�R�Q�i�O�Q�H�M�� �N�R�Q�R�W�i�F�L�H�� �S�R�M�P�R�Y����
�â�W�X�G�R�Y�D�O�� �V�D�� �U�D�G�� �L�Q�G�H�[�R�Y�� �V�p�P�D�Q�W�L�F�N�p�K�R�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�X���� �N�W�R�U�p�� �]�D�K�����D�M�~�� �E�H�]�S�H�þ�Q�ê-nebez�S�H�þ�Q�ê����
�V�S�R�N�R�M�Q�ê-�Q�H�V�S�R�N�R�M�Q�ê, �W�L�F�K�ê-�K�O�X�þ�Q�ê���� �S�U�L�D�W�H���V�N�ê-�Q�H�S�U�L�D�W�H���V�N�ê���� �E�O�t�]�Ny-�Y�]�G�L�D�O�H�Q�ê�� �D�� �ã�"�D�V�W�Q�ê-
�V�P�X�W�Q�ê���� �7�i�W�R�� �P�H�W�y�G�D�� �E�R�O�D�� �D�S�O�L�N�R�Y�D�Q�i�� �Q�D�� �U�{�]�Q�H�� �S�U�R�E�O�p�P�\�� �Y�� �R�E�O�D�V�W�L�� �P�D�U�N�H�W�L�Q�J�X���� �P�H�U�D�Q�L�D��
�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���� �N�O�L�Q�L�F�N�H�M�� �S�V�\�F�K�R�O�y�J�L�H���� �P�H�G�]�L�N�X�O�W�~�U�Q�H�M�� �N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�H�� �D�� �V�O�X�F�K�R�Y�p�K�R�� �Y�Q�t�P�D�Q�L�D��
�]�Y�X�N�R�Y�ê�F�K���V�L�J�Q�i�O�R�Y�����0�H�W�y�G�D���3�D�L�U�H�G���&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�����S�R�Q�~�N�D���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ê���V�S�{�V�R�E�����D�N�R���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�"��
�S�R�V�W�R�M�����X�G�t���S�R�P�R�F�R�X���S�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���S�i�U�R�Y���]�Y�X�N�R�Y���$���D���%�����3�U�H���N�D�å�G�ê���S�i�U���V�D�����X�G�L�D���P�X�V�L�D���U�R�]�K�R�G�Q�~�"����
�N�W�R�U�ê���]�Y�X�N���X�S�U�H�G�Q�R�V�W���X�M�~�� �2�N�U�H�P���W�ê�F�K�W�R���P�H�W�y�G���H�[�L�V�W�X�M�H���D�M���P�Q�R�K�R�����D�O�ã�t�F�K ���7�D�E�X���N�D��������. 

�7�D�E�X���N�D������ �6�X�E�M�H�N�W�t�Y�Q�H���P�H�W�y�G�\���K�R�G�Q�R�W�H�Qia. 
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�D���š�•�������u�]�v�]�u���o�v�Ç���Z��
zmien 

�W�}�u���Z���������(�]�v�}�À���›���v���‰�Œ�X���‰�Œ���Z�}�À� ��
�Z�}���v�}�š�Ç�������•�}�o�·�š�v���i�����]�š�o�]�À�}�•�š�]���� hodnoty 
���]�(���Œ���v���]���o�v���i�����]�š�o�]�À�}�•�š�]�U���š�X�i�X�������š���l���]����
�‰�Œ���Z�}�À� �Z�}���À�v�_�u���v�]�����v���i�u���v�“�]���Z�}��
rozdielu medzi dvoma podnetmi. 

�x �i�����v�}���µ���Z����
�·�o�}�Z����
�Z�}���v�}�š�]�š���q���U�� 

�x �“�]�Œ�}�l����
�‰�}�µ�Î�]�š���q�v�}�•�›��
�u���š�•���Ç�X 
 

�x tendencia ku 
�•�l�Œ���•�q�}�À���v�]�µ��
�À�É�•�o�����l�}�À�X 

�D���š�•�������l�}�v�“�š���v�š�v�É���Z��
podnetov 

Ide o �v���i�‰�Œ���•�v���i�“�]�µ���� �v���i�À�]�������‰�}�µ�Î�_�À���v�·��
�u���Œ�����]�µ���u���š�•���µ���À psychoakustike. 
�d�}�µ�š�}���u���š�•���}�µ���•�����Ì�]�•�›�µ�i�·�������•�}�o�·�š�v����
�‰�Œ���Z�Ç�X���W�}���•�š���š�����u���Œ���v�_���•�‰�}���_�À�����À tom, 
�Î�����•�����À�}�o�]�����(���Ì�Ç���‰�}���v���š�}�À�U���Ì �l�š�}�Œ�É���Z�����•�]��
�‰�}�o�}�À�]�������u�����À���q�l�}�•�›���v�������}�����l���À���v�}�µ��
�Z�}���v�}�š�}�µ�������•�}�o�·�š�v���Z�}���‰�Œ���Z�µ���� ostat�v� ��
�u���i�·���À���q�l�}�•�›���‰�}�����}�����l���À���v�}�µ���Z�}���v�}�š�}�µ��
�����•�}�o�·�š�v���Z�}���‰�Œ���Z�µ�U���l�š�}�Œ�É���i�����‰�}�š�Œ�����v� ��
�Ì�]�•�š�]�›�X���<���Î���É���Ì podnetov v �q�µ���}�À�}�q�v�}�u��
�‰�}�Œ�����_���}�‰���l�}�À���v�����~�ñ�ì���t 200-�l�Œ���š�•���‰�€�•�}���_��
�v�����Œ���•�‰�}�v�����v�š���U���l�š�}�Œ� �Z�}���·�o�}�Z�}�µ���i����
�‰�Œ�]�Œ�����]�›���l���Î��� �u�µ���i�����v�µ���Ì dvoch 
�u�}�Î�v�}�•�š�_�U�����]���Œ���P�]�•�š�Œ�µ�i���������v�É���‰�}���v���š��
alebo nie. 

�x �“�]�Œ�}�l����
�‰�}�µ�Î�]�š���q�v�}�•�›��
�u���š�•���Ç�U 

�x �À�Ç�•�}�l����
�‰�Œ���•�v�}�•�› 

�x �i�����v�}���µ���Z����
�·�o�}�Z����
�Z�}���v�}�š�]�š���q���X 

�x �����•�}�À����
�v���Œ�}���v�}�•�›�U 

�x �Œ���o���š�_�À�v����
�‰�}�u���o�����u���š�•������
�v�����À�Ç�l�}�v���À���v�]���X 

�D���š�•�������‰�Œ�]�•�‰�€�•�}�����v�]�� 

�d�}�µ�š�}���u���š�•���}�µ���u�}�Î�v�}���µ�Œ���]�›���i���l��
�����•�}�o�·�š�v�µ���š���l�����i�����]�(���Œ���v���]���o�v�µ�����]�š�o�]�À�}�•�›�X��
Testovanie prebieha nie v krokoch, ale 
�•�‰�}�i�]�š�}�X���d���•�š�}�À���v�����}�•�}�������v���•�š���À�µ�i����
vlastnosti podnetu a �v�]�����}�‰���Œ���š�}�Œ���š���•�š�µ�X 

�x �i�����v�}���µ���Z����
�u���š�•�����U 

�x �Œ�É���Z�o����
�u���š�•�����U 

�x �u���š�•�������u����
mnoho 
�À���Œ�]�����]�_�X 

�x �u�}�Î�v�É�u��
�‰�Œ�}���o� �u�}�u���i���U��
�Î�����š���•�š�}�À���v����
�}�•�}�������v���•�š���À�_��
hodnoty 
�‰�}���v���š�µ���À�����“�]����
ako 
v �•�l�µ�š�}���v�}�•�š�]��
�•�·�X 
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�D���š�•�������•�o�����}�À���v�]�� 

�E�����š���i�š�}���u���š�•�������i�����Ì���o�}�Î���v������� �l� �•�Ç�Z�}��
���µ���]�}�u���š�Œ�]���X���W�Œ���Z�Œ���À���v�����Z�o�����]�v�����š�•�v�µ���•����
�‰�}�•�š�µ�‰�v�����Ì�v�]�Î�µ�i���U���l�É�u���š���•�š�}�À���v�����}�•�}������
�•�š�o���������š�o�����]���o�}�X���W�}���i���Z�}���µ�À�}�q�v���v�_���•�����Ì���•����
�Ì�À�Ç�“�µ�i���X���>�}�l���o�v�Ç���‰�Œ�]���u���Œ���Z�o�����]�v�Ç���(�µ�v�l���]����
s �(�Œ���l�À���v���]�}�µ���•�����‰�}�À���Î�µ�i�����Ì���������•�}�o�·�š�v�Ç��
prah sluchu subjektu. 

�x �i�����v�}���µ���Z����
�u���š�•�����U 

�x �Œ�É���Z�o����
�u���š�•�����X 

 

�x tendencia ku 
�•�o�Œ���•�q�}�À���v�]�µ��
�À�É�•�o�����l�}�À�X 

�a
�l�

��o
�}

�À
���

��]
���

��‰
�•

�Ç
���

Z
�}

���
l�µ

�•
�š

�]�
��l

� �
��u

���
š�

•�
��Ç

 
    

�D���š�•�������‰���Œ�}�À�É���Z��
�‰�}�Œ�}�À�v���À���v�_ 

�W�}���•�š���š�����u���š�•���Ç���•�‰�}���_�À����v postupnom 
�‰�}�Œ�}�À�v���À���v�_���l���Î��� �Z�}���Ì�}���À�“���š�l�É���Z���v��
�‰�}�•�µ���Ì�}�À���v�É���Z���‰�}���v���š�}�À���• �l���Î���É�u���Ì�}��
�À�“���š�l�É���Z���}�•�š���š�v�É���Z���‰�}���v���š�}�À�X��
�s�É�•�o�����l�}�u���l���Î��� �Z�}���‰�}�Œ�}�À�v���À���v�]�����i���U���Î����
�Œ���•�‰�}�v�����v�š���}�Ì�v�����_���i�������v���Ì dvoch 
�‰�}�Œ�}�À�v���À���v�É���Z���‰�}���v���š�}�À���Ì����
���}�u�]�v���v�š�v���i�“�_���Ì �Z�q�����]�•�l�����À�}�‰�Œ������
�Ì�À�}�o���v� �Z�}���l�Œ�]�š� �Œ�]��. 

�x �i�����v�}���µ���Z����
�u���š�•�����U 

�x �Œ�É���Z�o�}��
�‰�}���Z�}�‰�]�š���q�v���U 

�x �i�����v�}�Ì�v�����v����
�u���š�•�����X 

 

�x �À���q�l�É���‰�}�����š��
�‰�}�Œ�}�À�v���À���v�_�U 

�x ���p�Î�l�����š���•�š�µ�X 

 
�D���š�•�������}���Z�����µ��

�À���q�l�}�•�š�] 

�D���š�•�������•���������•�š�}���‰�}�µ�Î�_�À�����‰�Œ�]���µ�Œ���}�À���v�_��
�À�Ì�›���Z�µ���u�����Ì�]���Z�o���•�]�š�}�•�›�}�µ���~�•�}�v�•��
a �Z�o�����]�v�}�µ���Z�o���•�]�š�}�•�š�]�X���,�}���v�}�š�]�š���q���‰�Œ�]��
�}���Z���������À���q�l�}�•�š�]�����_�•���o�v�����Z�}���v�}�š�_���v���‰�Œ�X��
�]�v�š���v�Ì�]�š�µ���À�v���u�µ���}�����‰�Œ���Ì���v�š�}�À���v� �Z�}��
�‰�}���v���š�µ�X���W�Œ�]���}���Z���������‰�Œ�}���µ�l���]�����•�����i�����v����
o �]�v�À���Œ�Ì�v�·���·�o�}�Z�µ�X 

�x �i�����v�}���µ���Z����
�u���š�•�����U 

�x �Œ�É���Z�o����
�u���š�•�����X�� 

�x �À�Ç�Î�����µ�i����
�•�·�•�š�Œ�������v�]����
�Z�}���v�}�š�]�š���q���X�� 

�E�}�u�]�v���o�v�����“�l���o�}�À�����]����
�u���š�•���� 

�,�}���v�}�š�]�š���q���l�o���•�]�(�]�l�µ�i�����•�š�]�u�µ�o�Ç���}�����µ�Œ���]�š���i��
�l���š���P�•�Œ�]�������o�����}���•�l�µ�‰�]�v�Ç���v�����Ì���l�o���������]���Z��
�l�À���o�]�š���š�_�À�v�Ç���Z���À�o���•�š�v�}�•�š�_�������Ì���µ�Œ�����v�]�����]���Z��
�À���q�l�}�•�š�]�����o�����}���‰�}�Œ�����]���X 

�x �i�����v�}���µ���Z����
�u���š�•�����U 

�x �Œ�É���Z�o����
�u���š�•�����X�� 

�x �À�Ç�Î�����µ�i����
�•�·�•�š�Œ�������v�]����
�Z�}���v�}�š�]�š���q���X�� 

�W�}�Œ�����}�À�����“�l���o�}�À�����]����
�u���š�•���� 

�,�}���v�}�š�]�š���q���u�����Ì�����·�o�}�Z�µ���Ì�}�Œ�����]�›���Ì�À�µ�l�}�À� ��
�‰�}���v���š�Ç���‰�}���q�����•�o�����}�À���v���i�����Œ�š�Ç�U���v���‰�Œ�X��
�Z�o���•�]�š�}�•�š�]�U���À�É�“�l�Ç���š�•�v�µ���� podobne. 

�x �i�����v�}���µ���Z����
�u���š�•�����U 

�x �Œ�É���Z�o����
�u���š�•�����X�� 

�x �À�Ç�Î�����µ�i����
�•�·�•�š�Œ�������v�]����
�Z�}���v�}�š�]�š���q���X�� 

�/�v�š���Œ�À���o�}�À�����“�l���o�}�À�����]����
�u���š�•���� 

�h�u�}�Î�x�µ�i�����Z�}���v�}�š���v�]�����Ì�À�µ�l�}�À�É���Z��
�‰�}���v���š�}�À���‰�Œ�}�•�š�Œ�����v�_���š�À�}�u���v���t ���_�•���o�v���i��
stupnice napr. 1 - 5, 1 �t 7, 1 �t 9 a pod. 
���o�����}���‰�}�u�}���}�µ���•���u���v�š�]���l� �Z�}��
���]�(���Œ���v���]���o�µ�X���,�}���v�}�š�]�š���q���Œ�����o�]�Ì�µ�i����
�Z�}���v�}�š���v�]�����‰�}�u�}���}�µ�����}�š���Ì�v�_�l���X 

�x �i�����v�}���µ���Z����
�u���š�•�����U 

�x �Œ�É���Z�o����
�u���š�•�����X�� 

�x �À�Ç�Î�����µ�i����
�•�·�•�š�Œ�������v�]����
�Z�}���v�}�š�]�š���q���� 

�W�}�u���Œ�}�À�����“�l���o�}�À�����]����
�u���š�•���� 

�W�Œ�]�����‰�o�]�l�}�À���v�_���š���i�š�}���u���š�•���Ç���•����
�Z�}���v�}�š�]�š���q�}�À�]���‰�Œ���Ì���v�š�µ�i�·���š�Œ�]���Ì�À�µ�l�}�À� ��
podnety A, B a ���U���‰�Œ�]���}�u�������u�µ�•�_���o���Î���›��
medzi A a ���X���,�}���v�}�š�]���������}�•�}�������u�����Ì����
�·�o�}�Z�µ���µ�Œ���]�›���À�v�_�u���v�]�����‰�}���v���š�µ�������š���l�U�������Ç��
interval A �t B a B �t C zodpovedal jeho 
�À�v�_�u���v�]�µ�X 

�x �i�����v�}���µ���Z����
�u���š�•�����U 

�x �Œ�É���Z�o����
�u���š�•�����X�� 

�x �À�Ç�Î�����µ�i����
�•�·�•�š�Œ�������v�]����
�Z�}���v�}�š�]�š���q���X�� 

�D���š�•������
�u�µ�o�š�]���]�u���v�Ì�]�}�v���o�v���Z�}��

�“�l���o�}�À���v�]�� 

�D�µ�o�š�]���]�u���v�Ì�]�}�v���o�v�� �“�l���o�}�À���v�]����
�µ�u�}�Î�x�µ�i�������v���o�É�Ì�µ���À�]�������Œ�É���Z�����•�š���•�·�����•�v���X��
�D�}�Î�v�}���Z�}���‰�}�À���Î�}�À���›�����i���Ì�����µ�Œ���]�š�É���š�Ç�‰��
�(���l�š�}�Œ�}�À���i�����v���o�É�Ì�Ç�U���l�š�}�Œ�����u�����Ì�����·�o�}�Z�µ��
�Ì�]�•�š�]�›���•�l�Œ�Ç�š� ���Œ�}�Ì�u���Œ�Ç���u�����Ì�]��
�‰�Œ���Ì���v�š�}�À���v�É�u�]���‰�}���v���š�u�]�X���W�}�u���Z�����‰�Œ�]��
�À�Ç�•�À���š�q�}�À���v�_���Œ�}�Ì���]���o�}�À���� podobnosti 
�u�����Ì�]���Ì�À�µ�l�}�À�É�u�]���‰�}���v���š�u�]�X 

�x �µ�u�}�Î�x�µ�i����
�l�À���o�]�š���š�_�À�v����
hodnotenie 
�l�}�u�‰�o���Æ�v� �Z�}����
zvuku,  

�x �µ�u�}�Î�x�µ�i����
�À�Ç�•�À���š�q�}�À���v�]����
rozdielov 

�x �u�}�Î�v�}���š�Œ�}���Z�µ��
�v���Œ�}���v���i�“�]����
�u���š�•�����X�� 
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a podobnosti 
medzi 
�Ì�À�µ�l�}�À�É�u�]��
podnetmi,  

�x �“�]�Œ�}�l����
���‰�o�]�l�}�À���š���q�v�}
�•�›�X 
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�������‰�š�_�À�v�����•���Z�}���}�À� ��
�u���š�•���Ç 

�W�}�µ�Î�_�À���i�·���•�����·�o�}�Z�Ç���• �v�·�š���v�É�u���À�É�����Œ�}�u�X��
�,�}���v�}�š�����š���•�š�}�À���v� �Z�}�����š�Œ�]���·�š�µ���•�����u���v�_��
�‰�}���q�����š�}�Z�}�U�����]���i�����}���‰�}�À�������•�µ���i���l�š�µ��
�•�‰�Œ���À�v�������o�����}���v�]���X���D���š�•�������i���������•�š�}��
�v���À�Œ�Z�v�µ�š�����• �l�o���•���i�·���}�µ���À���q�l�}�•�›�}�µ���l�Œ�}�l�µ�X��
���Æ�]�•�š�µ�i�·���À�]�������Œ� ���À���Œ�]���v�š�Ç���š���i�š�}���u���š�•���Ç�U��
�l�š�}�Œ� ���•�����o�_�“�]�����À���q�l�}�•�›�}�µ���l�Œ�}�l�}�À pri 
pohybe nahor a �v�����}�o�����o�����}���•�]���À�Ç�Î�����µ�i�·��
�]�v�É���‰�}�����š���•�‰�Œ���À�v�Ç���Z�����o�����}���v���•�‰�Œ���À�v�Ç���Z��
�}���‰�}�À�����_���•�l�€�Œ���v���Î���•�����Ì�u���v�_���·�Œ�}�À���x��
���š�Œ�]���·�š�µ�X�� 

�x ���o�]�u�]�v�µ�i�·��
�·���]�v�l�Ç��
�•�µ���i���l�š�_�À�v���i��
�}�����Z�É�o�l�Ç�U 

�x �‰�Œ���Z�}�À����
hodnota sa 
�������v���i�•�›���‰�Œ�]��
�u���v�“�}�u��
�‰�}���š�����š���•�š�}�À�X 

�x  �u���š�•������
�v���Ì���Œ�µ���µ�i����
konvergenciu, 

�x musia sa 
starostlivo 
�À�Ç���Œ���›���‰�}�µ�Î�]�š� ��
parametre, 

�x �v�µ�š�v� ���}�À���Œ���v�]����
���]���•�·���Ì�_�•�l���v� ��
�À�É�•�o�����l�Ç��
�Ì�u�Ç�•�o�µ�‰�o�v� �X 

3 �.�R�U�H�O�i�F�L�D���V�X�E�L�H�N�W�t�Y�Q�H�K�R���D���R�E�M�H�N�W�t�Y�Q�H�K�R���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D 
�+�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�� �N�Y�D�O�L�W�\�� �]�Y�X�N�X�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�"�� �U�{�]�Q�\�P�L�� �P�R�å�Q�ê�P�L�� �S�U�t�V�W�X�S�P�L���� �D�Y�ã�D�N�� �D�N�� �M�H��
�S�R�W�U�H�E�Q�p�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �N�R�U�H�O�R�Y�D�"�� �V�� �R�E�M�H�N�W�t�Y�Q�\�P�L�� �P�H�W�U�L�N�D�P�L�� �N�Y�D�O�L�W�\�� �]�Y�X�N�X���� �R�G�S�R�U�~�þ�D�� �V�D�� �Y�\�N�R�Q�D�"��
�N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�Q�ê�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���� �N�G�H�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�"�� �N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�"�� �D�� �R�S�D�N�R�Y�D�W�H���Q�R�V�"��
ho�G�Q�R�W�L�W�H���R�Y�� �D�� �R�G�S�R�Y�H�G�t���� �3�D�U�D�O�H�O�Q�H�� �V�D�� �N�Y�D�O�L�W�D�� �]�Y�X�N�X�� �V�X�E�M�H�N�W�t�Y�Q�H�� �K�R�G�Q�R�W�t�� �Y�\�N�R�Q�D�Q�t�P��
�K�R�G�Q�R�W�L�W�H���V�N�ê�F�K�� �W�H�V�W�R�Y���� �S�U�L�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �V�D�� �U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�R�P�� �S�U�H�]�H�Q�W�X�M�~�� �U�{�]�Q�H�� �]�Y�X�N�\���� �R�G�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �V�D��
�S�R�å�D�G�X�M�H�� �Y�\�M�D�G�U�H�Q�L�H�� �S�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�H�� �D�O�H�E�R�� �Q�i�]�R�U�X���� �3�U�H�� �G�R�V�L�D�K�Q�X�W�L�H�� �U�H�i�O�Q�\�F�K�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y��
psych�R�D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D���N�Y�D�O�L�W�\���]�Y�X�N�X���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���V�N�X�S�t�Q���S�U�R�G�X�N�W�R�Y���M�H���Y�K�R�G�Q�p���K���D�G�D�"��
�S�U�H�S�R�M�H�Q�L�D���P�H�G�]�L���W�ê�P�L�W�R���G�Y�R�P�D���P�H�W�y�G�D�P�L�����9���S�U�D�[�L���S�{�M�G�H���R���N�R�U�H�O�D�þ�Q�p���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H���P�H�U�D�Q�L�D��
�D�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�L�H�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �S�V�\�F�K�R�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�R�Y�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�R�Y�D�F�t�P�� �G�R�W�D�]�Q�t�N�R�P�� �S�U�H��
�U�R�Y�Q�D�N�ê�� �]�Y�X�N���� �1�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �W�H�M�W�R�� �N�R�U�H�O�i�F�L�H�� �E�X�G�H�� �Q�D�Y�U�K�Q�X�W�ê�� �P�D�W�H�P�D�W�L�F�N�ê�� �P�R�G�H�O���� �N�W�R�U�ê�� �E�\�� �E�R�O��
�V�F�K�R�S�Q�ê�� �S�R�V�~�G�L�"�� �N�Y�D�O�L�W�X�� �S�V�\�F�K�R�D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R�� �]�Y�X�N�X�� �O�H�Q�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �E�L�Q�D�X�U�i�O�Q�H�M�� �P�H�U�D�F�H�M��
�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H���V���Q�i�V�O�H�G�Q�ê�P���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�P���S�V�\�F�K�R�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�R�Y�� 

4 �(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H���P�H�U�D�Q�L�D 
�&�L�H���R�P�� �P�H�U�D�Q�t�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �S�R�P�R�F�R�X�� �E�L�Q�D�X�U�i�O�Q�H�K�R�� �P�H�U�D�F�L�H�K�R�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D���� �W�]�Y����
�S�V�\�F�K�R�D�N�X�V�W�L�F�N�H�M�� �K�O�D�Y�\���� �E�R�O�R�� �]�L�V�W�L�"�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K�� �S�V�\�F�K�R�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�R�Y�� �Y��
�S�R�G�P�L�H�Q�N�D�F�K���U�{�]�Q�\�F�K���U�ê�F�K�O�R�V�W�t���D�X�W�R�P�R�E�L�O�H�����3�U�H�G�P�H�W�R�P���Y�ê�V�N�X�P�X���E�R�O���D�X�W�R�P�R�E�L�O���]�Q�D�þ�N�\���6�X�]�X�N�L��
Vitara �+�\�E�U�L�G�����2�E�U�i�]�R�N����.). 
�3�V�\�F�K�R�D�N�X�V�W�L�F�N�i�� �K�O�D�Y�D���E�R�O�D���X�P�L�H�V�W�Q�H�Q�i�� �Y���L�Q�W�H�U�L�p�U�L���Y�R�]�L�G�O�D���Y���S�R�O�R�K�H���V�S�R�O�X�M�D�]�G�F�D���Q�D���S�U�H�G�Q�R�P��
�V�H�G�D�G�O�H���� �8�P�L�H�V�W�Q�H�Q�L�H�� �S�V�\�F�K�R�D�N�X�V�W�L�F�N�H�M�� �K�O�D�Y�\�� �Y�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �Y�R�]�L�G�O�i�F�K�� �M�H�� �� �]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�p�� �Q�D��
O�E�U�i�]�N�X������ 
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�2�E�U�i�]�R�N������ Suzuki Vitara Hybrid. 

 

�2�E�U�i�]�R�N������ Umiestnenie Psychoakustickej hlavy. 

�0�H�U�D�Q�L�D���E�R�O�L���Y�\�N�R�Q�i�Y�D�Q�p���S�U�L���U�ê�F�K�O�R�V�W�L�D�F�K���������N�P���K�����������N�P���K�����������N�P���K���D�����������N�P���K���D���S�U�L���]�U�ê�F�K�O�H�Q�t��
�Y�R�]�L�G�O�D���]�R���]�D�V�W�D�Y�H�Q�L�D�����Ò�V�H�N���F�H�V�W�\���N�G�H���E�R�O�L���P�H�U�D�Q�L�D���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p���M�H���]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�ê���Q�D��O�E�U�i�]�N�X������ 
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�2�E�U�i�]�R�N������ �0�L�H�V�W�R���U�H�D�O�L�]�i�F�L�H���P�H�U�D�Q�L�D. 

5 �9�ê�V�O�H�G�N�\���P�H�U�D�Q�t�� 
�=�t�V�N�D�Q�p�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �P�H�U�D�Q�t�� �S�V�\�F�K�R�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K �S�D�U�D�P�H�W�U�R�Y�� �S�U�L�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�ê�F�K�� �U�ê�F�K�O�R�V�W�L�D�F�K�� �S�U�H��
�S�U�D�Y�p���D�����D�Y�p���X�F�Ko spolu s �L�F�K���S�U�L�H�P�H�U�Q�ê�P�L���K�R�G�Q�R�W�D�P�L �V�~���X�Y�H�G�H�Q�p���Y T�D�E�X���N�H������ 

�7�D�E�X���N�D������ �9�ê�V�O�H�G�N�\���P�H�U�D�Q�t���S�V�\�F�K�R�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�Fh. 

 
�9�ê�V�O�H�G�N�\�� �X�N�D�]�X�M�~�� �U�R�]�G�L�H�O�� �Y�� �K�R�G�Q�R�W�i�F�K�� �P�H�G�]�L�� ���D�Y�ê�P�� �D�� �S�U�D�Y�ê�P�� �X�F�K�R�P���� �S�U�L�þ�R�P�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �Y��
�S�U�D�Y�R�P���X�F�K�X���E�R�O�L���Y�\�ã�ã�L�H���D�N�R���K�R�G�Q�R�W�\���Y�����D�Y�R�P���X�F�K�X�����7�L�H�W�R���U�R�]�G�L�H�O�\���P�R�å�Q�R���S�U�L�S�t�V�D�"���X�P�L�H�V�W�Q�H�Q�L�X��
�S�V�\�F�K�R�D�N�X�V�W�L�F�N�H�M�� �K�O�D�Y�\�� �Y�R�� �Y�R�]�L�G�O�H���� �N�W�R�U�i�� �E�R�O�D�� �X�P�L�H�V�W�Q�H�Q�i�� �Q�D�� �V�H�G�D�G�O�H���V�S�R�O�X�M�D�]�G�F�D���� �D teda jej 
�S�U�D�Y�p���X�F�K�R�����Y���N�W�R�U�R�P���E�R�O�L���Y�\�ã�ã�L�H���K�R�G�Q�R�W�\�����E�R�O�R���E�O�L�å�ã�L�H���N���R�N�R�O�L�W�p�P�X���S�U�R�V�W�U�H�G�L�X���D�N�R�����D�Y�p���X�F�Ko, 
�N�W�R�U�p���V�P�H�U�R�Y�D�O�R���G�R���L�Q�W�H�U�L�p�U�X���Y�R�]�L�G�O�D�� 
Na O�E�U�i�]�N�X�� ���� �P�{�å�H�P�H�� �Y�L�G�L�H�"�� �J�U�D�I�\�� �F�H�O�N�R�Y�ê�F�K�� �K�R�G�Q�{�W�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �S�V�\�F�K�R�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K��
parametrov. 
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�2�E�U�i�]�R�N������  �3�U�L�H�P�H�U�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\���S�V�\�F�K�R�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�R�Y. 

�1�D���]�i�N�O�D�G�H���Q�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K���Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���Y�L�G�t�P�H���å�H���X���Y�l�þ�ã�L�Q�\���V�O�H�G�R�Y�D�Q�ê�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�R�Y���K�R�G�Q�R�W�\���U�i�V�W�O�L��
�V���U�D�V�W�~�F�R�X���U�ê�F�K�O�R�V�"�R�X�����9�ê�Q�L�P�N�R�X���Y���W�R�P�W�R���S�U�t�S�D�G�H���E�R�O���S�D�U�D�P�H�W�H�U���7�R�Q�D�O�L�W�D�����7�X���E�R�O�D���Q�D�M�Y�\�ã�ã�L�D��
�K�R�G�Q�R�W�D�� �Q�D�P�H�U�D�Q�i�� �S�U�L�� �Q�D�M�Q�L�å�ã�H�M�� �U�ê�F�K�O�R�V�W�L���� �= �K���D�G�L�V�N�D�� �]�U�ê�F�K�O�H�Q�L�D�� �W�U�L�� �V�O�H�G�R�Y�D�Q�p�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H��
�G�R�V�D�K�R�Y�D�O�L���V�Y�R�M�H���Q�D�M�Y�\�ã�ã�L�H���K�R�G�Q�R�W�\�� �S�U�i�Y�H���S�U�L���]�U�ê�F�K�O�H�Q�t�� �D �W�R���V�L�O�D���N�R�O�t�V�D�Q�L�D�����G�U�V�Q�R�V�"�� �D tonalita. 
�+�O�D�V�L�W�R�V�"���D �R�V�W�U�R�V�"���G�R�V�L�D�K�O�L���Q�D�M�Y�\�ã�ã�L�H���K�R�G�Q�R�W�\���S�U�L���U�ê�F�K�O�R�V�W�L���������N�P���K���� 

6 �=�i�Y�H�U 
�3�U�L���S�R�V�X�G�]�R�Y�D�Q�t���F�H�O�N�R�Y�H�M���N�Y�D�O�L�W�\���S�U�R�G�X�N�W�X���M�H���V�W�i�O�H���G�{�O�H�å�L�W�H�M�ã�L�D���]�Y�X�N�R�Y�i���N�Y�D�O�L�W�D���S�U�R�G�X�N�W�X�����3�U�H��
�S�U�R�G�X�N�W�\�� �R�G�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�R�Y�� �S�R�� �U�X�þ�Q�p�� �Q�i�U�D�G�L�H�� �M�H�� �Q�L�H�O�H�Q�� �K�O�D�G�L�Q�D�� �]�Y�X�N�X���� �D�O�H�� �D�M�� �N�Y�D�O�L�W�D�� �]�Y�X�N�X��
�D�V�S�H�N�W�R�P���� �N�W�R�U�ê�� �U�R�E�t�� �S�U�R�G�X�N�W�� �D�W�U�D�N�W�t�Y�Q�H�M�ã�t�P�� �S�U�H�� �]�i�N�D�]�Q�t�N�D���� �7�U�D�G�L�þ�Q�p�� �R�E�M�H�N�W�t�Y�Q�H�� �P�H�W�y�G�\��
�P�H�U�D�Q�L�D�� �D�� �D�Q�D�O�ê�]�\�� �Q�H�V�W�D�þ�L�D�� �Q�D�� �N�R�P�S�O�H�[�Q�~�� �D�Q�D�O�ê�]�X�� �]�Y�X�N�X�� �S�U�R�G�X�N�W�X�� �D�� �Q�D�� �]�t�V�N�D�Q�L�H�� �V�S�U�i�Y�Q�\�F�K��
�Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�p���Y�\�N�R�Q�D�"���D�M���ã�W�~�G�L�H���V���R�E�M�H�N�W�t�Y�Q�\�P�L���P�H�W�U�L�N�D�P�L�����3�U�L���D�S�O�L�N�R�Y�D�Q�t���R�E�M�H�N�W�ê�Y�Q�F�K��
�P�H�W�y�G���S�U�L���Y�\�N�R�Q�D�Q�R�P���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R�P���P�H�U�D�Q�t���S�V�\�F�K�R�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K���S�D�U�Dmetrov sa zistilo, �å�H���X��
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vozidla, �N�W�R�U�p�� �E�R�O�R�� �S�U�H�G�P�H�W�R�P�� �Y�ê�V�N�X�P�X�� �V�~�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �S�V�\�F�K�R�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�R�Y��
�R�Y�S�O�\�Y�Q�H�Q�p�� �U�ê�F�K�O�R�V�"�R�X�� �Y�R�]�L�G�O�D���� �3�U�L�� �Y�l�þ�ã�L�Q�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�R�Y�� �V�D�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �S�V�\�F�K�R�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K��
�S�D�U�D�P�H�W�U�R�Y�� �]�Y�\�ã�X�M�~�� �V�R�� �]�Y�\�ã�X�M�~�F�R�X�� �V�D�� �U�ê�F�K�O�R�V�"�R�X���� �7�D�N�W�L�H�å�� �V�~�� �W�L�H�W�R�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �R�Y�S�O�\�Y�Q�H�Q�p�� �D�M��
�X�P�L�H�V�W�Q�H�Q�t�P���S�V�\�Fhoakustickej hlavy vo vozidle, kedy �P�R�å�Q�R���Y�L�G�L�H�" rozdielne hodnoty medzi 
���D�Y�ê�P���D���S�U�D�Y�ê�P���X�F�K�R�P�� 
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Summary 
Application of Subjective and Objective Assessment Methods in Sound Quality 
assessment. The sound quality of the product is increasingly important when assessing the 
overall quality of the product. For products ranging from automobiles to hand tools, not only 
the sound level but also the sound quality is an aspect that makes the product more attractive to 
the customer, and the right sound can lead to better sales. Traditional objective measurement 
and analysis methods are not sufficient for a comprehensive analysis of the sound of a product, 
and in order to obtain the correct results, it is also necessary to carry out studies with subjective 
metrics. Customer expectations and reviewer testing are also important factors in determining 
acceptable sound quality, as ultimately only the human ear can tell a designer if a product has 
the right sound. 

Keywords 
Sound quality; subjective evaluation; objective quantification.  
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Z�9�8�.�2�9�È��P�2�+�/�7�,�9�2�6�!��P�(�1�2�9�e�+�2��H�/�,�1�Ë�.�$���$ AKUSTICKEJ DOSKY 
Z RECYKLOVANEJ T�(�;�7�Ë�/�,�(   

�$�Q�G�U�H�M���â�W�D�I�X�U�D, �0�D�U�W�L�Q���ý�X�O�t�N�����0�L�U�R�V�O�D�Y���1���P�H�F�����0�L�F�K�D�O���.�X�U�L�ã 

1 �Ò�Y�R�G 
�$�N���G�R�S�D�G�Q�H���]�Y�X�N�R�Y�i�� �Y�O�Q�D���Q�D���P�D�W�H�U�L�i�O�����V�W�H�Q�X������ �þ�D�V�"���V�D���R�G�U�D�]�t���� �þ�D�V�"���M�H���S�R�K�O�W�H�Q�i�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�P���D��
�]�Y�\�ã�R�N�� �E�X�G�H�� �S�R�� �S�U�H�F�K�R�G�H�� �O�i�W�N�R�X�� �S�R�V�W�X�S�R�Y�D�"�� ���D�O�H�M���� �9�� �N�D�å�G�R�P�� �X�]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �� �S�U�L�H�V�W�R�U�H�� �W�H�G�D��
�G�R�F�K�i�G�]�D�� �N�X�� �D�E�V�R�U�S�F�L�L�� �]�Y�X�N�X�� ���S�U�H�P�H�Q�H�� �]�Y�X�N�R�Y�H�M�� �H�Q�H�U�J�L�H�� �Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�X�� �L�Q�~������ �7�i�W�R�� �V�F�K�R�S�Q�R�V�"��
�S�U�L�H�V�W�R�U�X���D�E�V�R�U�E�R�Y�D�"���þ�D�V�"���D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R���Y�ê�N�R�Q�X���]�Y�X�N�R�Y�ê�F�K���Y���Q���V�D���Q�D�]�ê�Y�D���Ä�]�Y�X�N�R�Y�i���S�R�K�O�W�L�Y�R�V�"�³��
�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���Y�\�M�D�G�U�X�M�~�F�D���P�L�H�U�X���D�E�V�R�U�S�F�L�H���M�H���N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���]�Y�X�N�R�Y�H�M���S�R�K�O�W�L�Y�R�V�W�L���. (�±). So zvukovou 
�S�R�K�O�W�L�Y�R�V�"�R�X���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y �M�H���S�R�W�U�H�E�Q�p���]���S�R�K���D�G�X���D�N�X�V�W�L�N�\���S�R�þ�t�W�D�"���S�U�L predikcii priestoru, �Q�i�Y�U�K�X��
�G�H�O�L�D�F�L�F�K���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�t�����D���D�M���F�H�O�N�R�Y�p�K�R���Y�\�E�D�Y�H�Q�L�D���L�Q�W�H�U�L�p�U�X��budov a �V�W�D�Y�L�H�E���U�{�]�Q�H�K�R���G�U�X�K�X, spolu 
�V�����D�O�ã�t�P�L���G�{�O�H�å�L�W�ê�P�L���S�D�U�D�P�H�W�U�D�P�L���D�N�R���M�H���S�O�R�ã�Q�i���K�P�R�W�Q�R�V�"�����K�X�V�W�R�W�D�����K�U�~�E�N�D���D���R�K�\�E�R�Y�i���W�X�K�R�V�"��
�P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �]�O�R�å�H�Q�L�H�� �D�� �S�R�U�D�G�L�H�� �Y�U�V�W�L�H�Y�� �V�N�O�D�G�E�\�� �G�H�O�L�D�F�H�M�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H���� �J�H�R�P�H�W�U�L�F�N�ê�� �Q�i�Y�U�K�� �D �L�Q�p 
(�ý�8�/�Ë�., D�$�1�,�+�(�/�2�9�È, 2019). 
Pri �I�L�Q�i�O�Q�R�P���K�R�G�Q�R�W�H�Q�t�� �Dkustiky v uzatvorenom priestore (�D�N�ê�P�� �M�H�� �D�M��dreven�i stavba alebo 
�X�P�L�H�V�W�Q�H�Q�i �ã�S�H�F�L�i�O�Q�D�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�D)���� �V�D�� �Y�\�X�å�t�Y�D�� �Y�H���N�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R�� ���D�O�ã�t�F�K���I�\�]�L�N�i�O�Q�\�F�K�� �Y�H�O�L�þ�t�Q��
priestorovej akustiky (R�<�&�+�7�È�5�,�.�2�9�È, C�+�0�(�/�Ë�., 2015). 
�7�Y�U�G�p���D�O�H�E�R���W�X�K�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\�����D�N�R���Q�D�S�U�����E�H�W�y�Q�����G�U�H�Y�H�Q�ê���P�D�V�t�Y���þ�L���W�H�K�O�D���E�X�G�~���]�Y�X�N���Y�R���Y�ã�H�R�E�H�F�Q�R�V�W�L��
�R�G�U�i�å�D�"�����2�S�U�R�W�L���W�R�P�X���P�l�N�N�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �V �R�W�Y�R�U�H�Q�ê�P�L���S�y�U�P�L���E�X�G�~���]�D�V�H���]�Y�X�N���S�R�K�O�F�R�Y�D�". Zvuk 
�S�R�K�O�F�X�M�~�F�H�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\��a prvky �S�R�X�å�t�Y�D�P�H�� �Y �S�U�D�[�L�� �Q�D�� �V�N�U�i�W�H�Q�L�H�� �þ�D�V�X�� �G�R�]�Y�X�N�X���� �H�O�L�P�L�Q�i�F�L�X 
�Q�H�F�K�F�H�Q�ê�F�K�� �R�G�U�D�]�R�Y�� �]�Y�X�N�X�� �D �]�Q�t�å�H�Q�L�H�� �K�O�D�G�L�Q�\�� �D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R�� �W�O�D�N�X��nielen v �L�Q�W�H�U�L�p�U�L�� �E�X�G�R�Yy 
(R�<�&�+�7�È�5�,�.�2�9�È���$ KOL., 2019). 
�9�\�ã�ã�L�H���X�Y�i�G�]�D�Q�p���I�\�]�L�N�i�O�Q�H���S�U�L�Q�F�t�S�\��sa �D�S�O�L�N�R�Y�D�O�L���Q�D���Y�ê�V�N�X�P���]�Y�X�N�R�Y�H�M���S�R�K�O�W�L�Y�R�V�W�L�����S�U�L�þ�R�P���V�P�H��
�D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�O�L���S�H�Q�R�Y�ê���K�O�L�Q�t�N���D �D�N�X�V�W�L�F�N�\���Y�K�R�G�Q�~���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�~���W�H�[�W�t�O�L�X�����3�R�]�L�W�t�Y�Q�H���Y�ê�V�O�H�G�N�\���V�D���G�D�M�~��
�Y�\�X�å�L�"���Y �S�U�R�F�H�V�H�����D�O�ã�H�M���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�F�L�H���V�N�~�P�D�Q�H�M���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H������ 

2 �0�H�W�y�G�D���P�H�U�D�Q�L�D 

2.1 �3�H�Q�R�Y�ê���K�O�L�Q�t�N���D �M�H�K�R���ã�S�H�F�L�I�L�N�i�F�L�D 
�$�N�W�X�i�O�Q�D�� �G�R�E�D�� �M�H�� �Y�� �R�E�O�D�V�W�L�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�� �D�� �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�L�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�i�� �Y�\�V�R�N�R�X��
�P�L�H�U�R�X�� �S�R�N�U�R�N�X���� �þ�R�� �V�S�{�V�R�E�X�M�H�� �Y�\�V�R�N�p�� �Q�i�U�R�N�\�� �Q�D�� �Q�H�X�V�W�i�O�\�� �Y�ê�Y�R�M�� �D�� �L�Q�R�Y�i�F�L�H���� �â�S�H�F�L�I�L�F�N�p��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y, �D�� �L�F�K�� �N�R�P�E�L�Q�i�F�L�L�� �Q�D�M�P�l�� �Y�R�� �I�R�U�P�H�� �]�O�L�D�W�L�Q, �V�~�� �Q�i�P�� �X�å�� �G�Q�H�V�� �Y��
�]�Q�D�þ�Q�H�M���P�L�H�U�H���]�Q�i�Pe. P�U�H�W�R���M�H���Q�X�W�Q�p���Q�D�V�W�D�Y�L�"���Q�R�Y�p���V�P�H�U�\���Y���R�E�O�D�V�W�L���Y�ê�Y�R�M�D�����V���Q�H�P�H�Q�H�M���G�{�O�H�å�L�W�ê�P��
�R�K���D�G�R�P���Q�D���H�I�H�N�W�t�Y�Q�H���Y�\�X�å�t�Y�D�Q�L�H���]�G�U�R�M�R�Y�����H�Q�H�U�J�L�t���D���å�L�Y�R�W�Q�p�K�R���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�����3�U�H�G�N�O�D�G�D�Q�ê���þ�O�i�Q�R�N��
�P�i���]�D���F�L�H�����S�R�X�N�i�]�D�"���Q�D���P�R�å�Q�R�V�W�L���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�H���N�R�Y�R�Y�H�M���S�H�Q�\���V���U�L�D�G�H�Q�R�X���S�y�U�R�Y�L�W�R�V�"�R�X���Q�D���E�i�]�H��
�$�O�6�L�����7�L�+���������� �S�U�H�� �V�R�I�L�V�W�L�N�R�Y�D�Q�H�M�ã�L�H�� �D�S�O�L�N�i�F�L�H, �N�G�H�� �]�D�X�å�t�Y�D�Q�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �G�R�V�D�K�X�M�~�� �V�Y�R�M�H��
�K�U�D�Q�L�þ�Q�p���O�L�P�L�W�\�����(�[�L�V�W�X�M�H���Q�L�H�N�R���N�R���]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K���P�H�W�y�G���S�U�H���Y�ê�U�R�E�X���N�R�Y�R�Y�ê�F�K���S�L�H�Q�����P�H�G�]�L���N�W�R�U�p��
patria: 
1) �.�R�Y�R�Y�i�� �S�U�i�ã�N�R�Y�i�� �P�H�W�D�O�X�U�J�L�D���� �N�R�Y�R�Y�p�� �S�U�i�ã�N�\�� �V�D�� �]�P�L�H�ã�D�M�~�� �V�� �Q�D�S�H���R�Y�D�F�t�P�� �þ�L�Q�L�G�O�R�P�� ���Q�D�S�U����

�K�\�G�U�L�G���W�L�W�D�Q�L�þ�L�W�ê���7�L�+�������E�L�N�D�U�E�y�Q�D�W���V�R�G�Q�ê���1�D�+�&�2�x�������Q�i�V�O�H�G�Q�H���V�D���S�U�i�ã�N�R�Y�i���]�P�H�V���V�S�U�D�F�X�M�H���G�R��
�S�U�L�P�i�U�Q�H�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X�����9�\�S�H���R�Y�D�F�L�D���U�H�D�N�F�L�D���V�D���Y�\�E�X�G�t���]�D�K�U�L�D�W�t�P���S�R�O�R�W�R�Y�D�U�X�� 

2) �9�V�W�U�H�N�R�Y�D�Q�L�H�� �S�O�\�Q�X���� �Y�V�W�U�H�N�R�Y�D�Q�L�H�� �S�O�\�Q�X�� ���G�X�V�t�N���� �D�U�J�y�Q���� �G�R�� �U�R�]�W�D�Y�H�Q�p�K�R�� �N�R�Y�X���� �V�� �F�L�H���R�P��
�W�Y�R�U�E�\�� �E�X�E�O�t�Q���� �.�R�Y�� �S�R�V�W�X�S�Q�ê�P�� �W�X�K�Q�X�W�t�P�� �]�Y�\�ã�X�M�H�� �R�G�E�R�U�� �Y�R�þ�L�� �X�Q�L�N�D�M�~�F�H�P�X�� �S�O�\�Q�X�� �N�W�R�U�ê��
�X�Y�L�D�]�Q�H���Y���ã�W�U�X�N�W�~�U�H���D���Y�\�W�Y�R�U�t���S�y�U�R�Y�L�W�R�V�"���� 
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3) �/�L�D�W�L�H�����U�H�D�N�þ�Q�p���V�R�O�L���S�R�S�U�t�S�D�G�H���S�H�Y�Q�p���þ�D�V�W�L�F�H�����N�W�R�U�p���V�~���Q�R�V�L�W�H���P�L���X�U�þ�L�W�H�M���J�H�R�P�H�W�U�L�H�����V�D���]�D�O�H�M�~��
�U�R�]�W�D�Y�H�Q�ê�P�� �N�R�Y���� �.�R�Y�� �W�X�K�Q�H�� �R�N�R�O�R�� �E�X�E�O�t�Q�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�ê�F�K�� �Q�D�S�H���R�Y�D�F�t�P �þ�L�Q�L�G�O�R�P�� �S�R�S�U�t�S�D�G�H��
�S�H�Y�Q�ê�F�K���þ�D�V�W�t�F�����þ�t�P���Y�]�Q�L�N�Q�H���S�R�U�p�]�Q�D���N�R�Y�R�Y�i���S�H�Q�D�� 

4) �(�O�H�N�W�U�R�O�ê�]�D�����N�R�Y�R�Y�ê���S�O�H�F�K���V�D���S�R�N�U�\�M�H���Y�U�V�W�Y�R�X���H�O�H�N�W�U�R�O�\�W�X���D���Q�D���S�O�H�F�K���V�D���D�S�O�L�N�X�M�H���H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê��
�S�U�~�G���� �Y�\�Y�R�O�i�Y�D�M�~�F�L�� �U�R�]�S�X�V�W�H�Q�L�H�� �N�R�Y�X�� �S�U�L�þ�R�P�� �V�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�F�K�X�� �Y�\�W�Y�R�U�t�� �Y�U�V�W�Y�D�� �E�X�E�O�t�Q���� �.�H����
�E�X�E�O�L�Q�\���V�W�~�S�D�M�~���Q�D���S�R�Y�U�F�K�����Y�\�W�Y�i�U�D�M�~���S�R�U�p�]�Q�X���N�R�Y�R�Y�~���S�H�Q�X�� 

5) �&�K�H�P�L�F�N�i�� �G�H�S�R�]�t�F�L�D�� �S�D�U�\���� �Q�D�� �N�R�Y�� �V�D�� �Q�D�Q�i�ã�D�� �V�X�E�V�W�U�i�W�� �S�R�P�R�F�R�X�� �F�K�H�P�L�F�N�p�K�R�� �U�H�D�N�F�L�H���� �'�R��
�N�R�P�R�U�\���V�D���]�D�Y�H�G�L�H���N�R�Y�R�Y�i���S�U�H�N�X�U�]�R�U�R�Y�i���O�i�W�N�D���V�S�R�O�X���V���U�H�G�X�N�þ�Q�ê�P��prostriedkom a plynom. 
�5�H�G�X�N�þ�Q�ê���S�U�R�V�W�U�L�H�G�R�N���U�H�D�J�X�M�H���V���S�U�H�N�X�U�]�R�U�R�Y�R�X���O�i�W�N�R�X�����I�R�U�P�X�M�~�F�R�X���N�R�Y�R�Y�~���S�D�U�X�����N�W�R�U�i���V�D��
�X�N�O�D�G�i���Q�D���V�X�E�V�W�U�i�W���D���Y�\�W�Y�i�U�D���S�R�U�p�]�Q�X���N�R�Y�R�Y�~���S�H�Q�X�� 

�9�\�ã�ã�L�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�p���P�H�W�y�G�\���V�D���P�{�å�X���S�R�X�å�L�"���Q�D���Y�\�W�Y�R�U�H�Q�L�H���N�R�Y�R�Y�ê�F�K���S�L�H�Q���V���U�{�]�Q�\�P�L���Y�H���N�R�V�"�D�P�L����
�W�Y�D�U�P�L���D���K�X�V�W�R�W�D�P�L���S�y�U�R�Y�����þ�R���L�F�K���U�R�E�t���X�å�L�W�R�þ�Q�ê�P�L���S�U�H���U�{�]�Q�H���D�S�O�L�N�i�F�L�H�����D�N�R���V�~���Q�D�S�U�t�N�O�D�G�����D�K�N�p��
�N�R�Q�ã�W�U�X�N�þ�Q�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\���� �W�H�S�H�O�Q�i�� �L�]�R�O�i�F�L�D���� �]�Y�X�N�R�Y�i�� �D�E�V�R�U�S�F�L�D�� �þ�L�� �I�X�Q�N�þ�Q�ê�� �D�� �H�Nonomicko-
�H�N�R�O�R�J�L�F�N�ê���G�L�]�D�M�Q�� 
�3�U�L���W�Y�R�U�E�H���Y�O�R�å�L�H�N���] �S�H�Q�R�Y�p�K�R���M�D�G�U�D���V�D���Y�\�X�å�L�O�D���J�U�D�I�L�W�R�Y�i���I�R�U�P�D���Y�\�K�R�W�R�Y�H�Q�i���] �O�L�V�R�Y�D�Q�p�K�R���J�U�D�I�L�W�X����
�9�ê�K�R�G�D�� �J�U�D�I�L�W�R�Y�H�M�� �I�R�U�P�\�� �V�S�R�þ�t�Y�D�� �Y�R�� �Y�ê�E�R�U�Q�H�M�� �W�H�S�H�O�Q�H�M�� �Y�R�G�L�Y�R�V�W�L�� �J�U�D�I�L�W�X�� �V�S�R�O�X�� �V �W�H�V�Q�R�V�"�R�X��
�Y�\�Y�R�O�D�Q�R�X�� �O�L�V�R�Y�D�Q�t�P�� �J�U�D�I�L�W�X���� �7�ê�P�� �V�D�� �]�D�E�U�i�Q�L�� �~�Q�L�N�X�� �Q�D�S�O�\���R�Y�D�F�L�H�K�R�� �P�p�G�L�D��pri kontakte 
�S�R�O�R�W�R�Y�D�U���I�R�U�P�D���� �3�U�R�F�H�V�� �Y�\�S�H���R�Y�D�Q�L�D�� �V�S�R�þ�t�Y�D�O�� �Y �Q�D�Y�i�å�H�Q�t�� �Y�V�i�G�]�N�\�� �R hmotnosti 140 gramov. 
�3�U�R�F�H�V���Y�\�S�H���R�Y�D�Q�L�D���V�D���Y�\�N�R�Q�D�O���Y���G�Y�R�M�S�O�i�ã�"�R�Y�R�P���D�X�W�R�N�O�i�Y�H���V �Q�H�S�U�L�D�P�\�P���F�K�O�D�G�H�Q�t�P���Y�R�G�Q�ê�P��
okruhom, �N�G�H���G�R�ã�O�R���N�X���Y�\�S�H���R�Y�D�Q�L�X���Y �R�F�K�U�D�Q�Q�H�M���G�X�V�t�N�R�Y�H�M���D�W�P�R�V�I�p�U�H���S�U�L���Q�i�E�H�K�R�Y�R�P���S�U�H�W�O�D�N�X��
���� �E�D�U���� �'�D�Q�ê�� �S�U�R�F�H�V�� �Y�\�S�H���R�Y�D�Q�L�D�� �M�H�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�ê�� �S�R�V�W�X�S�Q�ê�P�� �U�R�]�S�D�G�R�P�� �7�L�+2 na oxid 
�W�L�W�D�Q�L�þ�L�W�ê�����N�W�R�U�ê���M�H���V�S�U�H�Y�i�G�]�D�Q�ê���~�Q�L�N�R�P���+�����3�U�L���Y�\�S�H���R�Y�D�Q�t���Y �U�L�D�G�H�Q�H�M���S�U�H�W�O�D�N�X���Y�\�S�H���R�Y�D�F�L�H�K�R��
�D�X�W�R�N�O�i�Y�X�����G�R�F�K�i�G�]�D���N�X���Y�]�Q�L�N�X���Y�ê�]�Q�D�P�Q�p�K�R���E�H�Q�H�I�L�W�X���Y�R���I�R�U�P�H���U�L�D�G�H�Q�H�M���S�y�U�R�Y�L�W�R�V�W�L�����3�U�R�F�H�V���M�H��
�F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�ê���Y�\�Y�i�N�X�R�Y�D�Q�t�P���S�H�F�Q�p�K�R���S�U�L�H�V�W�R�U�X�����Q�i�V�O�H�G�Q�ê�P���Q�D�S�X�V�W�H�Q�t�P���12 �Q�D���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�ê��
�W�O�D�N�� ������ �E�D�U���S�U�L�þ�R�P�� �V�D�� �Y�å�G�\�� �Q�H�W�O�D�N�X�M�H���Q�D�� �V�D�P�R�W�Q�~�� �W�H�S�O�R�W�X�� �D�O�H�� �S�R�G���D�� �Q�D�K�U�L�D�W�L�D�� �V�\�V�W�p�P�X�� �Q�D�� �W�O�D�N��
�Q�L�å�ã�t���S�U�L�þ�R�P���S�U�L���G�R�V�L�D�K�Q�X�W�t���Y�\�S�H���R�Y�D�F�H�M���W�H�S�O�R�W�\���V�D���Y�S�O�\�Y�R�P���I�\�]�L�N�i�O�Q�\�F�K���M�D�Y�R�Y���G�R�V�L�D�K�Q�H���G�D�Q�ê��
stav) a �V�S�X�V�W�H�Q�t�P���R�K�U�H�Y�X�����3�R���G�R�V�L�D�K�Q�X�W�t���W�H�S�O�R�W�\���R�N�R�O�R���������ƒ�&���G�R�F�K�i�G�]�D���N�X���X�Y�R���Q�H�Q�L�X���W�O�D�N�X���] 3 
�E�D�U�� �Q�D�� �V�W�D�E�L�O�L�]�D�þ�Q�ê�� �W�O�D�N�� �������� �E�D�U�� �D �þ�D�N�i�� �V�D�� �Q�D�� �V�F�K�O�D�G�H�Q�L�H�� �V�\�V�W�p�P�X�� �S�R�G�� �������� �ƒ�&���� �1�D�� �U�R�]�G�L�H�O�� �R�G��
�Y�\�S�H���R�Y�D�Q�L�H���Q�D���R�W�Y�R�U�H�Q�H�M���D�W�P�R�V�I�p�U�H�����W�X���G�R�F�K�i�G�]�D���S�R���S�U�H�N�U�R�þ�H�Q�t���W�H�S�O�R�W�\���O�L�T�X�L�G�X���$�O�6�L�������]�O�L�D�W�L�Q�\��
�N�X�� �Q�H�U�L�D�G�Q�H�M�� �W�Y�R�U�E�H�� �S�y�U�R�Y���� �3�U�L�� �Y�\�S�H���R�Y�D�Q�t�� �S�R�G�� �W�O�D�N�R�P�� �G�R�F�K�i�G�]�D�� �Y�S�O�\�Y�R�P�� �S�U�R�W�L�W�O�D�N�X�� �W�X��
spomaleniu samotnej reakcie, �þ�t�P�� �V�D�� �]�D�E�H�]�S�H�þ�t�� �]�U�R�Y�Q�R�P�H�U�Q�H�Q�L�H�� �S�U�H�K�U�L�D�W�L�D�� �S�R�O�R�W�R�Y�D�U�X�� �D �W�ê�P��
�F�H�O�p�K�R���Y�\�S�H���R�Y�D�F�L�H�K�R���V�\�V�W�p�P�X�����3�R���X�Y�R���Q�H�Q�t���W�O�D�N�X���G�R�F�K�i�G�]�D���N�X���U�R�Y�Q�R�P�H�U�Q�p�P�X���Q�i�U�D�V�W�X���S�y�U�R�Y��
a �R�G���N�Y�D�O�L�W�\���S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�p�K�R���S�R�O�R�W�R�Y�D�U�X���N�X���W�Y�R�U�E�H���S�y�U�R�Y���R �S�R�G�R�E�Q�H�M���Y�H���N�R�V�W�L���Y �U�R�]�P�H�G�]�t��(�������D�å��
90) %. V �Q�D�ã�R�P�� �S�U�t�S�D�G�H�� �V�P�H�� �G�R�V�L�D�K�O�L�� �U�R�Y�Q�R�P�H�U�Q�~�� �S�y�U�R�Y�L�W�R�V�"�� �Q�D�� �~�U�R�Y�Q�L�� ������ ������ �7�U�H�E�D�� �Y�ã�D�N��
�S�R�G�R�W�N�Q�~�", �å�H���Y�S�O�\�Y�R�P���S�U�R�W�L�W�O�D�N�X���G�R�F�K�i�G�]�D���N�X���]�Q�t�å�H�Q�L�X���N�L�Q�H�W�L�N�\���Y�\�S�H���R�Y�D�Q�L�D�� 
�$�N�X�V�W�L�F�N�i���G�R�V�N�D���W�\�S���6�H�Q�L�]�R�O���V�D���S�R�X�å�t�Y�D���D�N�R���L�]�R�O�D�þ�Q�i���Yrstva v �V�N�O�D�G�E�i�F�K���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�t���G�U�H�Y�H�Q�ê�F�K��
stavieb spolu so smreko�Y�ê�P�� �G�U�H�Y�R�P,  napr. pri CLT paneloch���� �9�ê�V�N�X�P�X��akustickej dosky 
samostatne a pri jej �V�S�i�M�D�Q�t���V�R���V�P�U�H�N�R�Y�ê�P�L���V�N�~�ã�R�E�Q�ê�P�L���W�H�O�L�H�V�N�D�P�L���V�D���Y�H�Q�R�Y�D�O��G�(�5�*�(�� , 2017. 
�1�D���Y�ê�V�N�X�P���V�D���S�R�X�å�L�O�L���V�N�~�ã�R�E�Q�p���W�H�O�L�H�V�N�D��s priemerom 100 mm �± merania zvukovej pohltivosti 
na �Y�H���Nej trubici. �2�]�Q�D�þ�H�Q�L�H�� �V�N�~�ã�R�E�Q�ê�F�K�� �W�H�O�L�H�V�� �Y �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�H�� �S�U�H�� �S�R�U�R�Y�Q�D�Q�L�H�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �M�H��
�Q�D�V�O�H�G�R�Y�Q�p�� 

�x p�H�Q�R�Y�ê���K�O�L�Q�t�N���P�H�U�D�Q�ê���]�R���V�W�U�D�Q�\��s �S�y�U�R�Y�L�W�R�X���ã�W�U�X�N�W�~�U�R�X���± AL; 
�x p�H�Q�R�Y�ê���K�O�L�Q�t�N���P�H�U�D�Q�ê���]�R���V�W�U�D�Q�\���V��tvrdou hladkou plochou �± AL1 back; 
�x �R�E�\�þ�D�M�Q�p���V�P�U�H�N�R�Y�p���G�U�H�Y�R���K�U�~�E�N�\��25 mm �± SM 25; 
�x r�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�i���W�H�[�W�t�O�L�D �Ä�$�N�X�V�W�L�F�N�i���G�R�V�N�D���W�\�S���6�H�Q�L�]�R�O���$�7���;�;�����7�/���K�U�~�E�N�\��60 �P�P�³���± Senizol 

resp. Senizol 60. 
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2.2 �0�H�W�y�G�D���X�U�þ�R�Y�D�Q�L�D���N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�D���]�Y�X�N�R�Y�H�M���S�R�K�O�W�L�Y�R�V�W�L 
Koeficient zvukovej pohltivosti �. ���D�N�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�i�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���� �M�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�H�� �L�� �V�P�H�U�R�Y�R��
�]�i�Y�L�V�O�ê�� �D�� �M�H�� �G�{�O�H�å�L�W�R�X�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�R�X�� �R�Y�S�O�\�Y���X�M�~�F�R�X�� �þ�D�V�� �G�R�]�Y�X�N�X��RT (s) v uzatvorenom 
�S�U�L�H�V�W�R�U�H���� �9�]�K���D�G�R�P�� �N�� �W�R�P�X���� �å�H�� �þ�D�V�� �G�R�]�Y�X�N�X�� �]�i�Y�L�V�t�� �R�G�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�H���� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �S�U�L�� �M�H�K�R��
�Y�ê�S�R�þ�W�R�F�K���X�Y�i�G�]�D�"���S�U�H���D�N�~���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�X���E�R�O���S�R�þ�t�W�D�Q�ê�����.�U�L�W�p�U�L�R�P���S�U�H���S�R�V�~�G�H�Q�L�H���P�L�H�U�\���D�E�V�R�U�S�F�L�H��
�]�Y�X�N�X�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�P�� �M�H�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�� �]�Y�X�N�R�Y�H�M�� �S�R�K�O�W�L�Y�R�V�W�L�� ���.��(�±), �N�W�R�U�ê�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�ê�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�P��
�Y�]�"�D�K�R�P���������� 

 (1) 

kde: Pp �± �D�N�X�V�W�L�F�N�ê���Y�ê�N�R�Q���S�R�K�O�W�H�Q�ê���P�D�W�H�U�L�i�O�R�P���Y�R���:����Pd �± �D�N�X�V�W�L�F�N�ê���Y�ê�N�R�Q���G�R�S�D�G�D�M�~�F�L���]�R��
�]�Y�X�N�R�Y�p�K�R���]�G�U�R�M�D���Q�D���P�D�W�H�U�L�i�O���Y�R���:�� 
�$�N�X�V�W�L�F�N�i���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�����N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���]�Y�X�N�R�Y�H�M���S�R�K�O�W�L�Y�R�V�W�L���V�D���X�U�þ�t���S�R�G���D���6�7�1���(�1���,�6�2������������-
2:2002, �$�N�X�V�W�L�N�D���� �8�U�þ�R�Y�D�Q�L�H�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�D�� �]�Y�X�N�R�Y�H�M�� �S�R�K�O�W�L�Y�R�V�W�L�� �D�� �D�N�X�V�W�L�F�N�H�M�� �L�P�S�H�G�D�Q�F�L�H�� �Y��
�L�P�S�H�G�D�Q�þ�Q�ê�F�K�� �W�U�X�E�L�F�L�D�F�K���� �ý�D�V�"�� ������ �0�H�W�y�G�D�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�þ�Q�H�M�� �I�X�Q�N�F�L�H�� ���,�6�2�� ����������-2:1998). 
�0�H�W�y�G�D���M�H���]�D�O�R�å�H�Q�i���Q�D���E�X�G�H�Q�t���U�R�Y�L�Q�Q�ê�F�K���Y���Q���Y���W�U�X�E�L�F�L�����ã�X�P�R�P���D�O�H�E�R���N���]�D�Y�ê�P���W�y�Q�R�P�����D���P�H�U�D�Q�t��
�D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R�� �W�O�D�N�X�� �Q�D�� �G�Y�R�F�K�� �P�L�H�V�W�D�F�K�� �L�Q�W�H�U�I�H�U�R�P�H�W�U�D���� �=�R�� �]�t�V�N�D�Q�ê�F�K �K�R�G�Q�{�W�� �N�R�P�S�O�H�[�Q�p�K�R��
�D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R�� �W�O�D�N�X�� �V�D�� �S�R�þ�t�W�D�� �N�R�P�S�O�H�[�Q�i�� �D�N�X�V�W�L�F�N�i�� �S�U�H�Q�R�V�R�Y�i�� �I�X�Q�N�F�L�D���� �=�� �W�H�M�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �X�U�þ�L�"��
�N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�\�� �]�Y�X�N�R�Y�H�M�� �S�R�K�O�W�L�Y�R�V�W�L���� �9�\�S�R�þ�t�W�D�Q�p �Y�H�O�L�þ�L�Q�\�� �V�~�� �I�X�Q�N�F�L�R�X�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�H�����7�i�W�R�� �P�H�W�y�G�D��
�X�P�R�å���X�M�H���P�H�U�D�Q�L�H���S�R�P�R�F�R�X���M�H�G�Q�p�K�R���D�O�H�E�R���G�Y�R�F�K���P�L�N�U�R�I�y�Q�R�Y�����P�H�U�D�Q�L�H���V���G�Y�R�P�D���P�L�N�U�R�I�y�Q�P�L��
�M�H���U�ê�F�K�O�H�M�ã�L�H���D �S�U�H�V�Q�H�M�ã�L�H�����3�R�V�W�X�S���S�U�H���M�H�G�H�Q���P�L�N�U�R�I�y�Q���M�H���]�G���K�D�Y�H�M�ã�t�����Y�\�å�D�G�X�M�H���ã�S�H�F�L�i�O�Q�H���E�X�G�H�Q�L�H����
�3�U�H�G�� �]�D�þ�L�D�W�N�R�P�� �V�D�P�R�W�Q�p�K�R�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �M�H�� �S�U�L�� �S�R�X�å�L�W�t�� ��-�P�L�N�U�R�I�y�Q�R�Y�H�M���P�H�U�D�F�H�M�� �P�H�W�y�G�\�� �S�R�W�U�H�E�Q�p��
�Y�\�N�R�Q�D�"���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�ê���N�D�O�L�E�U�D�þ�Q�ê���S�U�R�F�H�V�����.�D�O�L�E�U�i�F�L�D���S�U�H�E�L�H�K�D���Y �V�~�O�D�G�H���V���Q�R�U�P�R�X���6�7�1���(�1���,�6�2��
10534-�����������������6�~�S�U�D�Y�D���.�X�Q�G�W�R�Y�H�M���L�P�S�H�G�D�Q�þ�Q�H�M���W�U�X�E�L�F�H���V�D���V�N�O�D�G�i���]���W�U�X�E�L�F�H���V���S�U�L�H�P�H�U�R�P���������P�P��
a �V���S�U�L�H�P�H�U�R�P�����������P�P�����P�D�O�i���W�U�X�E�L�F�D���Q�D���P�H�U�D�Q�L�H���S�D�U�D�P�H�W�U�R�Y���Y�R���I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�R�P���U�R�]�V�D�K�X���R�G����������
�+�]���G�R�����������N�+�]�����Y�H���N�i���W�U�X�E�L�F�D���Q�D���P�H�U�D�Q�L�H���S�D�U�D�P�H�W�U�R�Y���Y�R���I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�R�P���U�R�]�V�D�K�X���R�G���������+�]���G�R����������
kHz (PRODUCT DATA : IMPEDANCE TUBE KIT (50 HZ �± 6.4 KHZ) TYPE 4206, 2019). Prakticky je 
�Y�H���N�i���W�U�X�E�L�F�D���Y�K�R�G�Q�i���S�U�H���P�H�U�D�Q�L�H���N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�D���]�Y�X�N�R�Y�p���S�R�K�O�W�L�Y�R�V�W�L���S�U�L���Q�t�]�N�\�F�K���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�F�K���D��
�S�R�X�å�t�Y�D�� �V�D�� �Y�R�� �I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�R�P�� �U�R�]�V�D�K�X�� ������ �D�å�� ������������ �+�]���� �0�D�O�i�� �W�U�X�E�L�F�D�� �S�U�L�H�P�H�U�X�� �M�H�� �Y�K�R�G�Q�i�� �S�U�H��
�P�H�U�D�Q�L�H���N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�D���]�Y�X�N�R�Y�p���S�R�K�O�W�L�Y�R�V�W�L���S�U�L���Y�\�ã�ã�t�F�K���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�F�K���������D�å���������������+�]�����9�ê�V�O�H�G�N�R�P��
�P�H�U�D�Q�t���V�~���I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�p���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�D���]�Y�X�N�R�Y�H�M���S�R�K�O�W�L�Y�R�V�W�L���S�U�L���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�F�K���R�G�������+�]���D�å��
�����������+�]���V���I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�ê�P���N�U�R�N�R�P���ûf = 2 Hz. 
�6�F�K�p�P�D�� �P�H�U�D�F�H�M�� �D�S�D�U�D�W�~�U�\�� �Q�D�� �P�H�U�D�Q�L�H�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�D�� �]�Y�X�N�R�Y�H�M�� �S�R�K�O�W�L�Y�R�V�W�L �M�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�i�� �Q�D��
�2�E�U�i�]�N�X���� �D���S�R�]�R�V�W�i�Y�D���]���.�X�Q�G�W�R�Y�H�M���L�P�S�H�G�D�Q�þ�Q�H�M���W�U�X�E�L�F�H���%�U�X�H�O���	�.�M�D�H�U�����������+�]���± 6,4 kHz) typ 
4206 s �Y�H���N�R�X�� �W�U�X�E�L�F�R�X���� �V�\�V�W�p�P�X�� �3�8�/�6�(�� ������ �D�� �M�H�G�Q�p�K�R�� �P�R�G�X�O�X�� �/�$�1-�;�,�� �%�U�•�H�O�� �	�� �.�M� �U�� �W�\�S�X��
���������� �V���D�N�W�t�Y�Q�\�P�L���G�Y�R�P�D���Y�V�W�X�S�P�L���D���&�3�%���D�Q�D�O�ê�]�R�X�����]�� ���� �]�K�R�G�Q�ê�F�K���P�L�N�U�R�I�y�Q�R�Y���� �]�R�V�L�O���R�Y�D�þ�D���D��
�S�R�þ�t�W�D�þ�D���V�R���V�R�I�W�Y�p�U�R�P���X�P�R�å���X�M�~�F�L�P���]�R�E�U�D�]�H�Q�L�H���D���X�N�O�D�G�D�Q�L�H���Q�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K���G�i�W���D�N�R���D�M���J�H�Q�H�U�R�Y�D�Q�L�H��
�E�X�G�L�D�F�H�K�R�� �V�L�J�Q�i�O�X�� ���E�L�H�O�\�� �ã�X�P������ �9�ê�V�O�H�G�N�\�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�D�� �]�Y�X�N�R�Y�H�M�� �S�R�K�O�W�Lvosti, 
�]�D�]�Q�D�P�H�Q�D�Q�p�� �G�R�� �W�D�E�X���N�\�� �D�O�H�E�R�� �G�R�� �J�U�D�I�R�Y�� �S�U�L�� �X�U�þ�H�Q�ê�F�K�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�F�K���� �V�D�� �]�t�V�N�D�Y�D�M�~�� �S�R�P�R�F�R�X��
�S�U�R�J�U�D�P�X�� �ÄAcoustic Material Testing�³���� �N�W�R�U�ê�� �S�U�D�F�X�M�H�� �Y�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t�� �/�D�E�6�K�R�S�� �V�\�V�W�p�P�X�� �3�8�/�6�(��
s �S�U�H�S�R�M�H�Q�t�P���Q�D���.�X�Q�G�W�R�Y�X���W�U�X�E�L�F�X (�ý�8�/�Ë�., D�$�1�,�+�(�/�2�9�È, 2019). 
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�2�E�U�i�]�R�N������ �6�F�K�p�P�D���]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D���Q�D���P�H�U�D�Q�L�H���N�R�H�I�L�F�L�H�Q�Wa zvukovej pohltivosti a odrazivosti  

(D�$�1�,�+�(�/�2�9�È���$ KOL., 2021). 

3 �9�ê�V�O�H�G�N�\���D���G�L�V�N�X�V�L�D 
V �7�D�E�X���N�H�������V�~���X�Y�H�G�H�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\���N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�D���]�Y�X�N�R�Y�H�M���S�R�K�O�W�L�Y�R�V�W�L���S�U�L���Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�F�K��
�D���Q�D���2�E�U�i�]�N�X�������M�H���S�U�H�K���D�G�Q�H���]�D�]�Q�D�P�H�Q�D�Q�ê���S�U�L�H�E�H�K���N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�D���]�Y�X�N�R�Y�H�M���S�R�K�O�W�L�Y�R�V�W�L���Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L��
�Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�L���V�N�~�ã�R�E�Q�ê�F�K���W�H�O�L�H�V���V�N�~�P�D�Q�ê�F�K���D �S�R�U�R�Y�Q�i�Y�D�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�� 
 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �*�U�D�I�L�F�N�i���S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�D���N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X��zvukovej pohltivosti �W�H�V�W�R�Y�D�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y���Y �U�R�]�V�D�K�X���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�t��

50 Hz �± 1,6 kHz. 



N O V É  T R E N D Y  A K U S T I C K É H O  S P E K T R A  2 0 2 3  
�9�H�G�H�F�N�ê���U�H�F�H�Q�]�R�Y�D�Q�ê���]�E�R�U�Q�t�N | Peer-reviewed Proceedings 

 

 

117  
 

Ako vidno z �J�U�D�I�X�� �Q�D�� �2�E�U�i�]�N�X�� ���� �D �Q�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K���K�R�G�Q�{�W��koeficienta zvukovej pohltivosti 
z T�D�E�X���N�\�� �� �G�R�F�K�i�G�]�D�� �S�U�L�� �V�S�i�M�D�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O�X recyklovanej te�[�W�t�O�L�H��s �S�H�Q�R�Y�ê�P�� �K�O�L�Q�t�N�R�P��
k �]�Y�ê�ã�H�Q�L�X���]�Y�X�N�R�Y�H�M���S�R�K�O�W�L�Y�R�V�W�L���S�U�L���X�U�þ�L�W�ê�F�K���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�F�K�� 

�7�D�E�X���N�D������ �=�Y�X�N�R�Y�i���S�R�K�O�W�L�Y�R�V�"���V�N�~�P�D�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y���S�U�L���Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�F�K. 

�0�D�W�H�U�L�i�O AL 1 AL 1 back Senizol + AL 1 Senizol + AL 1 back Senizol 60 SM 25 SM 25 Senizol 60 

h/ mm 30    60 25  

�U/ kg.m-3 361    61 351  

NRC 0,45 0,05 0,85 0,80 0,80 0,05 0,10 

f/ Hz 

50 0,05 0,02 0,13 0,08 0,04 0,01 0,14 

125 0,08 0,03 0,19 0,12 0,09 0,00 0,13 

200 0,19 0,04 0,62 0,35 0,32 0,03 0,13 

250 0,27 0,04 0,70 0,50 0,47 0,03 0,12 

500 0,60 0,04 0,81 0,88 0,85 0,05 0,08 

800 0,57 0,04 0,89 0,94 0,93 0,05 0,06 

1000 0,52 0,04 0,91 0,94 0,92 0,06 0,23 

1500 0,46 0,06 0,90 0,91 0,90 0,10 0,07 

1600 0,46 0,06 0,90 0,91 0,90 0,14 0,07 

 

4 �=�i�Y�H�U 
�9�ê�V�O�H�G�N�\�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�\�F�K�� �P�H�U�D�Q�t�� �G�i�Y�D�M�~�� �M�D�V�Q�ê�� �S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�� �Q�D�� �V�S�i�M�D�Q�L�H�� �X�Y�i�G�]�D�Q�ê�F�K��
�P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y���S�U�L���L�F�K���Y�\�X�å�L�W�t�� �Y oblasti priestorovej akustiky, ako napr. akustickej dosky Senizol 
�K�U�~�E�N�\�� ������ �D �S�H�Q�R�Y�p�K�R�� �K�O�L�Q�t�N�D�� �$�/�� ������ �5�R�Y�Q�D�N�R�� �M�H�� �]�D�X�M�t�P�D�Y�p�� �L�F�K�� �Y�\�X�å�L�W�L�H�� �D�M�� �Y�� �R�E�O�D�V�W�L��
�P�X�]�L�N�R�O�y�J�L�H�����9���W�H�M�W�R���R�E�O�D�V�W�L���M�H���Y�ã�D�N���S�R�W�U�H�E�Q�ê���H�ã�W�H�����D�O�ã�t���Y�ê�V�N�X�P�����N�W�R�U�ê���E�\���H�ã�W�H���F�L�H�O�H�Q�H�M�ã�L�H���U�L�H�ã�L�O��
�Q�L�H�N�W�R�U�p���R�E�O�D�V�W�L���Y�\�X�å�L�W�L�D�� 

�3�R���D�N�R�Y�D�Q�L�H 
�3�U�t�V�S�H�Y�R�N���Y�]�Q�L�N�R�O���Y���U�i�P�F�L���U�L�H�ã�H�Q�L�D���S�U�R�M�H�N�W�X���9�(�*�$�������������������������9�ê�V�N�X�P���Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t��
�W�U�Y�D�O�R�� �X�G�U�å�D�W�H���Q�ê�F�K�� �L�]�R�O�D�þ�Q�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�� �V�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�R�P�� �Y�\�X�å�L�W�L�D�� �Y�� �G�U�H�Y�R�V�W�D�Y�E�i�F�K�³�� ��������������
�U�L�H�ã�H�Q�p�K�R���Q�D���'�)���7�8���Y�R���=�Y�R�O�H�Q�H���D���S�U�R�M�H�N�W�X���9�(�*�$���þ�������������������������Ä�9�S�O�\�Y���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y���Q�D �D�N�X�V�W�L�F�N�p��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �K�L�V�W�R�U�L�F�N�ê�F�K�� �M�H�G�Q�R�P�D�Q�X�i�O�R�Y�ê�F�K�� �R�U�J�D�Q�R�Y�� �Q�D�� �~�]�H�P�t�� �6�O�R�Y�H�Q�V�N�D�³�� �������������� �U�L�H�ã�H�Q�p�K�R�� �Y��
�Ò�V�W�D�Y�H���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y���D���P�H�F�K�D�Q�L�N�\���V�W�U�R�M�R�Y���6�$�9���%�U�D�W�L�V�O�D�Y�D�����7�i�W�R���S�X�E�O�L�N�i�F�L�D���Y�]�Q�L�N�O�D���Y���D�N�D���S�R�G�S�R�U�H��
�Y�� �U�i�P�F�L�� �2�S�H�U�D�þ�Q�p�K�R�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �,�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�i�� �L�Q�I�U�D�ã�W�U�X�N�W�~�U�D�� �S�U�H�� �S�U�R�M�H�N�W���� �� �3�U�R�J�U�H�V�t�Y�Q�\�� �Y�ê�V�N�X�P��
�~�å�L�W�N�R�Y�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�� �D�� �Y�ê�U�R�E�N�R�Y�� �Q�D�� �E�i�]�H�� �G�U�H�Y�D�� ���/�L�J�Q�R�3�U�R������ �N�y�G�� �,�7�0�6����
�������������7�����������������������V�S�R�O�X�I�L�Q�D�Q�F�R�Y�D�Q�ê���]�R���]�G�U�R�M�R�Y���(�X�U�y�S�V�N�H�K�R���I�R�Q�G�X���U�H�J�L�R�Q�i�O�Q�H�K�R���U�R�]�Y�R�M�D�� 

�/�L�W�H�U�D�W�~�U�D 
�ý�8�/�Ë�.�����0�D�U�W�L�Q�� �D�� �$�Q�Q�D�� �'�$�1�,�+�(�/�2�9�È�� �)�\�]�L�N�i�O�Q�D�� �D�Q�D�O�ê�]�D�� �E�X�G�R�Y���� �=�Y�R�O�H�Q���� �7�H�F�K�Q�L�F�N�i��
univerzita vo Zvolene, 2019. ISBN 978-80-228-3170-3. 
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DESIGN OF A PROTOTYPE COMPOSITE TIMBER BEAM  
IN 4-POINT BENDING LOAD 

�5�y�E�H�U�W���8�K�U�t�Q�����1�D�G�H�å�G�D���/�D�Q�J�R�Y�i�����3�D�W�U�L�N���â�W�R�P�S�I�����9�L�O�L�D�P���3�~�þ�H�N 

1 Introduction  
In current world increasingly defined by the urgent challenges of the climate crisis, such as 
greenhouse gas emissions, increasing average global temperature, negative environmental 
impact on biodiversity caused by urbanisation and quick population growth (ABED et al., 
2022), the pursuit for sustainable building practices has never been more critical. One among 
many solutions is the use of timber as a primary construction material.  
Timber�¶s advantage is the inherent strength due to high ratio between mechanical properties 
and low density, thermal insulation properties and good behaviour under fire loads, or great 
seismic performance of the structures made from timber. It also presents a significantly reduced 
carbon footprint compared to traditional materials like concrete, masonry, and steel. 
Disadvantageous properties, like flammability, hygroscopicity, which by improper design, 
leads to low durability, thermal inertia, and acoustic performance of the structures made of the 
timber, must be mentioned as well (PASTORI et al., 2022).  
In parallel with the rise of timber as a sustainable construction material, the incorporation of 
renewable natural insulations further enhances the ecological footprint of buildings. Blown-in 
insulations derived from natural sources, such as wood fibre, straw, hemp, cork, sheep wool, or 
recycled materials like newspaper-based cellulose, offer effective thermal performance of the 
structure comparable to the commercially available petrochemical and inorganic thermal 
insulations, while minimizing adverse environmental impacts (DURAKOVIC et al., 2020).  
Structural integrity of a timber structure depends on its loadbearing components and the joints 
(ASDRUBALI et al., 2016). Composite wood-based columns offer higher mechanical 
properties and reduce thermal bridges in the structure. The cross-section geometry influence on 
the mechanical properties of engineered wood beams was researched by Bahadori-Jahromi 
(BAHADORI-JAHROMI et. al., 2006). 
This paper deals with the of prototype timber structure, with a specific focus on a composite 
timber beam design altered for renewable nature-based blown-in insulations. The aim is to 
verify mechanical properties of prototype beam under 4-point bending load. Proposed were 4 
different flange-to-web joints, of which one was verified by a Finite Element Analysis (FEA) 
method in ANSYS software. 

2 Methods 
The prototype timber beam is designed for blown-in insulations, such as cellulose, wood fibre, 
hay, cork, glass mineral wool and other insulating materials applied into the structure by 
blowing. The prototype beam is considered a composite beam in accordance with European 
Assessment Document EAD 130367-00-0304. Flanges are made of strength graded solid 
structural timber, class C24, with dimensions of lower flange 60 by 120 mm and upper flange 
60 by 40 mm, 2850 mm long.  
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Figure 1. Cross-section of the prototype timber composite beam. 

Flanges are connected by a lattice web made of visually graded planks with dimensions 20 by 
80 mm, 190 mm long. All timber materials used are made of Spruce (Picea abies Karst.). 

 
Figure 2. Prototype timber composite beam. 

To further investigate mechanical properties of the prototype beam, flanges and lattice web 
were designed with different joints. Proposed were adhesively bonded, screw and dowel 
mortise and tenon and self-locking joint. Proposed joints will be tested experimentally. This 
paper deals with adhesively bonded joints only. 
Adhesively bonded mortise and tenon joint was designed as a one component polyurethane 
(PUR) adhesive for loadbearing timber structures, conforming to the standard EN 15425.  
Timber �Z�D�V���N�H�S�W���L�Q���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���V�H�U�Y�L�F�H���F�O�D�V�V���������W�K�D�W���L�V�����D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�������ƒ�&���D�Q�G���U�H�O�D�W�L�Y�H��
air humidity 50%, causing equilibrium moisture content of the softwood timber to be 12%.  
To explore the properties of the prototype beam, it was at first modelled in ANSYS Mechanical, 
FEA software for structural engineering. 4-point bending loading scheme was used. The force 
applied was estimated at 6 000 N. 
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Figure 3. 4-point bending load of the beam. 

Material properties were used as shown in the Table 1. 

Table 1.  Properties of materials in FEM analysis. 

Property Value Units Source 
Density 420 [kg.m-3] STN EN 338 
�<�R�X�Q�J�¶�V���0�R�G�X�O�X�V�����D�[�L�V���; 13 650 [MPa]  
�<�R�X�Q�J�¶�V���0�R�G�X�O�X�V�����D�[�L�V���< 789 [MPa]  
�<�R�X�Q�J�¶�V���0�R�G�X�O�X�V�����D�[�L�V���= 289 [MPa]  
�3�R�L�V�V�R�Q�¶�V���5�D�W�L�R�����D�[�L�V���;�< 0,014 [-]  
�3�R�L�V�V�R�Q�¶�V��Ratio, axis YZ 0,687 [-]  
�3�R�L�V�V�R�Q�¶�V���5�D�W�L�R�����D�[�L�V���;�= 0,023 [-]  
Shear Modulus, axis XY 474 [MPa]  
Shear Modulus, axis YZ 53 [MPa]  
Shear Modulus, axis XZ 573 [MPa]  
Tensile Yield Strength 9,8 [MPa]  
Compressive Yield Strength 10,5 [MPa]  
Tensile Ultimate Strength 14 [MPa] STN EN 338 
Compressive Ultimate Strength 21 [MPa] STN EN 338 

Orientation of the grain in the flanges is parallel in the X axis, while Y and Z axis is 
perpendicular to the grain. Orientation of the grain in the webs is parallel in the Y axis. This 
fact had to be considered while modelling the properties of materials in the software.  
Compressive yield strength was set at 50% of compressive ultimate strength, while tensile yield 
strength was set at 70% of the tensile ultimate strength. These values were experimentally tested 
�E�\���3�R�å�J�D�M�����3�2�ä�*�$�-��et. al., 1997). 

3 Results  
Analysis of the prototype columns was done in ANSYS software. Deflection, distribution of 
normal and shear stresses was investigated.  
Deflection is considered a state of deformation after the load is applied. The deflection is shown 
in the Figure 4. 
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Figure 4. Deformation of the beam in Y axi. 

The greatest deflection was in the middle of a span of the beam. The instantaneous deflection 
was 11,5 mm in the Y axis. In comparison with STN EN 1995-1-1:2008, limit values of 
instantaneous deflection of the composite beam on two supports would be between 5,4 and 9 
mm. 
Normal stresses, represented as red tensile and blue compressive stress, in the beam are shown 
in the Figure 5. 

 
Figure 5. Distribution of normal stresses on the beam. 

The greatest compressive stress is shown in the joint on the upper side of the flange. In this 
place the force is applied. Material failure is expected, due to low compressive strength of 
timber perpendicular to the grain, as well as failure of adhesively bonded joint. Local 
compressive stress reached 31,2 MPa, which is way beyond the ultimate strength of timber in 
compression perpendicular to the grain used in this model. Ultimate strength was used as 
characteristic strength 21 MPa for the strength along the grain and 2,5 MPa for the strength 
perpendicular to the grain, taken from STN EN 338 for timber strength class C24. However, 
characteristic strengths are a 5-percent fractile of statistical distribution and timber used for 
experiment may not always correspond to these values. Considering defects in timber, like 
knots, ruptures or abnormal wood may influence the strength properties in a negative way. On 
the other hand, high quality timber with low number of defects may possess increased properties 
in terms of strength. 
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Figure 6. Maximum compressive stress. 

The greatest tensile stress is shown in the adhesive joint on the lower side of the flange. Local 
tensile stress reached 17,2 MPa. This value exceeds ultimate strength of the material used in 
software, specifically 14 MPa tensile strength along the grain and 0,4 MPa tensile strength 
perpendicular to the grain. In this place, material failure is expected due to the opening of the 
flange. Creating notches in flanges in engineered I beams is prohibited, concentrated stresses 
may cause structural damage (CHEN et. al., 2021).  
 

 
Figure 7. Maximu tensile stress. 

These results suggest that failure occurs solely in the upper flange, which has smaller cross-
section area. Mortises in the flange rectangular shaped, with curved edges, may cause stresses 
to concentrate. Critical for this failure could be the strength of material as well as adhesively 
bonded joint. 
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Figure 8. Shear stress on a prototype beam. 

Shear stresses are notable in the lattice webs. Greatest reached values at the given load were 
5,8 MPa and -6,4 MPa. Compared to the ultimate strength of material being the characteristic 
value of shear strength 4 MPa, both extreme values of shear stress exceed the shear strength of 
material.  

 
Figure 9. Extreme shear stress at the joint of upper flange. 

 
Figure 10. Extreme shear stress at the joint of the lower flange. 
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4 Conclusion 
Given the results, the most critical place of the prototype composite timber beam are joints. 
Failure may happen in the material, in the adhesive layer, or in both at the same time. The 
quality of the adhesive joints will greatly define mechanical properties of the beam. Any 
irregularities in process of making adhesive joint will influence the strength of the joint. 
Another factor is material. Timber chosen for this experiment was dried and machine graded 
into strength classes. Declared properties are backed by certification. True strength of material 
may be influenced by defects in wood mentioned earlier. FEM analysis ought to be tested 
experimentally to confirm or disprove the results.  
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Summary 
Design of a Prototype Composite Timber Beam in 4-point Bending Load. This paper deals 
with a prototype composite timber beam for post and beam timber construction. The beam was 
designed to transfer vertical loads. Flanges are made of machine graded solid structural timber, 
while lattice web is made of visually graded spruce planks. Joints of flanges and web are 
adhesively bonded mortise and tenon. Before experimentally testing the prototype beam, a FEM 
analysis took place. Prototype beam was analysed in ANSYS Mechanical software and 
analysed were deflection, normal and shear stresses. Results indicate the adhesively bonded 
joints to be the critical place of the beam, where stresses exceeded characteristic strengths of 
material both along and perpendicular to the grain. Failure of material as well as adhesive is 
expected.  

Keywords 
Prototype composite timber beam; loadbearing, adhesively bonded; fem analysis, post and 
beam. 
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VPLYV K �2�1�â�7�5�8�.�&�,�(��P�2�!�$�+�2�9�e�+�2��M �$�7�(�5�,�È�/�8���1�$��P�(�9�1�2�6�!���â�,�7�e�+�2��
SPOJA �ý�$�/�Ò�1�(�1�e�+�2��N�È�%�<�7�.�8 

�$�Q�Q�D���9�L�O�K�D�Q�R�Y�i�����1�D�G�H�å�G�D���/�D�Q�J�R�Y�i�����0�D�U�H�N���0�H�U�þ�L�D�N 

1 �Ò�Y�R�G 
�3�U�L�� �]�D�U�L�D���R�Y�D�Q�t�� �E�\�W�R�Y�ê�F�K�� �D�� �Q�H�E�\�W�R�Y�ê�F�K�� �L�Q�W�H�U�L�p�U�R�Y�� �V�D�� �Y�� �S�U�Y�R�P�� �U�D�G�H�� �]�R�K���D�G���X�M�H�� �I�X�Q�N�þ�Q�R�V�"��
�Q�i�E�\�W�N�X���D���M�H�K�R���H�V�W�H�W�L�F�N�p���S�U�H�Y�H�G�H�Q�L�H�����9���S�R�V�O�H�G�Q�R�P���R�E�G�R�E�t���V�D���G�R���S�R�S�U�H�G�L�D���G�R�V�W�i�Y�D���R�W�i�]�N�D��kvality 
�L�Q�W�H�U�L�p�U�X�� �]�� �K���D�G�L�V�N�D�� �M�H�K�R�� �D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���� �-�H�G�Q�i�� �V�D�� �Q�D�M�P�l�� �R�� �N�D�Q�F�H�O�i�U�V�N�H�� �S�U�L�H�V�W�R�U�\�� �Y��
�V�~�þ�D�V�Q�R�V�W�L���S�U�H�I�H�U�R�Y�D�Q�ê�F�K���]�G�L�H���D�Q�ê�F�K���N�D�Q�F�H�O�i�U�L�t�� �D�O�H�E�R���W�]�Y�����R�S�H�Q���R�I�I�L�F�H���� �0�L�H�V�W�Q�R�V�W�L���V���Y�H���N�ê�P�L��
�S�O�R�F�K�D�P�L���� �S�U�L�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �V�D�� �S�R�X�å�t�Y�D�M�~�� �V�W�D�Y�H�E�Q�p�� �D�N�X�V�W�L�F�N�\�� �R�G�U�D�]�L�Y�p�� �S�R�Y�U�F�K�\���� �D�N�R�� �V�~�� �E�H�W�y�Q�R�Y�p��
�S�R�G�O�D�K�\�����V�N�O�H�Q�H�Q�p���S�U�L�H�þ�N�\���D���S�R�G�������P�{�å�X���E�\�"���R�Y�H���D���K�O�X�þ�Q�H�M�ã�L�H�����.�H���å�H���]�Y�X�N v �W�ê�F�K�W�R���S�U�L�H�V�W�R�U�R�F�K 
�D�E�V�R�U�E�X�M�H�� �O�H�Q�� �Y�H���P�L�� �P�i�O�R�� �S�R�Y�U�F�K�R�Y���� �S�U�R�E�O�p�P�� �V�D�� �H�ã�W�H�� �]�K�R�U�ã�X�M�H���� �3�U�D�Y�L�G�O�i�� �S�U�H�� �R�F�K�U�D�Q�X��
�S�R�X�å�t�Y�D�W�H���R�Y���S�U�H�G���Q�D�G�P�H�U�Q�ê�P���K�O�X�N�R�P���Y �S�U�D�F�R�Y�Q�R�P���S�U�R�V�W�U�H�G�t���V�~���I�R�U�P�X�O�R�Y�D�Q�p���F�H�O�R�V�Y�H�W�R�Y�R���D�M��
�Q�D�� �Q�i�U�R�G�Q�H�M�� �~�U�R�Y�Q�L���� �Q�D�Y�\�ã�H�� �Y�� �(�X�U�y�S�H�� �þ�L�� �6�S�R�M�H�Q�ê�F�K�� �ã�W�i�W�R�F�K�� �D�P�H�U�L�F�N�ê�F�K�� �V�~�� �S�O�D�W�Q�R�X�� �V�~�þ�D�V�"�R�X��
�F�H�O�N�R�Y�H�M���S�R�O�L�W�L�N�\�� �E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L���V�W�D�Y�L�H�E���X�å�t�Y�D�W�H���R�Y�� �R�G���������� �U�R�N�R�Y���������� �V�W�R�U�R�þ�L�D���� �9���W�H�M�W�R��oblasti je 
�P�L�P�R�U�L�D�G�Q�H�� �G�{�O�H�å�L�W�p�� �R�E�P�H�G�]�H�Q�L�H�� �K�O�X�N�X���� �R�F�K�U�D�Q�D�� �S�U�H�G�� �V�W�U�D�W�R�X�� �V�O�X�F�K�X�� �D�� �X�P�R�å�Q�H�Q�L�H��
�]�U�R�]�X�P�L�W�H���Q�R�V�W�L���U�H�þ�L���S�U�H���Y�ã�H�W�N�ê�F�K���]�D�P�H�V�W�Q�D�Q�F�R�Y���S�U�D�F�X�M�~�F�L�F�K���Y���U�{�]�Q�\�F�K���R�E�O�D�V�W�L�D�F�K�����6�D�P�R�]�U�H�M�P�H��
�Y�� �V�~�þ�D�V�Q�R�V�W�L�� �H�[�L�V�W�X�M�H�� �Q�L�H�N�R���N�R�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K�� �U�L�H�ã�H�Q�t���� �Q�D�M�P�l�� �S�R�X�å�L�W�t�P�� �V�W�D�Y�H�E�Q�ê�F�K�� �]�Y�X�N�R�Y�ê�F�K��
�L�]�R�O�i�F�L�t�����N�W�R�U�ê�P�L���V�D���S�U�R�E�O�p�P���ã�t�U�H�Q�L�D���]�Y�X�N�X���Y���L�Q�W�H�U�L�p�U�\���P�{�å�H���U�L�H�ã�L�"�����$�N���V�D���Q�D���X�Y�H�G�H�Q�ê���S�U�R�E�O�p�P��
�S�R�]�H�U�i�P�H�� �]�� �S�R�K���D�G�X�� �L�Q�W�H�U�L�p�U�R�Y�ê�F�K���G�L�]�D�M�Q�p�U�R�Y�� �D�� �Y�ê�U�R�E�F�R�Y�� �Q�i�E�\�W�N�X���� �P�{�å�H�P�H�� �K�R�� �Y�\�U�L�H�ã�L�"�� �D�M��
�Y�\�X�å�t�Y�D�Q�t�P�� ���D�K�þ�H�Q�ê�F�K���� �D�N�X�V�W�L�F�N�\�� �S�R�K�O�W�L�Y�ê�F�K���� �Q�i�E�\�W�N�R�Y�ê�F�K�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�þ�Q�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�� �D�O�H�E�R��
�N�U�H�D�W�t�Y�Q�\�P���Y�\�X�å�L�W�t�P���D���X�V�S�R�U�L�D�G�D�Q�t�P���þ�D�O�~�Q�H�Q�p�K�R���Q�i�E�\�W�N�X���Y���G�D�Q�R�P���L�Q�W�H�U�L�p�U�\�����=�Y�X�N�R�Y�p���Y�O�Q�\���V�~��
�D�E�V�R�U�E�R�Y�D�Q�p���S�R�O�\�X�U�H�W�i�Q�R�Y�ê�P�L�����W�H�[�W�L�O�Q�ê�P�L���D�O�H�E�R���S�U�t�U�R�G�Q�ê�P�L���P�D�W�H�U�L�i�O�P�L���Y���þ�D�O�~�Q�H�Q�R�P���Q�i�E�\�W�N�X����
�N�R�E�H�U�F�R�F�K���� �P�D�W�U�D�F�R�F�K�� �D�O�H�E�R�� �Y�D�Q�N�~�ã�R�F�K�� �S�U�L�þ�R�P�� �U�R�]�S�W�\���X�M�~�� �L�F�K�� �H�Q�H�U�J�L�X���� �2�N�U�H�P�� �]�D�E�H�]�S�H�þ�H�Q�L�D��
�S�R�K�R�G�O�L�D�� �D�� �S�R�G�P�L�H�Q�R�N�� �Q�D�� �þ�L�Q�Q�R�V�"���� �N�W�R�U�i�� �V�D�� �U�H�D�O�L�]�X�M�H�� �Y�� �G�D�Q�R�P�� �L�Q�W�H�U�L�p�U�\���� �S�R�P�i�K�D�� �þ�D�O�~�Q�H�Q�ê��
�Q�i�E�\�W�R�N���U�L�D�G�L�"���]�Y�X�N���G�Y�R�P�D���V�S�{�V�R�E�P�L�����E�O�R�N�R�Y�D�Q�t�P���D���S�R�K�O�F�R�Y�D�Q�t�P�����1�i�E�\�W�R�N���P�i���]�Y�\�þ�D�M�Q�H���Y�l�þ�ã�L�H��
�U�R�]�P�H�U�\�����W�D�N�å�H���M�H���F�H�O�N�R�P���~�þ�L�Q�Q�ê���S�U�L���E�O�R�N�R�Y�D�Q�t���]�Y�X�N�R�Y�ê�F�K���Y���Q���R�E�P�H�G�]�H�Q�t�P���S�U�H�Q�R�V�X�����S�U�H�W�R�å�H��
�V�D���Y���G�{�V�O�H�G�N�X���V�Y�R�M�H�M���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H���D���U�R�]�P�H�U�R�P���Q�H�U�R�]�N�P�L�W�i�����3�R�G�R�E�Q�H���]�Y�X�N���D�E�V�R�U�E�X�M�H���D�M���þ�D�O�~�Q�H�Q�ê��
�Q�i�E�\�W�R�N�� �S�U�H�W�R�å�H�� �]�Y�X�N�R�Y�p�� �S�U�Y�N�\�� �Y�V�W�X�S�X�M�~�F�H�� �G�R�� �P�l�N�N�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �V�D�� �Q�H�P�{�å�X�� �Y�U�i�W�L�"�� �G�R��
priestoru.  
Z �X�Y�H�G�H�Q�p�K�R���Y�\�S�O�ê�Y�D���å�H���Q�i�E�\�W�R�N���M�H���Y �L�Q�W�H�U�L�p�U�\���Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê���S�U�Y�Rk, preto jeho �N�Y�D�O�L�W�D���P�X�V�t���E�\�"��
�]�D�E�H�]�S�H�þ�H�Q�i���S�R�þ�D�V���F�H�O�H�M���G�R�E�\���M�H�K�R���S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�D���D �M�H�K�R���å�L�Y�R�W�Q�R�V�"���E�D���P�D�O�D���E�\�"���þ�R���Q�D�M�Y�\�ã�ã�L�D�����0�H�G�]�L 
�I�D�N�W�R�U�\���� �N�W�R�U�p���R�Y�S�O�\�Y���X�M�~���N�R�P�I�R�U�W���D���N�Y�D�O�L�W�X���S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�D �þ�D�O�~�Q�H�Q�p�K�R���Q�i�E�\�W�N�X���D komponentov, 
�S�D�W�U�L�D���Q�L�H�O�H�Q���K�\�J�L�H�Q�L�F�N�p���D���H�V�W�H�W�L�F�N�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�����D�O�H���Q�D�M�P�l���P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L �S�U�H�G�R�Y�ã�H�W�N�ê�P 
�S�R�"�D�K�R�Y�ê�F�K���W�H�[�W�t�O�L�t�����3�H�Y�Q�R�V�"���S�R�"�D�K�R�Y�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X�����R�G�R�O�Q�R�V�"���Y�R�þ�L���R�G�H�U�X���D���å�P�R�O�N�R�Y�D�Q�L�X���S�D�W�U�L�D��
�S�R�S�U�L�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�i�F�K�� �N�R�P�I�R�U�W�X�� �þ�D�O�~�Q�H�Q�L�D�� �P�H�G�]�L�� �Q�D�M�G�{�O�H�å�L�W�H�M�ã�L�H�� �I�D�N�W�R�U�\�� �N�Y�D�O�L�W�\�� �þ�D�O�~�Q�H�Q�p�K�R��
�Q�i�E�\�W�N�X�����0�D�W�H�U�L�i�O�\���S�R�X�å�t�Y�D�Q�p���Y���þ�D�O�~�Q�Q�L�F�N�H�M���Y�ê�U�R�E�H���S�U�H���Y�ê�U�R�E�X���S�R�"�D�K�R�Y���V�~���S�O�R�ã�Q�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\����
�N�W�R�U�p���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�p���G�H�O�L�"���S�R�G���D���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p�K�R���V�W�U�L�K�R�Y�p�K�R���S�O�i�Q�X���D���Q�i�V�O�H�G�Q�H���]�Q�R�Y�X���V�S�i�M�D�"���ã�L�W�ê�P�L��
�V�S�R�M�P�L���� �.�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�D�� �D�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�p�� �]�O�R�å�H�Q�L�H�� �S�R�"�D�K�R�Y�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �R�Y�S�O�\�Y���X�M�~�� �Q�L�H�O�H�Q�� �N�Y�D�O�L�W�X��
�V�D�P�R�W�Q�p�K�R���S�R�"�D�K�X���D�O�H���D�M���P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p���D���Y�]�K���D�G�R�Y�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���Y�\�W�Y�R�U�H�Q�ê�F�K���V�S�R�M�R�Y. �7�\�S���ã�L�W�p�K�R��
spoja a jeho �X�P�L�H�V�W�Q�H�Q�L�H���Q�D���S�R�"�D�K�X���þ�D�O�~�Q�H�Q�p�K�R���Q�i�E�\�W�N�X���]�i�Y�L�V�t���D�M���R�G���V�S�{�V�R�E�X���D���P�L�H�V�W�D���]�D�"�D�å�H�Q�L�D��
�Q�i�E�\�W�N�R�Y�H�M���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H�������3�H�Y�Q�R�V�"���ã�Y�X���S�R�"�D�K�R�Y�H�M���O�i�W�N�\���M�H���Y�å�G�\ �Q�L�å�ã�L�D���Y���S�R�U�R�Y�Q�D�Q�t���V���E�H�]�ã�Y�R�Y�ê�P�L��
�P�L�H�V�W�D�P�L�����.�Y�D�O�L�W�D���D���W�U�Y�D�Q�O�L�Y�R�V�"���W�H�[�W�L�O�Q�p�K�R���Y�ê�U�R�E�N�X�����Q�D�M�P�l���W�R�K�R�����N�W�R�U�ê���]�Q�i�ã�D���X�U�þ�L�W�p���]�D�"�D�å�H�Q�L�H��
�ã�Y�R�Y���S�U�L���S�R�X�å�t�Y�D�Q�t�����]�Y�\�þ�D�M�Q�H���]�i�Y�L�V�t���R�G���S�H�Y�Q�R�V�W�L���D���N�Y�D�O�L�W�\���ã�L�W�p�K�R���ã�Y�X�����D�N�R���D�M���R�G���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���W�N�D�Q�t�Q��
(GERMANOVA, PETROV 2008; BHARANI A KOL., 2012) 
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�.�Y�D�O�L�W�D�� �S�R�"�D�K�R�Y�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �M�H�� �Q�D�M�G�{�O�H�å�L�W�H�M�ã�t�� �S�U�Y�R�N�� �]�� �S�R�K���D�G�X�� �Y�]�K���D�G�X�� �D�O�H�� �D�M�� �D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �þ�D�O�~�Q�H�Q�L�D���� �-�H�� �X�U�þ�H�Q�i�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�P�L�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�"�D�P�L�� �D�� �M�H�� �]�U�H�M�P�p���� �å�H�� �W�L�H�W�R�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L��
�S�U�L�D�P�R���R�Y�S�O�\�Y���X�M�~���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�D���S�R�"�D�K�R�Y�H�M���W�H�[�W�t�O�L�H�����-�H���W�R���]�U�H�W�H���Q�p �S�U�L���U�{�]�Q�\�F�K���I�R�U�P�i�F�K��
�V�S�U�i�Y�D�Q�L�D���V�D���W�H�[�W�t�O�L�H���S�U�L���]�D�"�D�å�H�Q�t�����N�W�R�U�p���V�D���Y�\�V�N�\�W�X�M�H���S�U�L���ã�L�W�t����P�$�9�/�,�1�,�û���$���.�2�/., 2006; GERSAK, 
2003; ZAVEC A G�(�5�â�$�., 2000�������Ò�O�R�K�D���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���W�H�[�W�t�O�L�H�����S�U�L���~�Q�R�V�Q�R�V�W�L���ã�L�W�p�K�R���V�S�R�M�D���D���N�Y�D�O�L�W�H���ã�Y�D����
�M�H���]�i�V�D�G�Q�i�����S�U�H�W�R���M�H���G�{�O�H�å�L�W�p���S�R�F�K�R�S�L�"���Y�S�O�\�Y���U�{�]�Q�\�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�R�Y���Q�D���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���ã�L�W�L�D���S�R�"�D�K�R�Y�ê�F�K��
�O�i�W�R�N�����.�Y�D�O�L�W�D���H�N�R�O�R�J�L�F�N�H�M���W�N�D�Q�L�Q�\���E�R�O�D���V�N�~�P�D�Q�i���Y���S�U�i�F�L���D�X�W�R�U�R�Y��ESI A BAYKAL (2020). V tejto 
�ã�W�~�G�L�L�� �E�R�O�L�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�� �S�R�O�\�H�V�W�H�U�R�Y�p�� �S�U�L�D�G�]�H�� �]�t�V�N�D�Q�p�� �U�H�F�\�N�O�i�F�L�R�X�� �R�G�S�D�G�R�Y�ê�F�K��
�S�R�O�\�H�W�\�O�p�Q�W�H�U�H�I�W�D�O�i�W�R�Y�ê�F�K���I�O�L�D�ã���D���ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�p���S�R�O�\�H�V�W�H�U�R�Y�p���S�U�L�D�G�]�H���S�R�X�å�L�W�p���Y���V�W�U�L�å�R�Y�ê�F�K���I�R�U�P�i�F�K����
�E�R�O�R�� �Y�\�U�R�E�H�Q�ê�F�K�� ������ �U�{�]�Q�\�F�K�� �å�H�Q�L�O�N�R�Y�ê�F�K�� �S�U�L�D�G�]�t�� �S�U�L�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �Y�ê�U�R�E�Q�ê�F�K�� �S�D�U�D�Petroch. Na 
�]�i�N�O�D�G�H���V�N�~�ã�R�N���S�H�Y�Q�R�V�W�L���Y���"�D�K�X���D���ã�W�D�W�L�V�W�L�F�N�ê�F�K���D�Q�D�O�ê�]���V�D���G�R�V�S�H�O�R���N���]�i�Y�H�U�X�����å�H���P�H�G�]�D���S�H�Y�Q�R�V�W�L��
�Y�� �~�W�N�X�� �Y�ã�H�W�N�ê�F�K�� �W�\�S�R�Y�� �W�N�D�Q�t�Q���� �N�W�R�U�p�� �P�D�M�~�� �Y�� �ã�W�U�X�N�W�~�U�H���~�W�N�X���å�H�Q�L�O�N�R�Y�p�� �S�U�L�D�G�]�H zo 100% 
recykl�R�Y�D�Q�p�K�R polyesteru�����M�H���Y���S�R�U�R�Y�Q�D�Q�t���V���L�Q�ê�P�L���W�\�S�P�L���P�L�H�U�Q�H���]�Q�t�å�H�Q�i�����D�O�H���W�H�Q�W�R���S�R�N�O�H�V���Q�L�H���M�H��
�ã�W�D�W�L�V�W�L�F�N�\�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê�� �)�X�Q�N�þ�Q�ê�� �Y�ê�N�R�Q�� �ã�Y�X�� �V�D�� �K�R�G�Q�R�W�t�� �~�þ�L�Q�Q�R�V�"�R�X���� �S�U�H�G���å�H�Q�t�P���� �K�X�V�W�R�W�R�X����
�V�N�O�]�R�P�����W�X�K�R�V�"�R�X���Y���R�K�\�E�H���D���R�G�R�O�Q�R�V�"�R�X���ã�Y�X���S�U�R�W�L���R�G�H�U�X�����=�i�N�O�D�G�R�P���S�U�H���Y�\�W�Y�R�U�H�Q�L�H���N�Y�D�O�L�W�Q�p�K�R��
�þ�D�O�~�Q�H�Q�p�K�R���S�R�"�D�K�X���M�H���O�i�W�N�D���D���ã�L�M�D�F�L�D���Q�L�"�����þ�R���S�O�D�W�t���D�M���S�U�H���V�S�R�M�H���R�G�H�Y�Q�ê�F�K���W�H�[�W�t�O�L�t��(BHAVES, R. A 

KOL., 2018). 
�&�L�H���R�P�� �Q�i�ã�K�R�� �S�U�t�V�S�H�Y�N�X�� �M�H�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�L�H�� �Y�S�O�\�Y�X�� �S�O�R�ã�Q�H�M�� �K�X�V�W�R�W�\�� �D�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L�� �� �Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K�� �W�\�S�R�Y��
�S�R�"�D�K�R�Y�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�� �Q�D�� �S�H�Y�Q�R�V�"�� �ã�L�W�ê�F�K�� �V�S�R�M�R�Y�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�ê�F�K�� �V�� �S�R�X�å�L�W�t�P�� �Y�\�E�U�D�Q�p�K�R�� �W�\�S�X��
�ã�L�M�D�F�H�M���L�K�O�\���D���ã�L�M�D�F�R�X���Q�L�"�R�X���W�\�S�X���6�<�1�7�2�1�����������3�R�G�V�W�D�W�D���V�N�~�ã�R�N���V�S�R�þ�t�Y�D�O�D���Y���S�R�U�R�Y�Q�D�Q�t���S�H�Y�Q�R�V�W�t��
�S�R�"�D�K�R�Y�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���V�D�P�R�W�Q�p�K�R���D���S�H�Y�Q�R�V�W�L���Y�\�W�Y�R�U�H�Q�p�K�R���ã�L�W�p�K�R���V�S�R�M�D�� 

2 Metodika  
P�H�Y�Q�R�V�"���S�R�"�D�K�R�Y�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���D���S�H�Y�Q�R�V�"���ã�L�W�p�K�R���V�S�R�M�D���V�D���V�W�D�Q�R�Y�X�M�H���S�R�G���D��normy STN EN ISO 
13935-������ ������������ �3�H�Y�Q�R�V�"�� �ã�L�W�p�K�R�� �V�S�R�M�D�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�i�� �D�N�R�� �P�D�[�L�P�i�O�Q�D�� �V�L�O�D�� �S�U�L�� �S�U�H�W�U�K�Q�X�W�t�� �ã�Y�D��
�]�D�"�D�å�R�Y�D�Q�p�K�R���"�D�K�R�P���N�R�O�P�R���Q�D���ã�H�Y�����3�R�G���D���P�H�W�y�G�\���6�7�5�,�3���V�D���V�N�~�ã�R�E�Q�i���Y�]�R�U�N�D���S�O�R�ã�Q�H�M���W�H�[�W�t�O�L�H��
���R�E�U�����������D���V�R���ã�Y�R�P�����R�E�U�����������Q�D�S�t�Q�D���N�R�O�P�R���Q�D���ã�H�Y���S�U�L���N�R�Q�ã�W�D�Q�W�Q�H�M �U�ê�F�K�O�R�V�W�L���D�å���G�R���S�U�H�W�U�K�Q�X�W�L�D���ã�Y�D����
�S�U�L�þ�R�P���V�D���]�D�]�Q�D�P�H�Q�i���P�D�[�L�P�i�O�Q�D���V�L�O�D���S�R�W�U�H�E�Q�i���Q�D���S�U�H�W�U�K�Q�X�W�L�H���ã�Y�D�� 

     
�2�E�U�i�]�R�N������ �3�U�L�Q�F�t�S���V�N�~�ã�N�\���D �Y�H���N�R�V�"���V�N�~�ã�R�E�Q�ê�F�K���Y�]�R�U�L�H�N���S�U�H���W�H�V�W�R�Y�D�Q�L�H���S�H�Y�Q�R�V�W�L���W�H�[�W�t�O�L�t���D �ã�L�W�ê�F�K���V�S�R�M�R�Y�� 

2.1 �3�R�X�å�L�W�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\ 
�3�U�L�� �V�S�i�M�D�Q�t�� �V�N�~�ã�D�Q�ê�F�K���S�R�"�D�K�R�Y�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�� �V�P�H�� �S�R�X�å�L�O�L�� �Q�L�"�� �6�,�1�7�2�1�� �������� �N�W�R�U�i�� �M�H�� �W�Y�R�U�H�Q�i��
���������� �S�R�O�\�H�V�W�H�U�R�Y�ê�P�� �Y�O�i�N�Q�R�P�� ���3�(�6���� �D�� �L�K�O�D�� �R�G�� �I�L�U�P�\�� �*�5�2�=-BECKERT 10 Nm 100/16 s 
�K�U�R�W�R�P�� �5���� �'���å�N�D�� �V�W�H�K�R�Y�� �S�U�L�� �Y�ã�H�W�N�ê�F�K�� �Y�]�R�U�N�i�F�K�� �E�R�O�D�� ���� �P�P�� �9�� �W�D�E�X���N�H�� ���� �X�Y�i�G�]�D�P�H�� �S�U�H�K���D�G��
�S�R�X�å�L�W�ê�F�K �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y���D���L�F�K���I�\�]�L�N�i�O�Q�H��vlastnosti. 
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�7�D�E�X���N�D������ �3�R�X�å�L�W�p���V�N�~�ã�R�E�Q�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\���L�F�K���]�O�R�å�H�Q�L�H���D���Y�\�E�U�D�Q�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L. 

�3�R�"�D�K�R�Y�p���W�H�[�W�t�O�L�H���å�L�Q�L�O�N�R�Y�p 

�7�\�S���S�U�L�D�G�]�t���Y osnove, v dostave na 1 cm 
�0�D�W�H�U�L�i�O��
tkaniny 

�3�O�R�ã�Q�i��
hustota 
���J���P�ð�� 

Dostava 
v osnove 
na 1 cm 

�7
�H

�[�
W

�t�
O

�L
�D

���
��þ

���
���

 

        
                                     �����[�����-�H�G�Q�R�G�X�F�K�i���S�U�L�D�G�]�D 
 

Polyester, 
Akryl  

570 28 

�7
�H

�[�
W

�t�
O

�L
�D

���
��þ

���
���

 

 

�����[���-�H�G�Q�R�G�X�F�K�i���S�U�L�D�G�]�D  

�����[���-�H�G�Q�R�G�X�F�K�i���S�U�L�D�G�]�D 

�����[���-�H�G�Q�R�G�X�F�K�i���S�U�L�D�G�]�D 

Polyester, 
Akryl, 
Bavlna 

580 50 

�7
�H

�[�
W

�t�
O

�L
�D

���
��þ

���
���

 

 

 

�����[���6�N�D�Q�i���S�U�L�D�G�]�D 

6x �ä�L�Q�L�O�N�R�Y�i���S�U�L�D�G�]�D 

Polyester, 
Akryl, 
Bavlna 

487 20 

�3�R�"�D�K�R�Y�p���W�H�[�W�t�O�L�H���O�L�V�W�R�Y�p 

�7
�H

�[�
W

�t�
O

�L
�D

���
��þ

���
�

4 

 
 
 

 

 

���[���(�I�H�N�W�Q�i���S�U�L�D�G�]�D 

���[���(�I�H�N�W�Q�i���S�U�L�D�G�]�D 

���[���-�H�G�Q�R�G�X�F�K�i���S�U�L�D�G�]�D 
 

 
 
 

Polyester, 
Akryl  

 
 
 

423  

 
 
 

15 
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�����[���-�H�G�Q�R�G�X�F�K�i���S�U�L�D�G�]�D 

33x �-�H�G�Q�R�G�X�F�K�i���S�U�L�D�G�]�D 

 
 
 
 

Polyester 

 
 
 
 

478  

 
 
 
 

45 
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�[�
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�����[���-�H�G�Q�R�G�X�F�K�i���S�U�L�D�G�]�D 

 
 

Polyester, 
Akryl, 

 
 

305  

 
 

21 

�3�R�"�D�K�R�Y�p���W�H�[�W�t�O�L�H���N�R�å�H�Q�N�\ 

�.�
R

�å
�H

�Q
�N

�D
 1

 

 

 �=�i�N�O�D�G�Q�i���Y�U�V�W�Y�D���M�H��
�S�R�O�\�H�V�W�H�U�R�Y�i���S�O�H�W�H�Q�L�Q�D����

�Y�U�F�K�Q�i���Y�U�V�W�Y�D���M�H��
�Y�\�W�Y�R�U�H�Q�i���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�R�X��

�3�9�&���D���3�R�O�\�X�U�H�W�i�Q�X 

650 
�J���P�ð 

 

�.�
R

�å
�H

�Q
�N

�D
 2

 

 

 �=�i�N�O�D�G�Q�i���Y�U�V�W�Y�D���M�H��
�S�R�O�\�H�V�W�H�U�R�Y�i���W�N�D�Q�L�Q�D����

�Y�U�F�K�Q�i���Y�U�V�W�Y�D���M�H��
�Y�\�W�Y�R�U�H�Q�i���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�R�X��

�3�9�&���D���3�R�O�\�X�U�H�W�i�Q�X 

392 
�J���P�ð 

 

�.�
R

�å
�H

�Q
�N

�D
 3

 

 

 �=�i�N�O�D�G�Q�i���Y�U�V�W�Y�D���M�H��
�S�R�O�\�H�V�W�H�U�R�Y�i���W�N�D�Q�L�Q�D����

�Y�U�F�K�Q�i���Y�U�V�W�Y�D���M�H��
�Y�\�W�Y�R�U�H�Q�i���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�R�X��

�3�9�&���D���3�R�O�\�X�U�H�W�i�Q�X 

520 
�J���P�ð 

 

 

3 �9�ê�V�O�H�G�N�\�� 
�3�U�L�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�t�� �þ�D�O�~�Q�H�Q�p�K�R�� �Q�i�E�\�W�N�X�� �V�~�� �V�S�R�M�H�� �Q�D�� �I�X�Q�N�þ�Q�ê�F�K�� �S�O�R�F�K�i�F�K�� �S�R�"�D�K�R�Y�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y��
�Q�D�P�i�K�D�Q�p���"�D�K�R�P�����3�U�H���Y�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���"�D�K�R�Y�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���ã�Y�R�Y���V�P�H���P�H�U�D�O�L���P�D�[�L�P�i�O�Q�X silu pri 
�S�U�H�W�U�K�Q�X�W�t���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�ê�F�K���Y�]�R�U�L�H�N���Q�H�]�R�ã�L�W�H�M���W�H�[�W�t�O�L�H���)FLmax ���1�����D���P�D�[�L�P�i�O�Q�X �V�L�O�X���S�U�L���S�U�H�W�Q�X�W�t���ã�Y�D��
FSmax ���1���� �S�U�L�� �ã�L�W�ê�F�K�� �Y�]�R�U�N�i�F�K�� ���W�D�E�X���N�D�� �������� �5�R�]�P�H�U�\�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�ê�F�K�� �V�N�~�ã�R�E�Q�ê�F�K�� �Y�]�R�U�L�H�N�� �S�U�H��
�V�W�D�Q�R�Y�H�Q�L�H�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L�� �W�H�[�W�t�O�L�H�� �P�D�O�L�� �U�R�Y�Q�D�N�p�� �U�R�]�P�H�U�\�� �D�N�R�� �Y�]�R�U�N�\�� �V�R�� �ã�L�W�ê�P�L�� �V�S�R�M�P�L���� �7�D�N�W�L�H�å��
�P�H�W�R�G�L�N�D�� �]�D�"�D�å�R�Y�D�Q�L�D�� �D�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�L�D�� �P�D�[�L�P�i�O�Q�H�M�� �V�L�O�\�� �D�� �S�R�ã�N�R�G�H�Q�L�D�� �E�R�O�D�� �U�R�Y�Q�D�N�i����
�3�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���S�H�Y�Q�R�V�W�L���W�H�[�W�t�O�L�H���D �ã�L�W�p�K�R���V�S�R�M�D���V�D���Y�\�K�R�G�Q�R�F�X�M�H���W�D�N�W�L�H�å���~�þ�L�Q�Q�R�V�" �ã�L�W�p�K�R��spoja 
�S�R�G���D���U�R�Y�Q�L�F�H�����������Q�D�V�O�H�G�R�Y�Q�H�� 

 
(1) 
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kde:  FSmax �± �S�H�Y�Q�R�V�"���ã�L�W�p�K�R���V�S�R�M�D�����1������ 
FFLmax �± �S�H�Y�Q�R�V�"���W�H�[�W�t�O�L�H�����1���� 

�7�D�E�X���N�D������ �0�H�F�K�D�Q�L�F�N�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K���W�\�S�R�Y���W�H�[�W�t�O�L�t���D���ã�L�W�ê�F�K���V�S�R�M�R�Y. 

Druh 
�W�H�[�W�t�O�L�H 

�ä�L�Q�L�O�N�R�Y�p���W�H�[�W�t�O�L�H �/�L�V�W�R�Y�p���W�H�[�W�t�O�L�H �.�R�å�H�Q�N�\ 

�3�O�R�ã�Q�i��
hustota 
�W�H�[�W�t�O�L�H 

�7�H�[�W�t�O�L�D1 
570 �J���P�ð 

�7�H�[�W�t�O�L�D�� 
���������J���P�ð 

�7�H�[�W�t�O�L�D�� 
���������J���P�ð 

�7�H�[�W�t�O�L�D�� 
423 �J���P�ð 

�7�H�[�W�t�O�L�D�� 
478 �J���P�ð 

�7�H�[�W�t�O�L�D�� 
305 �J���P�ð 

�.�R�å�H�Q�N�D1 
650 �J���P�ð 

�.�R�å�H�Q�N�D2 
392 �J���P�ð 

�.�R�å�H�Q�N�D3 
���������J���P�ð 

�3�H�Y�Q�R�V�"��
�W�H�[�W�t�O�L�H��
(N) 

748 1331 521 1262 2368 713 432 630 1008 

�3�H�Y�Q�R�V�"��
spoja (N) 558 530 413 472 552 518 351 362 386 

�Ò�þ�L�Q�Q�R�V�"��
�ã�L�W�p�K�R��
spoja(%) 

74,59% 39,81% 79,27% 37,40% 23,31% 72,65% 81,25% 57,46% 37,98% 

 
�1�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�Y�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�G�H�Q�ê�� �S�U�H�G�S�R�N�O�D�G���� �å�H�� �ã�L�W�p�� �V�S�R�M�H�� �V�~�� �N�U�L�W�L�F�N�ê�P�L�� �P�L�H�V�W�R�P��
v �S�R�"�D�K�X���þ�D�O�~�Q�H�Q�p�K�R���Q�i�E�\�W�N�X�����3�U�L���Y�ã�H�W�N�ê�F�K���W�\�S�R�F�K���S�R�"�D�K�R�Y�ê�F�K���W�H�[�W�t�O�L�t���M�H���G�R�V�L�D�K�Q�X�W�i���S�H�Y�Q�R�V�"��
�ã�L�W�p�K�R���V�S�R�M�D���)Smax �Q�L�å�ã�L�D���D�N�R���S�H�Y�Q�R�V�"���W�H�[�W�t�O�L�H���)FLmax. Z �K���D�G�L�V�N�D���W�\�S�X���S�R�ã�N�R�G�H�Q�L�D���ã�L�W�p�K�R���V�S�R�M�D����
�S�U�L���Y�ã�H�W�N�ê�F�K���W�\�S�R�F�K���W�H�[�W�t�O�L�t���G�R�ã�O�R���N �S�U�H�W�U�K�Q�X�W�L�X���ã�L�M�D�F�H�M���Q�L�W�H���D �V�S�i�M�D�Q�i���W�H�[�W�t�O�L�D���R�V�W�D�O�D���Q�H�S�R�ã�N�R�G�H�Q�i����
V �S�U�L�H�P�H�U�H���Q�D�M�Y�\�ã�ã�L�X���~�þ�L�Q�Q�R�V�"���ã�L�W�p�K�R���V�S�R�M�D���Y�\�N�D�]�X�M�~���å�L�Q�L�O�N�R�Y�p���W�H�[�W�t�O�L�H�����������������������9 �S�R�U�R�Y�Q�D�Q�t��
s �N�R�å�H�Q�N�D�P�L���M�H���~�þ�L�Q�Q�R�V�"���V�S�R�M�R�Y���å�L�Q�L�Oi�H�N���Y�\�ã�ã�L�D���R 8,77% a v �S�R�U�R�Y�Q�D�Q�t���V �O�L�V�W�R�Y�ê�P�L���W�H�[�W�t�O�L�D�P�L���M�H��
�~�þ�L�Q�Q�R�V�"�� �V�S�R�M�R�Y���å�L�Q�L�Oi�H�N���Y�\�ã�ã�L�D���R 31,14%. Z �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���Y�\�S�O�ê�Y�D�����å�H���ã�L�M�D�F�L�D�� �Q�L�"���6�<�1�7�2�1����������
�N�W�R�U�i�� �E�R�O�D�� �S�R�X�å�L�W�i���Q�D�� �V�S�i�M�D�Q�L�H�� �W�H�[�W�t�O�L�t�� �M�H�� �Q�D�M�Y�K�R�G�Q�H�M�ã�L�D�� �S�U�i�Y�H�� �S�U�H�� �å�L�Q�L�O�N�R�Y�p�� �W�H�[�W�t�O�L�H�� �D pre 
�N�R�å�H�Q�N�\�����1�L�H���M�H���Y�K�R�G�Q�i���S�U�H���O�L�V�W�R�Y�p���W�H�[�W�t�O�L�H�����S�U�H�W�R�å�H���S�H�Y�Q�R�V�"���O�L�V�W�R�Y�ê�F�K���W�H�[�W�t�O�L�t���M�H���Q�D�W�R���N�R���Y�H���N�i����
�å�H�� �Y �ã�L�W�R�P�� �V�S�R�M�L�� �G�R�F�K�i�G�]�D�� �N �S�U�H�W�U�K�Q�X�W�L�X�� �ã�L�M�D�F�H�M�� �Q�L�W�H�� �þ�R�� �V�D�� �S�U�H�M�D�Y�X�M�H�� �D�M�� �Q�D�M�Q�L�å�ã�R�X�� �S�U�Lemernou 
�~�þ�L�Q�Q�R�V�"�R�X���ã�L�W�p�K�R���V�S�R�M�D���O�L�V�W�R�Y�ê�F�K���W�H�[�W�t�O�L�t���������������� 

4 �=�i�Y�H�U 
�ý�D�O�~�Q�H�Q�ê�� �Q�i�E�\�W�R�N�� �M�H�� �G�{�O�H�å�L�W�i�� �V�~�þ�D�V�"�� �Q�i�E�\�W�N�R�Y�p�K�R�� �Y�\�E�D�Y�H�Q�L�D�� �L�Q�W�H�U�L�p�U�X���� �N�W�R�U�i�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�H�� �D��
�S�R�]�L�W�t�Y�Q�H�� �R�Y�S�O�\�Y���X�M�H�� �D�N�X�V�W�L�F�N�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �Q�D�M�P�l�� �Y�H�U�H�M�Q�p�K�R���� �Q�H�E�\�W�R�Y�p�K�R�� �S�U�L�H�V�W�R�U�X���� �$�E�\�� �W�~�W�R��
�Y�ê�]�Q�D�P�Q�~�� �I�X�Q�N�F�L�X�� �P�R�K�R�O�� �Y �L�Q�W�H�U�L�p�U�\�� �S�R�V�N�\�W�R�Y�D�"���� �P�X�V�t�� �V�L�� �]�D�F�K�R�Y�D�"�� �V�Y�R�M�X�� �N�Y�D�O�L�W�X�� �] �K���D�G�L�V�N�D��
�I�X�Q�N�þ�Q�R�V�W�L�� �D �å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�L���� �W�R�� �]�Q�D�P�H�Q�i�� �å�H�� �P�X�V�t���V�S�����D�" v�\�V�R�N�p�� �Q�i�U�R�N�\�� �Q�D�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�~�� �R�G�R�O�Q�R�V�"������
�3�R�"�D�K�R�Y�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\���D �L�F�K���ã�L�W�p���V�S�R�M�H���V�~���S�U�Y�ê�P���K�R�G�Q�R�W�L�D�F�L�P���]�Q�D�N�R�P���N�Y�D�O�L�W�\���þ�D�O�~�Q�H�Q�p�K�R���Q�i�E�\�W�N�X����
�3�U�H�W�R�� �M�H�� �Q�D�ã�D�� �S�U�i�F�D�� �]�D�P�H�U�D�Q�i�� �Q�D�� �V�N�~�P�D�Q�L�H�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L�� �S�R�"�D�K�R�Y�ê�F�K�� �W�H�[�W�t�O�L�t�� �D �ã�L�W�ê�F�K�� �V�S�R�M�R�Y��
v �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���R�G���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H���D �K�X�V�W�R�W�\���S�R�"�D�K�R�Y�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X�� 
�6�W�H�K�\�� �D�� �W�\�S�\�� �ã�Y�R�Y�� �V�~�� �Y�H���P�L�� �G�{�O�H�å�L�W�p�� �S�U�H�� �N�Y�D�O�L�W�X�� �þ�D�O�~�Q�H�Q�L�D���� �6�W�H�K�\�� �V�D�� �S�R�X�å�t�Y�D�M�~�� �Q�D�� �V�S�R�M�H�Q�L�H��
vzorov �þ�D�O�~�Q�H�Q�L�D���D���ã�Y�\���G�i�Y�D�M�~���W�Y�D�U���D���G�H�W�D�L�O���þ�D�O�~�Q�H�Q�L�D. �7�\�S�\���W�N�D�Q�t�Q���D���L�F�K���ã�W�U�X�N�W�~�U�Q�H���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L��
�P�D�M�~���Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê���Y�S�O�\�Y���Q�D���~�þ�L�Q�Q�R�V�"���ã�Y�D�����3�U�L���S�R�X�å�L�W�t���X�P�H�O�ê�F�K���N�R�å�t���D�N�R���S�R�"�D�K�R�Y�ê�F�K���þ�D�O�~�Q�Q�L�F�N�ê�F�K 
�P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �] �K���D�G�L�V�N�D�� �~�þ�L�Q�Q�R�V�W�L�� �V�S�R�M�D�� �D �M�H�K�R�� �S�R�ã�N�R�G�H�Q�L�D�� �D�� �G�H�I�H�N�W�R�Y�� �]�R�K���D�G�Q�L�"��
�Q�D�M�P�l���W�\�S���W�ê�F�K�W�R���W�H�[�W�t�O�L�t���� 
 Z �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�Y���Y�\�S�O�ê�Y�D���å�H���S�U�L���Y�ã�H�W�N�ê�F�K���Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K���W�\�S�R�F�K���W�H�[�W�t�O�L�t���E�R�O�D���S�U�L���ã�L�W�ê�F�K��
�V�S�R�M�R�F�K�� �]�L�V�W�H�Q�i�� �Q�L�å�ã�L�D�� �P�D�[�L�P�i�O�Q�D�� �V�L�O�D�� �S�U�L�� �S�U�H�W�U�K�Q�X�W�t�� �Y �S�R�U�R�Y�Q�D�Q�t�� �V �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�ê�P�L���� �Q�H�ã�L�W�ê�P�L��
�Y�]�R�U�N�D�P�L���E�H�]���V�S�R�M�D�����þ�t�P���V�D���S�R�W�Y�U�G�]�X�M�H���S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�����å�H���D�M���ã�L�W�p���V�S�R�M�H���S�D�W�U�L�D���P�H�G�]�L���N�U�L�W�L�F�N�p���P�L�H�V�W�D��
z �K���D�G�L�V�N�D���Q�D�P�i�K�D�Q�L�D�����3�U�L���]�D�"�D�å�R�Y�D�Q�t���ã�L�W�ê�F�K���Y�]�R�U�L�H�N�����S�U�L���Y�ã�H�W�N�ê�F�K���G�U�X�K�R�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�X���G�R�ã�O�R���N��
�S�U�H�W�U�K�Q�X�W�L�X���ã�L�M�D�F�H�M���Q�L�W�H�����V�S�i�M�D�Q�ê���P�D�W�H�U�L�i�O���R�V�W�D�O���Q�H�S�R�ã�N�R�G�H�Q�ê�����1�D�M�Y�K�R�G�Q�H�M�ã�t�P�L���W�H�[�W�t�O�L�D�P�L�����N�W�R�U�p��
�V�~���Y�K�R�G�Q�p���S�U�H���V�S�i�M�D�Q�L�H���Q�L�"�R�X���6�<�1�7�2�1���������V�~���å�L�Q�L�O�N�R�Y�p���W�H�[�W�t�O�L�H���D �N�R�å�H�Q�N�\���� 
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Summary 
The Effect of the Construction of Cover Material on Strength Sewed Joint of Upholstered 
Furniture . Upholstery cover materials with their properties significantly influence the quality 
of upholstered products. These materials form the surface layer of upholstered furniture, any 
damage to this material is immediately visible to the user. We consider the sewn joints 
connecting the cover fabrics to be one of the critical points of the upholstered surface, therefore 
they must have the required strength. From the results of the experiments, it follows that for all 
selected types of textiles, a lower maximum breaking force was found for sewn joints compared 
to reference, non-sewn samples without a joint, which confirms the assumption that even sewn 
joints are among the critical points in terms of stress. When the sewn samples were loaded, with 
all types of material, the sewing thread broke, the joined material remained undamaged. The 
most suitable fabrics that are suitable for joining with SYNTON 30 thread are chenille fabrics 
and faux leather. 

Keywords 
Upholstery fabrics; Stitched joints; Seam efficiency. 
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M �2�ä�1�2�6�7�,��Z�1�,�ä�2�9�$�1�,�$��PRENOSU �â�7�5�8�.�7�Ò�5�1�(�+�2��HLUKU PODVOZKU 
�ä�(�/�(�=�1�,�ý�1�e�+�2��V�2�=���$ 

�6�W�D�Q�L�V�O�D�Y���ä�L�D�U�D�Q�����2�Q�G�U�H�M���&�K�O�H�E�R�������X�E�R�P�t�U���â�R�R�ã 

1 �Ò�Y�R�G 
�$�N�X�V�W�L�F�N�p�� �Y�O�Q�H�Q�L�H�� ���]�Y�X�N���� �K�O�X�N���� �P�i v �S�U�H�Y�D�å�Q�H�M�� �P�L�H�U�H�� �S�{�Y�R�G�� �Y �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�R�P�� �N�P�L�W�D�Q�t��
komponentov �W�X�K�p�K�R�� �S�U�X�å�Q�p�K�R�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�D, �þ�L�� �X�å�� �L�G�H�� �R �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\�� �V�W�U�R�M�R�Y�ê�F�K�� �V�~�V�W�D�Y�� �D�N�R�� �V�~��
�Q�D�S�U�t�N�O�D�G���S�R�G�Y�R�]�N�\���å�H�O�H�]�Q�L�þ�Q�ê�F�K���Y�R�]���R�Y �D�O�H�E�R���K�X�G�R�E�Q�p���V�W�U�X�Q�R�Y�p���Q�i�V�W�U�R�M�H�� Hluk generova�Q�ê��
�P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�P�� �N�P�L�W�D�Q�t�P���S�R�G�Y�R�]�N�X�� �Y�R�]���D���M�H�� �V�S�U�D�Y�L�G�O�D�� �U�R�]�O�R�å�H�Q�ê�� �Y �Q�L�å�ã�R�P (hladina Z) 
a �V�W�U�H�G�Q�R�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�R�P�� �S�i�V�P�H (obr. 1). �ä�H�O�H�]�Q�L�þ�Q�p�� �Y�R�]�Q�H patria k �Q�D�M�K�O�X�þ�Q�H�M�ã�t�P�� �Y�R�]�L�G�O�i�P��
�G�R�S�U�D�Y�Q�p�K�R���S�U�~�G�X�����N�W�R�U�ê�F�K���J�H�Q�H�U�R�Y�D�Q�L�H���K�O�X�N�X���]�i�Y�L�V�t���D�M���R�G���X�O�R�å�H�Q�L�D���N�R���D�M�R�Y�H�M���W�U�D�W�H�����.�R���D�M�R�Y�p��
�Y�R�]�L�G�O�i���J�H�Q�H�U�X�M�~��aj �Q�D�G�P�H�U�Q�p���D�P�S�O�L�W�~�G�\���Q�t�]�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�p�K�R���N�P�L�W�D�Q�L�D���ã�t�U�L�D�F�H�K�R���V�D���G�R���U�H�O�D�W�t�Y�Q�H��
�Y�H���N�H�M�� �Y�]�G�L�D�O�H�Q�R�V�W�L���� �D to v �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �R�G�� �S�R�G�O�R�å�L�D (pozri obr. 4)���� �,�Q�W�H�Q�]�L�W�D�� �W�D�N�p�K�R�W�R�� �N�P�L�W�D�Q�L�D��
ohrozuje zdravie a �S�R�K�R�G�O�L�H���þ�O�R�Y�H�N�D���D �å�L�Y�R�W�Q�R�V�"���V�W�D�Y�H�E�Q�ê�F�K���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�t���>1, 13, 15, 16]. 

  
�2�E�U�i�]�R�N������ Tretinovo-�R�N�W�i�Y�R�Y�i���D�Q�D�O�ê�]�D hladiny A �K�O�X�N�X���F�L�V�W�H�U�Q�R�Y�p�K�R���Y�R�]���D���Y�R���Y�]�G�L�D�O�H�Q�R�V�W�L�����������P���V���P�H�U�D�Q�t�P��

�Y���S�U�L�H�V�W�R�U�H���G�Q�D���F�L�V�W�H�U�Q�\�����Y���D�Y�R�����D���Q�D���V�W�D�F�L�R�Q�i�U�Q�R�P���V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W�L���Y�R���Y�]�G�L�D�O�H�Q�R�V�W�L�����������P�����Y�S�U�D�Y�R�� v �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���R�G��
�U�ê�F�K�O�R�V�W�L.  

S �X�S�O�D�W���R�Y�D�Q�t�P �H�X�U�y�S�V�N�\�F�K�� �V�P�H�U�Q�t�F��do praxe �Y�H���P�L�� �~�]�N�R�� �V�~�Y�L�V�t�� �D�M���N�Y�D�O�L�W�D�� �Y�ê�U�R�E�\�� �D s �W�ê�P��
�V�~�Y�L�V�L�D�F�D���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�"���S�U�H�Y�i�G�]�N�\�����~�G�U�å�E�D���V�W�U�R�M�R�Y�����V�W�U�R�M�R�Y�ê�F�K���]�D�U�L�D�G�H�Q�t�����þ�L���X�å���P�R�E�L�O�Q�ê�F�K���D�O�H�E�R��
�V�W�D�F�L�R�Q�i�U�Q�\�F�K�� �V �F�L�H���R�P�� �U�H�G�X�N�R�Y�D�"�� �G�\�Q�D�P�L�F�N�p�� �]�D�"�D�å�H�Q�L�H�� ���N�P�L�W�D�Q�L�H�� �D �K�O�X�N���� �Q�L�H�O�H�Q�� �S�R�þ�D�V�� �L�F�K��
�S�U�H�Y�i�G�]�N�\�����D�O�H���X�å���S�U�L���L�F�K���Q�i�Y�U�K�X�����Y�ê�U�R�E�H���D �P�R�Q�W�i�å�L���� �,�F�K���N�Y�D�O�L�W�D���D �å�L�Y�R�W�Q�R�V�"���V�D���]�Y�\�ã�X�M�H�����D�N���V�D��
�]�Q�L�å�X�M�H�� �L�F�K�� �Q�H�å�L�D�G�X�F�H�� �G�\�Q�D�P�L�F�N�p�� �]�D�"�D�å�H�Q�L�H �Q�D�M�P�l �R�G�� �Y�O�D�V�W�Q�ê�F�K�� �]�G�U�R�M�R�Y�� �N�P�L�W�D�Q�L�D�� �D hluku. 
�=�Q�L�å�R�Y�D�Q�L�H�� �G�\�Q�D�P�L�F�N�p�K�R�� �]�D�"�D�å�H�Q�L�D���S�R�G�Y�R�]�N�X�� �Y�R�]���D a jeho komponentov �V�D�� �Y�]�K���D�G�R�P�� �Q�D��
�R�N�R�O�L�W�p�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H�� �D �þ�O�R�Y�H�N�D�� �S�U�H�M�D�Y�X�M�H�� �]�Q�t�å�H�Q�êmi imisiami a �W�ê�P�� �D�M��emisiami hluku 
a �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p�K�R���N�P�L�W�D�Q�L�D�����W�H�G�D���]�O�H�S�ã�R�Y�D�Q�t�P���S�U�D�F�R�Y�Q�p�K�R���D �å�L�Y�R�W�Q�p�K�R���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D��[2, 3, 4, 5, 7]. 
V �G�D�Q�R�P�� �S�U�t�S�D�G�H�� �L�G�H�� �R �P�R�å�Q�R�V�W�L��redukcie vibroakustickej energie podvozku �F�L�V�W�H�U�Q�R�Y�p�K�R��
a �Q�i�V�\�S�Q�p�K�R�� �Y�R�]���D���� �N�W�R�U�ê�F�K��kmitanie a �K�O�X�N�� �V�D�� �P�H�U�D�O�� �Q�D�� �V�N�~�ã�R�E�Q�R�P�� �R�N�U�X�K�X�� �9�8�=�� �9�H�O�t�P 
(Obr. 2) [2, 3, 4, 5]. �3�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�~���P�H�W�R�G�L�N�X���V�O�H�G�X�M�~�F�X���]�Q�L�å�R�Y�D�Q�L�H���N�P�L�W�D�Q�L�D���D hluku �Y�ã�D�N���P�R�å�Q�R��
�D�S�O�L�N�R�Y�D�"���Q�D���U�{�]�Q�H���W�\�S�\���S�R�G�Y�R�]�N�R�Y���å�H�O�H�]�Q�L�þ�Q�ê�F�K���Y�R�]���R�Y. 

Pre ciele hodnotenia hluku v �D�N�X�V�W�L�F�N�\�� �F�K�U�i�Q�H�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t�� �V�D�� �Q�H�Y�\�å�D�G�X�M�H�� �S�R�G�U�R�E�Q�ê�� �R�S�L�V��
�P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�� �J�H�Q�H�U�R�Y�D�Q�L�D�� �K�O�X�N�X���� �D�O�H�� �G�{�O�H�å�L�W�p�� �V�~�� �W�L�H�W�R�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �]�Y�X�N�X���� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�D���� �V�S�H�N�W�U�i�O�Q�H��
�U�R�]�O�R�å�H�Q�L�H���� �L�P�S�X�O�]�Q�R�V�"���� �U�i�]�R�Y�R�V�"���� �S�U�H�U�X�ã�R�Y�D�Q�R�V�"���� �S�U�H�P�H�Q�O�L�Y�R�V�"���� �W�y�Q�R�Y�p�� �]�O�R�å�N�\���� �G�U�V�Q�R�V�"����
�R�V�W�U�R�V�"�����W�U�Y�D�Q�L�H�����þ�D�V���S�{�V�R�E�H�Q�L�D�����D�N�X�V�W�L�F�N�i���F�L�W�O�L�Y�R�V�"���Q�D���Y�\�N�R�Q�i�Y�D�Q�~���S�U�i�F�X���D���U�H�O�D�[�i�F�L�X�������9�l�þ�ã�L�Q�X��
z �W�ê�F�K�W�R���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���]�Y�X�N�X���R�E�V�D�K�X�M�H���K�O�X�N���å�H�O�H�]�Q�L�þ�Q�ê�F�K���Y�R�]���R�Y. 
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�2�E�U�i�]�R�N������ �.�R���D�M�R�Y�p���Y�R�]�L�G�O�i�����N�W�R�U�p���E�R�O�L���S�U�H�G�P�H�W�R�P���P�H�U�D�Q�t���Q�D���V�N�~�ã�R�E�Q�R�P���R�N�U�X�K�X���Y�R���9�8�=���9�H�O�t�P. 

2 Ciele a vibro-�D�N�X�V�W�L�F�N�p���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H k �]�Q�L�å�R�Y�D�Q�L�X���K�O�X�N�X���S�R�G�Y�R�]�N�X 
2.1 Ciele 
Ciele v tomto �þ�O�i�Q�N�X���V�~���]�D�P�H�U�D�Q�p���Q�D���R�E�O�D�V�"���P�R�å�Q�R�V�W�L���]�Q�t�å�H�Q�L�D���S�U�H�Q�R�V�X���Y�L�E�U�R-akustickej energie 
���ã�W�U�X�N�W�~�U�Q�H�K�R���K�O�X�N�X���D �N�P�L�W�D�Q�L�D�����J�H�Q�H�U�R�Y�D�Q�H�M���M�D�]�G�Q�ê�P���S�U�R�I�L�O�R�P���N�R�O�H�V�D���G�Y�R�M�N�R�O�H�V�L�D���N�R���D�M�R�Y�p�K�R��
vozidla, a to vibro-�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�P�L�� �~�S�U�D�Y�D�P�L�� �G�Y�R�M�N�R�O�H�V�L�D�� �D podvozku tohto vozidla s �Y�\�X�å�L�W�t�P��
�N�R�Q�W�D�N�W�Q�ê�F�K�� �S�U�L�N�U�\�W�ê�F�K�� �D�Q�W�L�Y�L�E�U�D�þ�Q�ê�F�K�� �Y�U�V�W�L�H�Y [12]���� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�� �V �Y�\�V�R�N�ê�P�� �S�U�H�Q�R�V�R�Y�ê�P��
�~�W�O�P�R�P [6]���� �W�O�P�L�D�F�L�P�L�� �Y�O�R�å�N�D�P�L [12]���� �W�O�P�L�þ�R�Y�� �Y �N�R�O�H�V�i�F�K���� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�þ�Q�ê�P�L�� �G�L�V�N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�D�P�L�� �Q�D��
podvozku, �D�Q�W�L�Y�L�E�U�D�þ�Q�ê�P�L�� �Q�i�W�H�U�P�L���� �=�Q�t�å�H�Q�L�H�� �G�\�Q�D�P�L�F�N�p�K�R�� �]�D�"�D�å�H�Q�L�D�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�F�K�� �V�~�V�W�D�Y��
a �L�F�K���þ�D�V�W�t���V�D���Y�]�K���D�G�R�P���Q�D���R�N�R�O�L�W�p���S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���D �þ�O�R�Y�H�N�D���S�U�H�M�D�Y�t���]�Q�t�å�H�Q�ê�P�L���L�P�L�V�L�D�P�L���D emisiami 
hluku a �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p�K�R���N�P�L�W�D�Q�L�D�����W�H�G�D���]�O�H�S�ã�R�Y�D�Q�t�P���S�U�D�F�R�Y�Q�p�K�R���D �å�L�Y�R�W�Q�p�K�R���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�����þ�R���M�H���D�M��
�S�R�å�L�D�G�D�Y�N�D�� �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K�� �V�P�H�U�Q�t�F�� �(�Ò�� �������������������(�6���� �����������������(�6���� �����������������(�6���� �����������������(�6����
a �]�R�G�S�R�Y�H�G�D�M�~�F�L�F�K���]�i�N�R�Q�R�Y���6�5�����Q�D�S�U�����]�i�N�R�Q�\���1�5���6�5���������������������=���]���D 312/2016 Z.z.). 

2.2 Vibro-�D�N�X�V�W�L�F�N�p���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H �N���]�Q�L�å�R�Y�D�Q�L�X���K�O�X�N�X���S�R�G�Y�R�]�N�X 
�ý�O�i�Q�R�N�� �Y�\�F�K�i�G�]�D z �X�å�� �]�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�� �6�W�U�R�M�Q�t�F�N�R�X�� �I�D�N�X�O�W�R�X�� �6�7�8�� �Y�� �%�U�D�W�L�V�O�D�Y�H���� �D�� �W�R��
z �(�3���Ä�1�R�Y�i���J�H�Q�H�U�i�F�L�D���Q�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K���å�H�O�H�]�Q�L�þ�Q�ê�F�K���Y�R�]�L�G�L�H�O�³���Y �V�S�R�O�X�S�U�i�F�L���V �7�$�7�5�$�9�$�*�Ï�1�.�8��
Poprad [2-4] a �S�U�R�M�H�N�W�X�� �Ä�'�\�Q�D�P�L�F�N�p�� �]�D�"�D�å�H�Q�L�H�� �þ�H�U�S�D�G�L�H�O�� �+�<�'�$�&�� �%�,�(�5�,�� �]�D�� �S�R�K�\�E�X�� �Y�R�]���D�³��
�S�U�H���I�L�U�P�X���+�<�'�$�&���/�W�G���� �,�1�7�(�5�1�$�7�,�2�1�$�/���â�Y�D�M�þ�L�D�U�V�N�R���D �M�H�M���V�H�V�W�H�U�V�N�~���I�L�U�P�X���+�<�'�$�&���V���U���R����
Martin [5]. V �S�U�Y�R�P�� �S�U�R�M�H�N�W�H�� �M�H�G�Q�ê�P�� �] �K�O�D�Y�Q�ê�F�K�� �F�L�H���R�Y�� �E�R�O�R�� �]�Q�t�å�H�Q�L�H�� �H�P�L�V�L�t�� �K�O�X�N�X�� �W�H�O�H�V�D��
�F�L�V�W�H�U�Q�\�� �S�U�R�W�R�W�\�S�X�� �N�R���D�M�R�Y�p�K�R�� �Y�R�]���D�� �D v �G�U�X�K�R�P�� �S�U�R�M�H�N�W�H�� �E�R�O�� �F�L�H���� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�"�� �G�\�Q�D�P�L�F�N�p 
�]�D�"�D�å�H�Q�L�H���U�D�G�L�i�O�Q�H�K�R���S�L�H�V�W�R�Y�p�K�R���þ�H�U�S�D�G�O�D���S�H�Y�Q�H���S�U�L�S�H�Y�Q�H�Q�p�K�R���Q�D���O�R�å�L�V�N�R�Y�~���V�N�U�L���X���G�Y�R�M�N�R�O�H�V�L�D��
�S�R�G�Y�R�]�N�X���Y�ê�V�\�S�Q�p�K�R���Y�R�]���D���S�U�L���G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�ê�F�K���U�ê�F�K�O�R�V�W�L�D�F�K�����9�\�N�R�Q�D�O�L���V�D���ã�W�\�U�L���Q�H�]�i�Y�L�V�O�p���P�H�U�D�Q�L�D��
�]�D�� �S�R�K�\�E�X�� �å�H�O�H�]�Q�L�þ�Q�ê�F�K�� �Y�R�]���R�Y�� �Q�D�� �V�N�~�ã�R�E�Q�R�P�� �R�N�U�X�K�X�� �N�R���D�M�R�Y�ê�F�K�� �Y�R�]�L�G�L�H�O�� �Y�R�� �9�8�=�� �9�H�O�t�P��
v �ý�H�V�N�X�����3�R�þ�D�V���P�H�U�D�Q�t���]�U�ê�F�K�O�H�Q�L�D���N�P�L�W�D�Q�L�D���D �K�O�X�N�X���S�U�L�D�P�R���Q�D���N�R���D�M�R�Y�ê�F�K���Y�R�]���R�F�K za pohybu, 
�S�U�L���U�ê�F�K�O�R�V�W�L�D�F�K���R�G������ km/h do 120 km/h, sa �]�t�V�N�D�Oo �Y�H���D���G�{�O�H�å�L�W�ê�F�K���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t���R prenose vibro-
�D�N�X�V�W�L�F�N�H�M���H�Q�H�U�J�L�H���R�G���S�U�L�P�i�U�Q�H�K�R���]�G�U�R�M�D�����D to kontaktu jazd�Q�p�K�R���S�U�R�I�L�O�X���N�R�O�H�V�D���V �N�R���D�M�Q�L�F�R�X�����G�R��
�W�H�O�H�V�D�� �F�L�V�W�H�U�Q�\���� �U�H�V�S���� �U�D�G�L�i�O�Q�H�K�R�� �S�L�H�V�W�R�Y�p�K�R�� �þ�H�U�S�D�G�O�D���� �1�D�P�H�U�D�Q�p�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �D �I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�p��
�U�R�]�O�R�å�H�Q�L�H�� �]�U�ê�F�K�O�H�Q�L�D�� �N�P�L�W�D�Q�L�D�� �V�D���G�R�V�L�D�����Y�\�X�å�L�O�L�� �Q�D�� �U�H�G�X�N�F�L�X�� �N�P�L�W�D�Q�L�D�� �W�H�O�H�V�D�� �F�L�V�W�H�U�Q�\��
a �S�R�V�~�G�H�Q�L�H���G�\�Q�D�P�L�F�N�p�K�R���]�D�"�D�å�H�Q�L�D���U�D�G�L�i�O�Q�H�K�R���S�L�H�V�W�R�Y�p�K�R���þ�H�U�S�D�G�O�D���R�G���N�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�p�K�R���E�X�G�H�Q�L�D��
za pohybu. Meranie prenosu vibro-�D�N�X�V�W�L�F�N�H�M���H�Q�H�U�J�L�H���V�D���V�~�þ�D�V�Q�H���Y�\�N�R�Q�D�O�R���D�M���Y�R���Y�\�W�\�S�R�Y�D�Q�ê�F�K��
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�P�H�U�D�F�t�F�K���P�L�H�V�W�D�F�K���Q�D���S�R�G�Y�R�]�N�R�F�K���å�H�O�H�]�Q�L�þ�Q�ê�F�K���Y�R�]���R�Y�����D to na vstupe a �Y�ê�V�W�X�S�H���S�U�L�P�i�U�Q�H�K�R��
�Y�\�S�U�X�å�H�Q�L�D���� �Q�D�� �O�R�å�L�V�N�R�Y�H�M�� �V�N�U�L�Q�L���� �Q�D�� �N�U�D�M�Q�R�P�� �S�R�]�G���å�Q�L�N�X�� �D �S�U�L�H�þ�Q�L�N�X�� �D v �E�O�t�]�N�R�V�W�L�� �J�X���R�Y�p�K�R��
�þ�D�S�X�� �D klznice (obr. 3) [4, 5, 14]���� �=�t�V�N�D�Q�p�� �D �R�Y�H�U�H�Q�p�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �]�U�ê�F�K�O�H�Q�L�D�� �N�P�L�W�D�Q�L�D��
a hluku za pohybu �Q�D�]�Q�D�þ�X�M�~���U�H�i�O�Q�H���P�R�å�Q�R�V�W�L���]�Q�L�å�R�Y�D�Q�L�D�� �S�U�H�Q�R�V�X�� �K�O�X�N�X�� �S�R�G�Y�R�]�N�X��
�å�H�O�H�]�Q�L�þ�Q�p�K�R���Y�R�]���D���� �N�H���å�H���] �G�R�W�H�U�D�M�ã�t�F�K���P�H�U�D�Q�t�� �D �Y�ê�V�N�X�P�R�Y���Y�\�S�O�\�Q�X�O�R���� �å�H���G�R�P�L�Q�X�M�~�F�L���]�G�U�R�M��
�K�O�X�N�X���M�H���S�U�i�Y�H���G�Y�R�M�N�R�O�H�V�L�H���V �S�R�G�Y�R�]�N�R�P���N�R���D�M�R�Y�p�K�R���Y�R�]�L�G�O�D���D �Q�D�M�Y�l�þ�ã�L�H���G�\�Q�D�P�L�F�N�p���]�D�"�D�å�H�Q�L�H��
je v �P�L�H�V�W�H���S�U�L�S�H�Y�Q�H�Q�L�D���U�D�G�L�i�O�Q�H�K�R���S�L�H�V�W�R�Y�p�K�R���þ�H�U�S�D�G�O�D�����D �W�R���Q�D���O�R�å�L�V�N�R�Y�H�M���V�N�U�L�Q�L���G�Y�R�M�N�R�O�H�V�L�D�� 

  
�2�E�U�i�]�R�N������ �3�R�G�Y�R�]�R�N���V���G�Y�R�M�N�R�O�H�V�t�P���Q�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K���Y�R�]���R�Y���Y�\�U�i�E�D�Q�ê���Y���7�D�W�U�D�Y�D�J�y�Q�N�H���D���S�R�G�Y�R�]�R�N���Y�ê�V�\�S�Q�p�K�R��

�Y�R�]���D���V �S�U�L�S�H�Y�Q�H�Q�ê�P���U�D�G�L�i�O�Q�\�P���S�L�H�V�W�R�Y�ê�P���þ�H�U�S�D�G�O�R�P���Q�D���S�R�G�Y�R�]�N�X���Q�H�P�H�F�N�H�M���Y�ê�U�R�E�\. 

V �V�~�þ�D�V�Q�R�V�W�L���P�X�V�L�D���N�R���D�M�R�Y�p���Y�R�]�L�G�O�i���V�S�����D�"���O�L�P�L�W�\���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�p���Y TSI ���7�H�F�K�Q�L�F�N�p���ã�S�H�F�L�I�L�N�i�F�L�H���S�U�H��
interoperabilitu) �1�R�L�V�H���� �=�i�N�O�D�G�R�P�� �M�H�� �1�D�U�L�D�G�H�Q�L�H�� �N�R�P�L�V�L�H�� ���(�Ò���� �þ������������������������ �'�Q�H�V�� �M�H�� �O�L�P�L�W�Q�i��
hodnota hladiny A 83 dB v �7�6�,���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�i���D�N�R���Q�R�U�P�R�Y�D�Q�i���K�R�G�Q�R�W�D���]�D�K�U���X�M�~�F�D���G�R���Y�ê�S�R�þ�W�X���D�M��
�Y�S�O�\�Y�� �Y�]�G�L�D�O�H�Q�R�V�W�t�� �D �S�R�þ�H�W�� �Q�i�S�U�D�Y�� �Y�R�]���D���� �2�þ�D�N�i�Y�D�Q�L�D�� �Y �U�i�P�F�L�� �(�X�U�y�S�V�N�H�M�� �~�Q�L�H�� �] �S�R�K���D�G�X��
�]�Q�L�å�R�Y�D�Q�L�D���K�O�X�N�X���V�~���H�Q�R�U�P�Q�p�����S�R�K�\�E�X�M�~�F�H���V�D���Q�D���P�D�[�L�P�i�O�Q�H�M���K�O�D�G�L�Q�H���$ hluku 75  �G�%���W�D�N�����å�H���O�H�Q��
�S�R�X�å�L�W�t�P�� �H�[�L�V�W�X�M�~�F�L�F�K�� �U�L�H�ã�H�Q�t�� �Q�H�E�X�G�H�� �P�R�å�Q�p�� �W�L�H�W�R�� �R�þ�D�N�i�Y�D�Q�p�� �O�L�P�L�W�\�� �Q�D�S�O�Q�L�"�� �D tento �þ�O�i�Q�R�N��
�Q�D�]�Q�D�þ�X�M�H��cesty ak�R���W�L�H�W�R���F�L�H�O�H���Q�D�S�O�Q�L�"�� 

3 Metodika postupov �]�Q�L�å�R�Y�D�Q�L�D���N�P�L�W�D�Q�L�D���D �K�O�X�N�X���Y�R�]���Rv 
3.1 Metodika 
�$�E�\�� �V�D�� �P�R�K�O�R�� �S�U�L�V�W�~�S�L�"�� �N �]�Q�t�å�H�Q�L�X�� �Y�L�E�U�R�D�N�X�V�W�L�F�N�H�M�� �H�Q�H�U�J�L�H�� �N�R���D�M�R�Y�ê�F�K�� �Y�R�]�L�G�L�H�O�� �M�H�� �Y�R��
�Y�ã�H�R�E�H�F�Q�R�V�W�L�� �å�L�D�G�X�F�H�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�"���I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�p-�D�P�S�O�L�W�~�G�R�Y�p-�U�ê�F�K�O�R�V�W�Q�p�� �]�D�"�D�å�H�Q�L�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��
�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�R�Y���W�ê�F�K�W�R���V�W�U�R�M�R�Y�ê�F�K���V�~�V�W�D�Y���R�G���S�U�L�P�i�U�Q�H�K�R���]�G�U�R�M�D���N�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�p�K�R���E�X�G�H�Q�L�D�����N�W�R�U�ê�P��
�S�U�H�� �N�R���D�M�R�Y�p�� �Y�R�]�L�G�O�i�� �M�H�� �Q�L�H�� �L�G�H�i�O�Q�\�� �M�D�]�G�Q�ê�� �S�U�R�I�L�O�� �N�R�O�H�V�D�� �D �N�R���D�M�Q�L�F�H (obr. 4)���� �3�U�H�� �N�R���D�M�R�Y�p��
�Y�R�]�L�G�O�i�� �M�H�� �Q�H�Y�\�K�Q�X�W�Q�p�� �V�~�V�W�U�H�G�L�"�� �V�D�� �Q�D�� �U�H�G�X�N�F�L�X�� �S�U�H�Q�R�V�X�� �P�R�K�X�W�Q�p�K�R�� �G�\�Q�D�P�L�F�N�p�K�R�� �]�D�"�D�å�H�Q�L�D����
�W�H�G�D���Q�D�Y�U�K�Q�~�"���Y�L�E�U�R-�L�]�R�O�D�þ�Q�p���~�S�U�D�Y�\���Y�H�G�~�F�H���N �]�Q�t�å�H�Q�L�X���Y�L�E�U�R-�D�N�X�V�W�L�F�N�H�M���H�Q�H�U�J�L�H�����ã�W�U�X�N�W�~�U�Q�H�K�R��
�K�O�X�N�X�����R�G���S�U�L�P�i�U�Q�H�K�R���]�G�U�R�M�D���Q�D���Y�V�W�X�S���G�R���Q�D�G�V�W�D�Y�E�\���N�R���D�M�R�Y�p�K�R���Y�R�]�L�G�O�D���F�H�]���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���K�O�D�Y�Q�p��
bloky podvozku vozidla, a �W�R���F�H�]���S�U�L�P�i�U�Q�H���Y�\�S�U�X�å�H�Q�L�H���V �O�R�å�L�V�N�R�Y�R�X���V�N�U�L���R�X�����U�i�]�V�R�F�K�X�����N�U�D�M�Q�ê��
�S�R�]�G���å�Q�L�N���D �S�U�L�H�þ�Q�L�N�����N�O�]�Q�L�F�H�����R�W�R�þ�Q�ê���J�X���R�Y�ê���þ�D�S���D �E�U�]�G�Q�~���V�~�V�W�D�Y�X�����=�t�V�N�D�Q�p���Y�ê�V�O�H�G�N�\���] �P�H�U�D�Q�t��
�]�U�ê�F�K�O�H�Q�L�D�� �N�P�L�W�D�Q�L�D�� �E�U�]�G�Q�H�M�� �V�~�V�W�D�Y�\�� �Y �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K �S�U�R�M�H�N�W�R�F�K�� �S�R�W�Y�U�G�L�O�L���� �å�H�� �S�U�L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�H�M��
vibro-�L�]�R�O�i�F�L�L���W�H�M�W�R���V�~�V�W�D�Y�\���G�R�F�K�i�G�]�D���N�X���J�H�Q�H�U�R�Y�D�Q�L�X���Y�ê�U�D�]�Q�p�K�R���K�O�X�N�X�����N�W�R�U�ê���]�Y�\�ã�X�M�H���Y�ê�V�O�H�G�Q�~��
�K�O�D�G�L�Q�X���$���D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R���W�O�D�N�X���S�R�G�Y�R�]�N�X [1, 12]. 
�=�Y�ê�ã�H�Q�L�H�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �S�U�H�Q�R�V�R�Y�p�K�R�� �~�W�O�P�X�� �Y �E�O�R�N�X�� �Y�\�S�U�X�å�H�Q�L�D�� �O�R�å�L�V�N�R�Y�H�M�� �V�N�U�L�Q�H�� �D �U�i�]�V�R�F�K�\�� �V�D��
dosiahne v �D�S�O�L�N�i�F�L�L�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�� �V �Y�\�ã�ã�t�P�� �V�W�U�D�W�R�Y�ê�P�� �I�D�N�W�R�U�R�P�� ���S�U�H�Q�R�V�R�Y�ê�P�� �~�W�O�P�R�P����
a rozdielnou mechanickou impedanciou v �N�R�Q�W�D�N�W�Q�ê�F�K�� �S�O�R�F�K�i�F�K�� �P�H�G�]�L�� �O�R�å�L�V�N�R�Y�R�X�� �V�N�U�L���R�X��
a �U�i�]�V�R�F�K�R�X [6]���� �=�Y�ê�ã�H�Q�L�H�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �S�U�H�Q�R�V�R�Y�p�K�R�� �~�W�O�P�X�� �Y �R�E�O�D�V�W�L�� �J�X���R�Y�p�K�R�� �þ�D�S�X�� �V�D�� �G�R�V�L�D�K�Q�H��
v �R�G�V�W�U�i�Q�H�Q�t�� �Y�L�E�U�R-�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K�� �P�R�V�W�R�Y���� �Y �D�S�O�L�N�i�F�L�L�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�� �V �Y�\�ã�ã�t�P�� �V�W�U�D�W�R�Y�ê�P�� �I�D�N�W�R�U�R�P��
a rozdielnou mechanickou impedanciou v �N�R�Q�W�D�N�W�Q�ê�F�K�� �S�O�R�F�K�i�F�K�� �P�H�G�]�L�� �S�U�L�H�þ�Q�L�N�R�P�� �U�i�P�X��
podvozku s �J�X���R�Y�ê�P���þ�D�S�R�P���D �N�R�V�W�U�R�X���Y�R�]���D [4, 12]. 
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�2�E�U�i�]�R�N������ �9�ê�V�O�H�G�N�\���P�H�U�D�Q�L�D���U�H�i�O�Q�\�F�K���K�R�G�Q�{�W��kmitania a hluku v �S�U�L�H�V�W�R�U�H���S�R�G�Y�R�]�N�X���S�U�L���U�{�]�Q�\�F�K���U�ê�F�K�O�R�V�W�L�D�F�K��

�Y�\�M�D�G�U�H�Q�p���I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�ê�P-�D�P�S�O�L�W�~�G�R�Y�ê�P-�U�ê�F�K�O�R�V�W�Q�ê�P�������'�����G�L�D�J�U�D�P�R�P. 

�.�R�O�H�V�i�� �G�Y�R�M�N�R�O�H�V�L�D�� �N�R���D�M�R�Y�ê�F�K�� �Y�R�]�L�G�L�H�O�� �D �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�D�� �L�F�K�� �X�O�R�å�H�Q�L�D�� ���S�R�G�Y�R�]�R�N���� �Y�]�K���D�G�R�P�� �Q�D��
�Q�D�G�V�W�D�Y�E�X���N�R���D�M�R�Y�ê�F�K���Y�R�]�L�G�L�H�O���V�~���Y �S�U�H�Y�D�å�Q�H�M���P�L�H�U�H���] �N�R�Y�R�Y�ê�F�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�R�Y�����N�W�R�U�p���V�~���Y�H���P�L��
�G�R�E�U�ê�P�� �Y�R�G�L�þ�R�P�� �Y�L�E�U�R-�D�N�X�V�W�L�F�N�H�M�� �H�Q�H�U�J�L�H�� �R�G�� �]�G�U�R�M�D�� ���N�R�Q�W�D�N�W�� �M�D�]�G�Q�p�K�R�� �S�U�R�I�L�O�X�� �N�R�O�H�V�D��
s �N�R���D�M�Q�L�F�R�X�����N�P�L�W�D�Q�L�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W���E�U�]�G�Q�H�M���V�~�V�W�D�Y�\�����D�å���S�R���Q�D�G�V�W�D�Y�E�X���Y�R�]���D�����Y�U�i�W�D�Q�H���Q�D�G�V�W�D�Y�E�\����
V �S�U�t�S�D�G�H�����å�H���Q�D�G�V�W�D�Y�E�D���M�H���] �N�R�Y�R�Y�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X�����W�i�W�R���H�Q�H�U�J�L�D���V�D���S�U�H�Q�i�ã�D���D�M���Q�D���N�R�Y�R�Y�p���W�H�O�H�V�R��
�Q�D�G�V�W�D�Y�E�\�����þ�t�P���V�D���]�Y�\�ã�X�M�H���S�O�R�F�K�D���Y�\�å�D�U�R�Y�D�Q�L�D���]�Y�X�N�R�Y�H�M���H�Q�H�U�J�L�H���G�R���R�N�R�O�L�W�p�K�R���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�����N�W�R�U�i��
�M�H�� �Q�D�M�Y�ê�U�D�]�Q�H�M�ã�L�D�� �S�U�L�� �]�K�R�G�H�� �Y�O�D�V�W�Q�ê�F�K�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�t�� �Y�O�D�V�W�Q�ê�F�K�� �W�Y�D�U�R�Y kmitania nadstavby 
s budiacimi �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�D�P�L���� �7�H�G�D�� �S�U�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\�� �Y�R�]���D���� �R�G�� �N�R�O�H�V�D�� �D�å�� �Q�D�� �V�D�P�R�W�Q�~��
�Q�D�G�V�W�D�Y�E�X���� �V�~�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�p�� �Y�O�D�V�W�Q�p�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�H���� �N�W�R�U�p�� �S�U�L�� �]�K�R�G�H�� �V �E�X�G�L�D�F�R�X�� �I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�R�X��
�]�O�R�å�N�R�X���V�S�{�V�R�E�X�M�~���U�H�]�R�Q�D�Q�F�L�X���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X���� �D �W�ê�P���D�M���]�Y�ê�ã�H�Q�L�H��i�P�L�V�L�t�� �K�O�X�N�X���Y�\�å�D�U�R�Y�D�Q�p�K�R���G�R��
�R�N�R�O�L�W�p�K�R�� �S�U�L�H�V�W�R�U�X���� �5�H�G�X�N�F�L�D�� �Y�L�E�U�R�D�N�X�V�W�L�F�N�H�M�� �H�Q�H�U�J�L�H�� �J�H�Q�H�U�R�Y�D�Q�i�� �Y�D�O�H�Q�t�P�� �M�D�]�G�Q�p�K�R�� �S�U�R�I�L�O�X��
�N�R�O�H�V�D���S�R���N�R���D�M�Q�L�F�L���S�U�H�Q�i�ã�D�Q�i���G�R���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H���S�R�G�Y�R�]�N�X���D �Q�D�G�V�W�D�Y�E�\�����Y�\�å�D�U�R�Y�D�Q�i���G�R���S�U�L�H�V�W�R�U�X��
�D�N�R���Q�H�å�L�D�G�X�F�L���K�O�X�N�����V�L���Y�\�å�D�G�X�M�H���W�H�R�U�H�W�L�F�N�~�����Q�X�P�H�U�L�F�N�~���D �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�X���D�Q�D�O�êzu generovania, 
prenosu a �Y�\�å�D�U�R�Y�D�Q�L�D�� �W�H�M�W�R�� �H�Q�H�U�J�L�H�� �G�R�� �R�N�R�O�L�W�p�K�R�� �S�U�L�H�V�W�R�U�X [14]. K �H�I�H�N�W�t�Y�Q�H�P�X�� �U�L�H�ã�H�Q�L�X��
redukcie �S�U�H�Q�R�V�X���ã�W�U�X�N�W�~�U�Q�H�K�R��hluku podvozkom �M�H���S�R�W�U�H�E�Q�p���Y�\�N�R�Q�D�"�� 

�x �N�R�Q�ã�W�U�X�N�þ�Q�~���D �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�~���D�Q�D�O�ê�]�X���S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K���S�R�G�Y�R�]�N�R�Y���Y�U�i�W�D�Q�H���G�Y�R�M�N�R�O�H�V�L�D�� 
�x �W�H�R�U�H�W�L�F�N�~�� �D�Q�D�O�ê�]�X�� �J�H�Q�H�U�R�Y�D�Q�L�D�� �D �S�U�H�Q�R�V�X�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p�K�R�� �N�P�L�W�D�Q�L�D�� ���ã�W�U�X�N�W�~�U�Q�H�K�R�� �K�O�X�N�X����

�N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�R�X���S�R�G�Y�R�]�N�X���N�R���D�M�R�Y�p�K�R���Y�R�]�L�G�O�D���D �M�H�K�R���Y�\�å�D�U�R�Y�D�Q�L�H���I�R�U�P�R�X���D�N�X�V�W�L�F�N�p�K�R���Y�O�Q�H�Q�L�D��
(hluku) �G�R���R�N�R�O�L�W�p�K�R���S�U�L�H�V�W�R�U�X�� 

�x �Q�i�Y�U�K���� �S�U�t�S�U�D�Y�D�� �D �U�H�D�O�L�]�i�F�L�D�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H�K�R�� �V�N�~�ã�R�E�Q�p�K�R�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D�� �Q�D�� �P�H�U�D�Q�L�H�� �S�U�H�Q�R�V�R�Y�p�K�R��
�~�W�O�P�X�� �D �G�\�Q�D�P�L�F�N�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���� �Y�\�W�\�S�R�Y�D�Q�L�H�� �Y�K�R�G�Q�ê�F�K�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�þ�Q�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�� �V �Y�\�V�R�N�ê�P��
�S�U�H�Q�R�V�R�Y�ê�P���~�W�O�P�R�P���D �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H���R�Y�H�U�H�Q�L�H���L�F�K���S�U�H�Q�R�V�R�Y�p�K�R���~�W�O�P�X [6]; 

�x �]�� �X�å�� �Q�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �P�H�U�D�Q�L�D�� �]�U�ê�F�K�O�H�Q�L�D�� �N�P�L�W�D�Q�L�D�� �D hluku �S�U�L�D�P�R�� �Q�D�� �Y�R�]���R�F�K�� �]�D��
�S�R�K�\�E�X�� �Y�\�K�R�G�Q�R�W�L�"�� �I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�~�� �D �P�R�G�i�O�Q�X�� �D�Q�D�O�ê�]�X�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�Wov s �F�L�H���R�P��
�]�L�V�W�H�Q�L�D���Y�O�D�V�W�Q�ê�F�K���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�t���Y�O�D�V�W�Q�ê�F�K���W�Y�D�U�R�Y kmitania [11]�����D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�"���U�i�]�R�Y�p���Q�D�P�i�K�D�Q�L�H��
podvozku, generovanie a �S�U�H�Q�R�V���Q�t�]�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�p�K�R���N�P�L�W�D�Q�L�D���>���� 9, 10]; 



N O V É  T R E N D Y  A K U S T I C K É H O  S P E K T R A  2 0 2 3  
�9�H�G�H�F�N�ê���U�H�F�H�Q�]�R�Y�D�Q�ê���]�E�R�U�Q�t�N | Peer-reviewed Proceedings 

 

 

139  
 

�x z �K���D�G�L�V�N�D�� �G�\�Q�D�P�L�N�\�� �P�R�G�H�O�R�Y�D�"�� �E�O�R�N�\�� �D �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\�� �S�R�G�Y�R�]�N�X�� �N�R���D�M�R�Y�p�K�R�� �Y�R�]�L�G�O�D����
�S�R�U�R�Y�Q�D�"���]�K�R�G�X���Y�O�D�V�W�Q�ê�F�K���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�t���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�R�Y���V �Y�ê�V�O�H�G�N�D�P�L���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H�M���P�R�G�i�O�Q�H�M��
�D�Q�D�O�ê�]�\�� �V �F�L�H���R�P�� �Y�H�U�L�I�L�N�i�F�L�H�� �P�D�W�H�P�D�W�L�F�N�p�K�R�� �P�R�G�H�O�X [2, 4, 11]; n�i�V�O�H�G�Q�H�� �S�U�L�V�W�~�S�L�"��
k �U�H�G�X�N�F�L�L���Y�L�E�U�R�D�N�X�V�W�L�F�N�H�M���H�Q�H�U�J�L�H���S�U�H�O�D�G�H�Q�t�P���V�~�V�W�D�Y�\���Y�K�R�G�Q�R�X���~�S�U�D�Y�R�X���Y�L�E�U�R-�L�]�R�O�D�þ�Q�ê�P�L��
a �S�R�K�O�W�L�Y�ê�P�L���P�D�W�H�U�L�i�O�P�L���D zmenou mechanickej impedancie; 

�x v �P�L�H�V�W�H�� �Y�ê�U�R�E�\�� �D �P�R�Q�W�i�å�H�� �Y�\�N�R�Q�D�"�� �V�p�U�L�X�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�ê�F�K�� �P�H�U�D�Q�t�� �Q�D�� �ã�W�D�W�L�V�W�L�F�N�\�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�H�M��
vzorke podvozkov; 

�x �Q�D�� �P�L�H�V�W�H�� �X�O�R�å�H�Q�L�D�� �S�R�G�Y�R�]�N�X�� ���Y�R�� �Y�ê�U�R�E�Q�R�P�� �]�i�Y�R�G�H���� �Y�\�N�R�Q�i�Y�D�"�� �P�H�U�D�Q�L�H�� �N�P�L�W�D�Q�L�D�� �Y�L�E�U�R-
�D�N�X�V�W�L�F�N�\�� �X�S�U�D�Y�H�Q�ê�F�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�R�Y�� �S�R�G�Y�R�]�N�X�� �Y�U�i�W�D�Q�H�� �J�H�Q�H�U�R�Y�D�Q�p�K�R�� �K�O�X�N�X�� �U�i�]�R�Y�ê�P��
�~�G�H�U�R�P a �J�U�D�Y�L�W�D�þ�Q�ê�P�� �U�i�]�R�P��(obr. 5) s �F�L�H���R�P�� �]�L�V�W�H�Q�L�D�� �S�U�H�Q�R�V�R�Y�p�K�R�� �~�W�O�P�X�� �D porovnania 
�]�t�V�N�D�Q�ê�F�K���Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���N�P�L�W�D�Q�L�D���D hluku s �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�ê�P�L���Y�ê�V�Oedkami a �Y�ê�V�O�H�G�N�D�P�L���]�t�V�N�D�Q�ê�P�L��
z p�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�L�F�K���P�H�U�D�Q�t���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�P�L���V �L�Q�ê�P�L���Y�L�E�U�R-�L�]�R�O�D�þ�Q�ê�P�L���~�S�U�D�Y�D�P�L�� 

�x z �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �Y�L�E�U�R�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K�� �P�H�U�D�Q�t�� �S�R�P�R�F�R�X�� �)�)�7�� �D�Q�D�O�ê�]�\���� �W�H�G�D�� �] �I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�ê�F�K��
�V�S�H�N�W�L�H�U�����V�W�D�Q�R�Y�L�"���]�P�H�Q�X���G�R�P�L�Q�X�M�~�F�L�F�K���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�t�����N�W�R�U�ê�F�K���D�P�S�O�L�W�~�G�\���M�H���P�R�å�Q�p���U�H�G�X�N�R�Y�D�"��
a �W�D�N�W�R�� �U�H�G�X�N�R�Y�D�"�� �D�M�� �H�P�L�V�L�H�� �K�O�X�N�X�� �D �U�i�]�R�Y�p�� �G�\�Q�D�P�L�F�N�p�� �Q�D�P�i�K�D�Q�L�H�� �S�U�L�S�R�M�H�Q�ê�F�K�� �V�W�U�R�M�Q�ê�F�K��
�N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�t�� 

�x �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �W�H�R�U�H�W�L�F�N�ê�F�K���� �Q�X�P�H�U�L�F�N�ê�F�K�� �D �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�\�F�K�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �Q�D�Y�U�K�Q�~�"�� �H�I�H�N�W�t�Y�Q�H��
�Y�L�E�U�R�D�N�X�V�W�L�F�N�p�� �~�S�U�D�Y�\�� �N�R�O�L�H�V�� �D komponentov podvozku s �F�L�H���R�P�� �P�D�[�L�P�i�O�Q�H�M�� �U�H�G�X�N�F�L�H��
�S�U�H�Q�R�V�X�� �ã�W�U�X�N�W�~�U�Q�H�K�R��hluku a �G�\�Q�D�P�L�F�N�p�K�R�� �]�D�"�D�å�H�Q�L�D�� �S�U�L�S�R�M�H�Q�ê�F�K�� �V�W�U�R�M�Q�ê�F�K�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�t, 
�D�N�R���V�~���Q�D�S�U�t�N�O�D�G���þ�H�U�S�D�G�O�i; 

�x �S�U�H�Q�R�V�R�Y�ê�� �~�W�O�P�� �Y�l�]�N�R�S�U�X�å�Q�ê�F�K���� �N�R�P�S�R�]�L�W�Q�ê�F�K�� �þ�L�� �L�Q�ê�F�K�� �W�O�P�L�D�F�L�F�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�Wov, 
�Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �N redukcii vibroakustickej energie (�ã�W�U�X�N�W�~�U�Q�H�K�R���K�O�X�N�X���� �P�H�U�D�"�� �D �R�Y�H�U�R�Y�D�"��
�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H��[12, 14]; 

�x s �Y�\�X�å�L�W�t�P���J�H�Q�H�U�i�W�R�U�D���N�P�L�W�D�Q�L�D���]�D���S�R�N�R�M�D���]�P�H�U�D�"���~�þ�L�Q�Q�R�V�"���Q�D�Y�U�K�Q�X�W�ê�F�K���Y�L�E�U�R�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K��
�R�S�D�W�U�H�Q�t���Q�D���P�L�H�V�W�H���Y�ê�U�R�E�\���D �P�R�Q�W�i�å�H���S�R�G�Y�R�]�N�R�Y�� 

�x s �Y�\�X�å�L�W�t�P�� �J�H�Q�H�U�i�W�R�U�D�� �N�P�L�W�D�Q�L�D���� �Y�R�� �Y�ê�U�R�E�Q�R�P�� �D �P�R�Q�W�i�å�Q�R�P�� �]�i�Y�R�G�H���� �Y�\�N�R�Q�D�"�� �P�H�U�D�Q�L�H��
kmitania �å�H�O�H�]�Q�L�þ�Q�p�K�R �Y�R�]���D���V �X�S�U�D�Y�H�Q�ê�P���S�R�G�Y�R�]�N�R�P���Y�U�i�W�D�Q�H���J�H�Q�H�U�R�Y�D�Q�p�K�R���K�O�X�N�X���U�i�]�R�P��
s �F�L�H���R�P���]�L�V�W�H�Q�L�D���S�U�H�Q�R�V�R�Y�p�K�R���~�W�O�P�X���Q�D���M�H�K�R���Q�D�G�V�W�D�Y�E�X���D �S�R�U�R�Y�Q�D�Q�L�H���]�t�V�N�D�Q�ê�F�K���Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y��
kmitania a hluku s �Y�ê�V�O�H�G�N�D�P�L���]�t�V�N�D�Q�ê�P�L���] �S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�L�F�K���P�H�U�D�Q�t�� 

 

 

 

 
 

 
�2�E�U�i�]�R�N������ �0�R�G�i�O�Q�D���D�Q�D�O�ê�]�D���S�R�G�Y�R�]�N�X���V���Y�\�X�å�L�W�t�P���P�R�G�i�O�Q�H�K�R��kladivka a �J�U�D�Y�L�W�D�þ�Q�p�K�R �U�i�]�X. 

�Ò�þ�L�Q�Q�R�V�"�� �Q�D�Y�U�K�Q�X�W�ê�F�K�� �R�S�D�W�U�H�Q�t���P�R�å�Q�R�� �]�P�H�U�D�"�� �D�M �S�R�X�å�L�W�t�P�� �S�U�H�Q�R�V�Q�p�K�R�� �J�H�Q�H�U�i�W�R�U�D�� �N�P�L�W�D�Q�L�D��
v �P�L�H�V�W�H���P�R�Q�W�i�å�H���S�R�G�Y�R�]�N�R�Y�����= �Y�L�E�U�R�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K���P�H�U�D�Q�t���Q�D���V�N�~�ã�R�E�Q�H�M���G�U�i�K�H���Y�R���9�8�=���9�H�O�t�P��
sa �R�G���N�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�p�K�R���E�X�G�H�Q�L�D���S�R�G�Y�R�]�N�X���F�L�V�W�H�U�Q�R�Y�p�K�R���Y�R�]���D���S�U�H���U�R�]�V�D�K���U�ê�F�K�O�R�V�W�t���R�G�����������N�P���K��
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do 40 km/h �]�t�V�N�D�O���U�H�i�O�Q�\���V�L�J�Q�i�O���D �W�H�Q�W�R���V�L�J�Q�i�O���P�R�å�Q�R���Y�\�X�å�L�" aj v �O�D�E�R�U�D�W�y�U�Q�\�F�K���S�R�G�P�L�H�Q�N�D�F�K����
V �V�W�D�E�L�O�Q�R�P���D�M���S�U�H�Q�R�V�Q�R�P���J�H�Q�H�U�i�W�R�U�H���N�P�L�W�D�Q�L�D���P�R�å�Q�R �W�H�G�D���Y�\�X�å�L�" �U�H�i�O�Q�\���Q�D�V�Q�t�P�D�Q�ê���V�L�J�Q�i�O�� 
�)�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�ê-�D�P�S�O�L�W�~�G�R�Y�ê-�U�ê�F�K�O�R�V�W�Q�ê�����'���G�L�D�J�U�D�P���X�P�R�å�Q�t���R�S�W�L�P�i�O�Q�H���Q�D�Y�U�K�Q�~�"���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�p��
�S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �R�U�L�J�L�Q�i�O�Q�\�F�K�� �D�Q�W�L�Y�L�E�U�D�þ�Q�ê�F�K�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�þ�Q�ê�F�K�� �S�U�Y�N�R�Y�� �D �W�O�P�L�þ�R�Y�� �U�i�]�R�Y�H�M�� �H�Q�H�U�J�L�H��
�J�H�Q�H�U�R�Y�D�Q�H�M�� �N�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�ê�P�� �E�X�G�H�Q�t�P���� �'�R�� �D�Q�W�L�Y�L�E�U�D�þ�Q�ê�F�K�� �R�S�D�W�U�H�Q�t�� �S�D�W�U�t�� �D�M�� �Q�i�Y�U�K��
a �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H���R�Y�H�U�H�Q�L�H���Q�R�Y�ê�F�K���N�R�Q�ã�W�U�X�N�þ�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y���V �Y�\�V�R�N�ê�P���S�U�H�Q�R�V�R�Y�ê�P���~�W�O�P�R�P�� 

3.2 �9�\�X�å�L�W�L�H���S�U�L�N�U�\�W�ê�F�K���D�Q�W�L�Y�L�E�U�D�þ�Q�ê�F�K���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�t 
V �S�U�D�[�L���V�D���þ�D�V�W�R���V�W�U�H�W�i�Y�D�P�H���V �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�D�P�L���Y�\�W�Y�R�U�H�Q�ê�F�K z �K�U�X�E�ê�F�K���S�O�H�F�K�R�Y�����N�W�R�U�p���V�~���W�\�S�L�F�N�p��
aj �S�U�H���S�R�G�Y�R�]�N�\���Y�R�]���R�Y. V �W�D�N�R�P�W�R���S�U�t�S�D�G�H���H�[�L�V�W�X�M�H���~�þ�L�Q�Q�i���~�S�U�D�Y�D���G�Y�R�P�D���S�U�t�G�D�Y�Q�ê�P�L���Y�U�V�W�Y�D�P�L��
�S�H�Y�Q�H�� �V�S�R�M�H�Q�ê�P�L�� �V�R�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�P�� �S�O�H�F�K�R�P���� �7�D�N�W�R�� �Y�]�Q�L�N�Q�H�� �Y�U�V�W�Y�H�Q�i�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�D���� �N�W�R�U�i�� �S�U�L��
�R�K�\�E�R�Y�R�P���N�P�L�W�D�Q�t���Y�\�N�D�]�X�M�H���S�R�G�V�W�D�W�Q�H���Y�\�ã�ã�L�H���Y�Q�~�W�R�U�Q�p���W�O�P�H�Q�L�H���D�N�R���P�i���V�D�P�R�W�Q�ê���S�O�H�F�K [12]. 
�3�U�D�N�W�L�F�N�p�� �Y�\�K�R�W�R�Y�H�Q�L�H�� �W�D�N�H�M�W�R�� �W�U�R�M�Y�U�V�W�Y�R�Y�H�M���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H�� �M�H�� �Q�D�� �R�E�U�i�]�N�X��6���� �N�G�H�� �V�D�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê��
�N�R�Q�ã�W�U�X�N�þ�Q�ê���S�U�Y�R�N �Q�D�Q�i�ã�D���W�O�P�L�D�F�D���Y�U�V�W�Y�D�����N�W�R�U�i���V�D���S�U�H�N�U�\�M�H���G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�H���W�X�K�R�X���N�U�\�F�R�X���Y�U�V�W�Y�R�X����
P�U�L�N�U�\�W�p�� �D�Q�W�L�Y�L�E�U�D�þ�Q�p�� �Y�U�V�W�Y�\��s�~�� �]�O�R�å�H�Q�p�� �] �G�Y�R�F�K�� �Y�R�Q�N�D�M�ã�t�F�K�� �Y�U�V�W�L�H�Y�� �]�Y�\�þ�D�M�Q�H�� �V vysokou 
�R�K�\�E�R�Y�R�X���W�X�K�R�V�"�R�X�����9�R�Q�N�D�M�ã�L�H���Y�U�V�W�Y�\���V�~���R�G�G�H�O�H�Q�p���W�]�Y�����P�l�N�N�ê�P���M�D�G�U�R�P�����N�W�R�U�p���P�i���]�D�Q�H�G�E�D�W�H���Q�~��
ohy�E�R�Y�~���W�X�K�R�V�"�� 
�6�H�Q�G�Y�L�þ�R�Y�p���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H���V �P�l�N�N�ê�P���M�D�G�U�R�P���V�D���Y�êrazne uplatnili vo vibro-�L�]�R�O�D�þ�Q�H�M���W�H�F�K�Q�L�N�H���D pri 
�]�Q�L�å�R�Y�D�Q�t�� �K�O�X�þ�Q�R�V�W�L���� �8�N�i�]�D�O�R�� �V�D���� �å�H�� �~�W�O�P�� �Y�L�E�U�R�D�N�X�V�W�L�F�N�H�M�� �H�Q�H�U�J�L�H�� �þ�L�� �H�Q�H�U�J�L�H�� �N�P�L�W�D�Q�L�D�� �Y�R��
�Y�U�V�W�Y�H�Q�ê�F�K���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�i�F�K�� ���P�D�W�H�U�L�i�O�R�F�K) �P�R�å�Q�R�� �P�D�[�L�P�D�O�L�]�R�Y�D�"�� �S�U�H�� �Y�\�å�D�G�R�Y�D�Q�~�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�X��
�G�\�Q�D�P�L�F�N�p�K�R���S�U�H�W�Y�i�U�D�Q�L�D���S�R�P�R�F�R�X���Y�K�R�G�Q�H�M���N�R�Q�I�L�J�X�U�i�F�L�H���Y�U�V�W�L�H�Y�����0�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V���U�R�]�S�W�\���R�Y�D�Q�L�D��
energie v �V�H�Q�G�Y�L�þ�R�Y�ê�F�K�� �V�~�V�W�D�Y�i�F�K�� �M�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�L�i�O�Q�H�� �L�Q�ê�� �D�N�R�� �S�U�L�� �V�~�V�W�D�Y�i�F�K�� �V �Y�R���Q�R�X�� �W�O�P�L�D�F�R�X��
vrstvou [12]. V trojvrstvovej �V�~�V�W�D�Y�H�� �S�U�H�P�H�Q�D�� �Y�L�E�U�R�D�N�X�V�W�L�F�N�H�M�� �H�Q�H�U�J�L�H�� �Q�D�� �W�H�S�H�O�Q�~�� �Q�D�V�W�i�Y�D��
v �G�{�V�O�H�G�N�X���ã�P�\�N�R�Y�p�K�R���S�U�H�W�Y�R�U�H�Q�L�D���P�l�N�N�H�M���Y�U�V�W�Y�\���D �Y�H���N�R�V�"���W�H�M�W�R���G�H�I�R�U�P�i�F�L�H���Y priebehu jednej 
�S�H�U�L�y�G�\�� �M�H�� �S�U�L�D�P�R�X�� �P�L�H�U�R�X�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�F�K�� �V�W�U�i�W�� �Y �V�~�V�W�D�Y�H���� �= �W�R�K�W�R�� �K���D�G�L�V�N�D�� �M�H�� �V�H�Q�G�Y�L�þ�R�Y�i��
�N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�D���G�R�E�U�H���Q�D�Y�U�K�Q�X�W�i���Y�W�H�G�\�����D�N���P�l�N�N�p���M�D�G�U�R���X�P�R�å���X�M�H���H�I�H�N�W�t�Y�Q�H���ã�P�\�N�R�Y�p���S�U�H�W�Y�R�U�H�Q�L�H��
v �S�R�U�R�Y�Q�D�Q�t���V �Y�R�Q�N�D�M�ã�t�P�L���Y�U�V�W�Y�D�P�L�� 
�7�H�F�K�Q�L�F�N�ê�� �S�U�t�Q�R�V���M�H�� �W�U�H�E�D�� �Y�L�G�L�H�" v �R�S�W�L�P�i�O�Q�R�P�� �Q�i�Y�U�K�X�� �S�U�L�N�U�\�W�H�M�� �D�Q�W�L�Y�L�E�U�D�þ�Q�H�M�� �Y�U�V�W�Y�\��
���V�H�Q�G�Y�L�þ�R�Y�H�M�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H���� �Y mieste dvojkolesia a �S�R�G�Y�R�]�N�X���� �D�E�\�� �S�U�H�Q�R�V�R�Y�ê�� �~�W�O�P�� �G�R�V�L�D�K�R�O��
�P�D�[�L�P�i�O�Q�\�F�K���K�R�G�Q�{�W�����S�U�L�þ�R�P���Q�D�Y�ê�ã�H�Q�L�H���K�P�R�W�Q�R�V�W�L���Y�R�]���D���M�H���]�D�Q�H�G�E�D�W�H���Q�p�� 

  
�2�E�U�i�]�R�N������ �3�U�L�N�U�\�W�p���D�Q�W�L�Y�L�E�U�D�þ�Q�p���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H���V���S�U�L�H�E�H�K�R�P���I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�H�M���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���W�O�P�H�Q�L�D. 

4 Z�i�Y�H�U 
�=�i�Y�H�U�R�P���W�U�H�E�D���N�R�Q�ã�W�D�W�R�Y�D�"�����å�H �]�Q�t�å�H�Q�Le prenosu vibro-�D�N�X�V�W�L�F�N�H�M���H�Q�H�U�J�L�H�����ã�W�U�X�N�W�~�U�Q�H�K�R���K�O�X�N�X��
a �N�P�L�W�D�Q�L�D���� �J�H�Q�H�U�R�Y�D�Q�H�M�� �M�D�]�G�Q�ê�P�� �S�U�R�I�L�O�R�P�� �N�R�O�H�V�D�� �G�Y�R�M�N�R�O�H�V�L�D�� �N�R���D�M�R�Y�p�K�R�� �Y�R�]�L�G�O�D�� �Y�L�E�U�R-
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�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�P�L���~�S�U�D�Y�D�P�L���G�Y�R�M�N�R�O�H�V�L�D���D podvozku tohto vozidla s �Y�\�X�å�L�W�t�P���N�R�Q�W�D�N�W�Q�ê�F�K���S�U�L�N�U�\�W�ê�F�K��
�D�Q�W�L�Y�L�E�U�D�þ�Q�ê�F�K�� �Y�U�V�W�L�H�Y���� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�� �V �Y�\�V�R�N�ê�P�� �S�U�H�Q�R�V�R�Y�ê�P�� �~�W�O�P�R�P���� �W�O�P�L�D�F�L�P�L�� �Y�O�R�å�N�D�P�L 
�Q�D�S�U�t�N�O�D�G�� �D�S�O�L�N�R�Y�D�Q�t�P�� �G�R�� �S�U�L�H�þ�Q�L�N�D���� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�þ�Q�ê�P�L�� �G�L�V�N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�D�P�L�� �Q�D�� �S�R�G�Y�R�]�N�X����
�D�Q�W�L�Y�L�E�U�D�þ�Q�ê�P�L�� �Q�i�W�H�U�P�L �M�H�� �U�H�i�O�Q�H�� �D �I�L�Q�D�Q�þ�Q�H�� �Q�H�Q�i�U�R�þ�Q�p���� �=�Q�t�å�H�Q�L�H�� �G�\�Q�D�P�L�F�N�p�K�R�� �]�D�"�D�å�H�Q�L�D��
�å�H�O�H�]�Q�L�þ�Q�ê�F�K�� �Y�R�]���R�Y��vedie k �]�Y�ê�ã�H�Q�L�X�� �L�F�K�� �å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�L���� �N �]�Q�t�å�H�Qiu hluku a kmitania, teda 
�]�O�H�S�ãeniu �S�U�D�F�R�Y�Q�p�K�R�� �D �å�L�Y�R�W�Q�p�K�R�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�� Treba �P�D�"�� �Q�D�� �]�U�H�W�H�O�L���� �å�H�� �N�D�å�G�p�� �]�Q�t�å�H�Q�L�H��hluku 
vedie k �]�Q�t�å�H�Q�L�X���Y�ê�ã�N�\���Q�i�N�O�D�G�R�Y���Q�D���U�L�H�ã�H�Q�L�H���]�G�U�D�Y�R�W�Q�ê�F�K���S�U�R�E�O�p�P�R�Y���þ�O�R�Y�H�N�D���Y�L�E�U�R�D�N�X�V�W�L�F�N�R�X��
�H�Q�H�U�J�L�H�����N�W�R�U�p���V�~���Y �V�~�þ�D�V�Q�R�V�W�L���Q�D���G�U�X�K�R�P���P�L�H�V�W�H�� 
�9�L�E�U�R�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�P�L���~�S�U�D�Y�D�P�L���V�D���]�Q�t�å�L���D�M���Q�H�å�L�D�G�~�F�H���G�\�Q�D�P�L�F�N�p���]�D�"�D�å�H�Q�L�H���þ�H�U�S�D�Giel pripevnen�ê�F�K 
�Q�D���O�R�å�L�V�N�R�Y�H�M���V�N�U�L�Q�L����Z �D�Q�D�O�ê�]�\���N�P�L�W�D�Q�L�D���S�R�G�Y�R�]�N�X���Y�\�S�O�\�Q�X�O�R�����å�H���S�U�L���]�D�U�D�G�H�Q�t���þ�H�U�S�D�G�O�D���G�R���W�U�L�H�G�\��
�����S�U�H���Q�D�P�H�U�D�Q�~���K�R�G�Q�R�W�X���P�R�K�X�W�Q�R�V�W�L���N�P�L�W�D�Q�L�D�������������P�P���V���V�D���S�U�L�U�D���X�M�H���S�i�V�P�R���'�����W�H�G�D���K�R�G�Q�R�W�\��
kmitania v �W�R�P�W�R���S�i�V�P�H���V�D���E�H�å�Q�H���E�H�U�~���G�R���~�Y�D�K�\���]�D���Q�H�S�U�t�S�X�V�W�Q�p���]�D�S�U�t�þ�L���X�M�~�F�H���S�R�ã�N�R�G�H�Q�L�H���V�W�U�R�M�D����
�W�H�G�D���G�\�Q�D�P�L�F�N�p���]�D�"�D�å�H�Q�L�H���P�{�å�H���Y �U�H�O�D�W�t�Y�Q�H���N�U�i�W�N�R�P���þ�D�V�H���]�D�S�U�t�þ�L�Q�L�"���S�R�U�X�F�K�X���þ�H�U�S�D�G�O�D [12]. 

Acknowledgements 
The research presented in this paper is an outcome of the project No. APVV-19-0538 
�³�3�U�R�J�U�H�V�V�L�Y�H�� �K�\�E�U�L�G�� �K�L�J�K-�V�S�H�H�G�� �V�S�L�Q�Q�L�Q�J�� �D�F�W�X�D�W�R�U�´�� �I�X�Q�G�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �6�O�R�Y�D�N�� �5�H�V�H�D�U�F�K�� �D�Q�G��
Development Agency, and this contribution was elaborated within execution of the project 
�³�1�H�Z���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���I�U�H�L�J�K�W���U�D�L�O�Z�D�\���Z�D�J�R�Q�V�´�����3�U�R�M�H�F�W���F�R�G�H���L�Q���,�7�0�6�������������������������3�������������R�Q���W�K�H��
basis of support of the operational program Research and innovation financed from the 
European Regional Development Fund. 

�/�L�W�H�U�D�W�~�U�D 
[1] Thompson, D.: Railway-noise and vibration. Printed and bound in Great Britain (2009). 
[2] �ä�L�D�U�D�Q�����6�������&�K�O�H�E�R�����2�������3�R�N�X�V�R�Y�i�����0�������â�R�R�ã�����/�������Ò�U�D�G�Q�t�þ�H�N�����-�������0�D�þ�i�N�����/���� �1�R�Y�i���J�H�Q�H�U�i�F�L�D��

�Q�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �å�H�O�H�]�Q�L�þ�Q�ê�F�K�� �Y�R�]�L�G�L�H�O���� �ý�D�V�"��1.: �0�H�U�D�Q�L�H�� �Y�L�E�U�R�D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t��
�F�L�V�W�H�U�Q�R�Y�p�K�R���Y�R�]���D�����9�ê�V�N�X�P�Q�i���V�S�U�i�Y�D���6�M�)���6�7�8���Y Bratislave, Trnava 2019, str. 73. 

[3] �ä�L�D�U�D�Q�����6�������&�K�O�H�E�R�����2�������0�X�V�L�O�����0�������Ò�U�D�G�Q�t�þ�H�N�����-�������0�D�þ�i�N�����/���� �1�R�Y�i���J�H�Q�H�U�i�F�L�D���Q�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K��
�å�H�O�H�]�Q�L�þ�Q�ê�F�K���Y�R�]�L�G�L�H�O�����ý�D�V�"��2.: �)�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�i���D�Q�D�O�ê�]�D���]�Y�X�N�X���S�R�G�Y�R�]�N�X���F�L�V�W�H�U�Q�R�Y�p�K�R���Y�R�]���D. 
�9�ê�V�N�X�P�Q�i���V�S�U�i�Y�D���6�M�)���6�7�8���Y Bratislave, Trnava 2020, str. 31. 

[4] �ä�L�D�U�D�Q���� �6������ �&�K�O�H�E�R���� �2������ �3�H�W�U�i�N���� �3������ �Ò�U�D�G�Q�t�þ�H�N���� �-������ �â�R�R�ã���� �������� �0�D�þ�i�N���� �/������ �%�~�U�\�� �0���� �1�R�Y�i��
�J�H�Q�H�U�i�F�L�D�� �Q�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �å�H�O�H�]�Q�L�þ�Q�ê�F�K�� �Y�R�]�L�G�L�H�O���� �ý�D�V�"��3.: �)�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�i�� �D�Q�D�O�ê�]�D�� �N�P�L�W�D�Q�L�D��
a �K�O�X�N�X���F�L�V�W�H�U�Q�R�Y�p�K�R���Y�R�]���D���]�D���S�R�K�\�E�X���V �Q�i�Y�U�K�R�P���R�S�D�W�U�H�Q�t�� �9�ê�V�N�X�P�Q�i���V�S�U�i�Y�D���6�M�)���6�7�8��
v Bratislave, Trnava 2020, str. 166. 

[5] �ä�L�D�U�D�Q�����6�������&�K�O�H�E�R�����2�������'�\�Q�D�P�L�F�N�p���]�D�"�D�å�H�Q�L�H���þ�H�U�S�D�G�L�H�O���+�\�G�D�F���%�L�H�U�L���S�U�L���S�R�K�\�E�H���Y�R�]���D. 
�9�ê�V�N�X�P�Q�i���V�S�U�i�Y�D�����6�M�)���6�7�8���Y���%�U�D�W�L�V�O�D�Y�H��������������, str. 35. 

[6] �ä�L�D�U�D�Q�����6�������&�K�O�H�E�R�����2�������3�R�N�X�V�R�Y�i�����0�������â�R�R�ã�������������Ò�U�D�G�Q�t�þ�H�N�����-�������7�~�P�D�����-�������0�D�þ�i�N�����/���� Use 
of vibro-isolation and non-conventional materials for reducing noise of railway wagons. 
ICSV27, Prague 2021. 

[7] �ä�L�D�U�D�Q�����6�������&�K�O�H�E�R���2�������â�R�R�ã����������Influence of kinematic excitation on the dynamic load of 
rotary machines bearings mounted on a rail vehicle. Vehicle and Automative 
Engineering 4 Miskolc 2022, Springer, str. 835. 

[8] �ä�L�D�U�D�Q�����6��-Chlebo, O.-�ý�H�N�D�Q�����0������Effects of the mounting of the 3D seismic exciter on the 
working environment and surrounding structures�������������N�R�Q�J�U�H�V���,�&�6�9�����+�L�U�R�ã�L�P�D������������ 



N O V É  T R E N D Y  A K U S T I C K É H O  S P E K T R A  2 0 2 3  
�9�H�G�H�F�N�ê���U�H�F�H�Q�]�R�Y�D�Q�ê���]�E�R�U�Q�t�N | Peer-reviewed Proceedings 

 

 

142  
 

[9] �ä�L�D�U�D�Q���� �6�����&�K�O�H�E�R���� �2�������(�I�I�H�F�W�V�� �R�I�� �L�V�R�O�D�W�L�Q�J�� �P�D�F�K�L�Q�H�� �Y�L�E�U�D�W�L�R�Q�V�� �R�Q�� �W�K�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�� �R�I��
�V�W�U�X�F�W�X�U�H���E�R�U�Q�H�� �D�Q�G�� �D�L�U���E�R�U�Q�H�� �V�R�X�Q�G�� �H�Q�H�U�J�\���� �,�Q���3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V�� �R�I�� �W�K�H�� �����W�K�� �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�F�R�Q�J�U�H�V�V���D�Q�G���H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q���R�Q���1�R�L�V�H���&�R�Q�W�U�R�O���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�����+�R�Q�J���.�R�Q�J�����S�S������������������������ 

[10] �=�L�D�U�D�Q�����6�������&�H�N�D�Q�����0�������&�K�O�H�E�R�����2�����D�Q�G���0�X�V�L�O�����0�������$�Q�D�O�\�V�L�V���R�I���V�H�L�V�P�L�F���U�H�V�S�R�Q�V�H���R�Q���W�K�H��
�H�[�F�L�W�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �V�X�S�S�R�U�W�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�� �R�I�� �W�K�H�� �����Q�G�� �L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �F�R�Q�J�U�H�V�V�� �D�Q�G��
�H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q���,�Q�W�H�U�1�R�L�V�H�����0�H�O�E�R�X�U�Q�H�����$�X�V�W�U�D�O�L�D�����������������1�R�Y�H�P�E�H�U������������������ 

[11] �ä�L�D�U�D�Q�����6�������8�V�L�Q�J���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���D�Q�G���P�R�G�D�O���D�Q�D�O�\�V�L�V���W�R���D�W�W�H�Q�X�D�W�H���O�R�Z���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���Z�D�Y�H�V�����7�K�H��
�����Q�G���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���F�R�Q�J�U�H�V�V���D�Q�G���H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q���R�Q���1�R�L�V�H���&�R�Q�W�U�R�O���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�����0�H�O�E�R�X�U�Q�H����
�$�X�V�W�U�D�O�L�D�������������������������������������������>�6���O���@�����,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���,�Q�V�W�L�W�X�W�H���R�I���1�R�L�V�H���&�R�Q�W�U�R�O���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J����
�����������������&�'���5�2�0�����>�����@���S�����,�6�%�1���������������������������������������� 

[12] �ä�L�D�U�D�Q���� �6������Kmitanie a �D�N�X�V�W�L�N�D���� �=�Q�L�å�R�Y�D�Q�L�H�� �K�O�X�N�X�� �D�� �N�P�L�W�D�Q�L�D�� �Y�� �S�U�L�H�P�\�V�O�H���� �9�H�G�H�F�N�i��
�P�R�Q�R�J�U�D�I�L�D�����9�\�G�D�Y�D�W�H���V�W�Y�R���6�7�8���%�U�D�W�L�V�O�D�Y�D���������������V�W�U���������������,�6�%�1��80-227-2366-5. 

[13] �ä�L�D�U�D�Q�����6������Kmitanie a �D�N�X�V�W�L�N�D�����2�F�K�U�D�Q�D���þ�O�R�Y�H�N�D���S�U�H�G���N�P�L�W�D�Q�t�P���D hlukom. Monografia. 
Vyd. STU Bratislava 2008, str. 264, ISBN 80-227-2799-0. 

[14] �ä�L�D�U�D�Q�����6�������7�H�F�K�Q�L�F�N�i���G�L�D�J�Q�R�V�W�L�N�D�����9�H�G�H�F�N�i���P�R�Q�R�J�U�D�I�L�D�����1�D�N�O�D�G�D�W�H���V�W�Y�R���6�7�8���%�U�D�W�L�V�O�D�Y�D��
2013, str. 332, ISBN 978-80-227-4051-7. 

[15] �ä�L�D�U�D�Q�����6�������1�t�]�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�ê���K�O�X�N���D���N�P�L�W�D�Q�L�H�����9�H�G�H�F�N�i���P�R�Q�R�J�U�D�I�L�D�����1�D�N�O�D�G�D�W�H���V�W�Y�R���6�7�8��
Bratislava 2016, str. 316, ISBN 978-80-227-4536-9. 

[16] ISO 4866 �0�H�F�K�D�Q�L�F�N�p�� �N�P�L�W�D�Q�L�H�� �D�� �R�W�U�D�V�\���� �.�P�L�W�D�Q�L�H�� �W�X�K�ê�F�K�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�t���� �3�R�N�\�Q�\�� �Q�D��
�P�H�U�D�Q�L�H���N�P�L�W�D�Q�L�D���D���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���M�H�K�R���Y�S�O�\�Y�R�Y���Q�D���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H�� 

Summary 
Options for Reducing the Transmission of Structural Noise of Railway Wagon Bogie. 
Based on the vibroacoustic measurements of three types of railway wagons while moving at 
different speed from 40 km/h to 120 km/h using experimental modal analysis, the article 
presents a methodology for reducing the transmission of vibro-acoustic energy through the 
components of the wagon bogie generated by the driving profile of the two wheelset. It is 
recommended to use contact covered anti-vibration layers, materials with high transmission 
loss, damping inserts, structural discontinuities on the bogie and anti-vibration layers to reduce 
the transmission of structural noise through the bogie of the rail vehicle. 
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